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Issu d’'une compil. entre une série de documents du Net et ma méthode a moi.
Avec un grand merci a l'illustre méconnu qui a rédigé ce superbe tableau dont copie suit.

LE GUIDE DE LA 1°* PRISE EN MAIN DE SDR # *

de JP67 AVERTISSEMENT PREALABLE.

Ce document a été rédigé a I'attention des novices sous la forme
d’un « MEMO SUR LE SDR » et "NON" d’'un TUTO... »

Le but étant de créer un Aide-mémoire a votre usage personnel.

Présenté d’'une facon basique, chaque page du document vous renvoie a un
chapitre bien particulier qu’il vous restent a approfondir.  (Je balaye large...)

Les rares notions théoriques abordées dans ce document manqueront a tout les
coups de rigueur. (Les specialistes auront compléte d'eux-mémes.)

Pour une approche plus rigoureuse, va falloir piocher dans vos bibliothéques
scientifiques et techniques correspondantes.  (Ce n'est gu'un aide-mémoire )i

Pour rappel
Passons a une premiére approche de prise en main. Si je tourne avec une ancienne version,
Tout en précisant une premiére série de détails. 5355 [DOUIT TSI SRS 5
PS convention que je vais utiliser Bleu  instruction de base la fonction RECEPTEUR
Vert instruction secondaire de la fonction DECODAGE.
Rouge instruction arisque Débugger une version tout-en-un est loin
(aeviter) | gatre évidente, quand a la faire évoluer ?

E SDR# v1.0.0.1700 - RTL-SDR (USB)

.................... =T
Y & 0 i 7496.031. 771 o T

Poussé trop loin, I etage sature

" Source: RTL-SDRJUSB)

|RTL-SDR (USB) -

Zoom
du spectre

Affichage du
Specire RF Barographe indiquant
le rapport signal/bruit

(> 30 = niveau suffisant [

Toujours £’ ; S
; pour sortir du bruit)

vérifier si — - Contrast
cettecase P[7]Use AGC [} Usefidang de Ia’chute
est cochée d’eau
en AM et SSB Threshold (dB) -50 =
2,499 500 G 2500 000 G 2,500 500 G
Decay (ms 50012 i B
y (ms) - L]
Slope (dB) )
_ Affichage de la Chute d’Eau
FFT Display Eﬁungsepectre
Audio Noise Reduction * Wate rfa” A,
IF Noise Reduction *
= Instr
Baseband Noise Blanker *
Demodulator Noise Blanker * S d Audio Spectrum
i
Recording * 10 Offset
- — du spectre
Zoom FFT* -
/| Enable IF ] i > :
| Ensble MPX . wlisateurs avertis-!
[] Enable Audio _' '

» BandPlan* 1k 0 ¢ 0 10 k 20 k 30k
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Passons à une première approche de prise en main. 
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Le guide d’introduction au SDR va s’articuler autour de trois volets :

1) « LECHANTILLONAGE »

Dont le but est de vous expliquer les régles de bases a suivre dans I'utilisation d’'un SDR,
(Sans grand développements magistrales, mais avec des astuces bien placées...)

2) « LA PRISE EN MAIN DE SDR # »

La partie la plus utile - mais aussi la plus barb..te.
Ne lisez pas le tous a la fois - découper la lecture en petites rondelles pouvant étre digérées
les une apres le autres.

3) « QELQUES COPIES D’ECRAN »

Ici, ce qui doit devenir votre premier essai d'une clé SDR :
« laréception d’'une station FM locale »

A moins d’habiter une vallée du bout du monde, la réception FM est accessible a tout le
monde.

Quand au probléme de I'antenne, celui-ci se réduit a quelques métres de fil électrique
connecté a votre clé (prudence le type de connecteur est relativement fragile.)

Cela doit fonctionner des le premier essai - si le silence persiste, il y a un sérieux probleme !!

Voila qui devra étre votre premier écran de travail.

SDR# v1.0.0.1719 - Spy Server Network

— I - D) 102.497.500 »m amsey

P Source: Spy Server Network “ [C(C RADIO 7 ))) - D30B - RADIO 7 - DIE BESTEN AKTUELLEN HITS FUE

— La bande RDS  pour l'obtenir - il faudra

Onem Qam Quss Quss o Bandwidth: 180 kHz
wv Qoss Qaw  QrwW | o = 1) étre réglé en Wiﬁﬁ!ﬁw

B0 ! ! ! i g W
D Shift 3 & X L i L Cpntrast
-70 ! (- : ]
Filter Blackman-Harris 4 v » i

Bandwidth Order

~

180 000 5 ) aeerrmmesssersnunss 21 N | W = 2) avoir une large bande passante ~

-110
CW Shift 02,250 M 102,500 M

" FM Stereo  Step Size

{ = 3) étreréglé en St
30/01/2025 21:21:01
; D Correct IQ) —
) [swapraq

Audio

AGC
Display

Audio Moise Reduction * =
20/01/2025 21:20:46
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Voila qui devra être votre premier écran de travail.
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Une fois bien habitué a utiliser "Spectres et Chutes d’eau” - vous direz aussi

«Voir plus de choses a I’ecran gue ce que vous entendez a I’oreille »

Et lorsque on aura le logiciel bien en main !!
BANDE AERO

Modulation USB Je rebondis ici sur une drole d’habitude apparue a I’ére des calculatrices modernes.

B Passante 2 7kHz Je mesure ci-dessous de I’ordre du MEGA avec une précision de KILO (soit 10%)
' ’ De nos jours vous trouverez des mesure en GIGA - et donné au Hertz prés (soit 10°°)
Steep 3 kHz

Plus aucune notion d’ordre de grandeur ; quand aux formules empiriques ...
Pour voir de telles prouesses| il suffit aller corriger les feuilles d’examens !!

* |ci, le "pas" entre les stations est de 3 kHz.
Si, 4 la maniére de « ’AM », on se fixe le FO au
centre - soit 1,5 kHz plus haut (USB) ou bas (LSB),
A cela va susciter beaucoup d’erreurs lors de leur
I lecture dans les listes de fréquences.
I En plus, cela impose un décalage manuel lors
| du fonctionnement en mode SSB de votre Rx.
I

8936 HFDL 8939 Volmet
New York 1 St,Petérsbourg
(Molokai) a H:05/35

@~ Sur un SDR toutes ces corrections pouvant
étre calculées directement par le logiciel !

HFDL Shannon

o ) Sl IS ) sl N 2

Zone audible dans
les écouteurs.

T I T I
8,940 M 9425 M 8,945 M 89475 M

T
86,9375 M

30/01/2025 19:08:36

Ici un SELCAL CHECK.
Cette QRG est partagée avec
I’Aéro - zone Sud Est Asie.
La PROPAGATION s'ouvre
en fin d’apres midi et
jusqu’a tard la nuit.

Vous y entendrez Manille,
Singapour, Hanoi ou plutot
les aéronefs qui appelle...

:

AL

e

I

d
d
""-"H'""']'_"""_"_I'_'.-'_-

I

i|

transmises
sur Shannon.

+ Et 2sur N.Y.
[MPDU 18:08:21 AIR SU0423 SLOT 13 300 BPS] decodage PcHFDL
[LPDU UNNUMBERED DATA FM AIR SU0423 TO GND]
[HFNPDU PERFORMANCE]
18:12:34 UTC Flight ID = SU0423 LAT 55719 N LON 373634 E

[MPDU 18:08:28 AIR AT941J SLOT 3 300 BPS ]

[LPDU UNNUMBERED DATA FM AIR AT941] TO GND]
[HFNPDU PERFORMANCE]

18:08:24 UTC Flight ID = AT941) LAT 371415 N LON 24419 W
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 Et lorsque on aura le logiciel bien en main !!
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Ce MEMO vous présente toute une série d'astuces pratiques.

Présenté comme un aide-mémoire (bien connu a une époque.)
Il appartient a vous de le compléter par d'autres sources
et surtout a l'adapter en fonction de votre propre besoin.

Afin de mieux appréhender le monde du SDR !

Quelques définitions de bases a connaitre lors de I’'acquisition numérique,
ou comment fabriquer une suite
de @ et de 1 lors d’'une mesure.

1) LE PRINCIPE DE 'ECHANTILLONNAGE.
Un circuit appelé Convertisseur Analogique / Numeérique transforme le signal "Déterministe”
(le signal recu par I'antenne) en signal "Discret" (les @ et 1 envoyés au calculateur).

DEF. L'échantillonnage consiste a prélever les valeurs d'un signal a intervalles définis, généralement
réguliers. 1l produit une suite de valeurs discretes nommees échantillons.

hans s A
| VAVAVETRY: | T

Signal Déterministe CAN

Signal Discret

Le nombre de sorties du CAN (nb de bits de résolution) nous donnant la résolution du convertisseur.

Lsortie codée
A

Exemple avec un CAN 3 bits
SOfe IS REEon Ty soit 2° = 8 niveaux.

000 | 0.00-1.25)
/ Partant d’'une amplitude maxi. de 10 V

001 | 1.25-2.50 |

| o028 ]| ce quidome 1078 -
100 | 5.00-6.25 1.25V de résolution.
101 | 6.25-7.50

110 | 7.50-8.75

111 | 8.75-10.0

111 grandeur ‘réeile

&

‘;Ve

q9293q4q .- 7q

Tandis que la conversion inverse se fait a I'aide d'un CNA.

2) CHOIX de la FREQUENCE D’ECHANTILLONNAGE
et le Pb du Repliement du Spectre.

= Dans I'exemple ci-dessous, la fréquence a mesurer et celle d’échantillonnage sont proches.

AVe(t) ]

5 /\? 'A%; /\Grandeurc:&ala
SRS S

|‘|§J|'15|‘I:t

| =
: . |_| ] |_| _ — —
Le signal de sortie Grandeur échantillonnée risque d’étre entaché d’erreurs ...
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= Pour une fréquence d’échantillonnage 10 fois supérieure - la mesure devient valide.
g . Notez que les
Té. / i électroniciens connaissent
8 : e bien cette régle des 10 fois

i
N

= Par contre, pour une vitesse d’échantillonnage vraiment trop faible
- I’erreur sera flagrante !

Grossiere erreur que I'on va appeler
- un REPLIEMENT du SPECTRE (aliasing).

| amplitude

Iamps Le signal restitué ressemble bien
a ce que I'on pensait, mais les
valeurs ne correspondent
PAS DU TOUT a ce que
I'on espérait obtenir.

Cela va nous permettre d’établir la 1°'® Rédle dans le Traitement Numérique.

Encore appelé Théoréme de NYQUIST - SHANNON.
Pour éviter le phénomeéne de repliement, il faut au moins 2 échantillons
sur une période du signal (en pratique on en prendra le 10 fois).

Remeéde : Sur le terrain, les oscilloscopes et surtout les analyseurs de spectre sont équipés
de filtres anti-repliement a tres forte pente réduisant considérablement ce risque d’erreur.

On parlera de Fenétrage. Bon, je m’arrétun peu... - A partir d’ici on va décoller sec !
En plus, faudra apprendre non seulement a tendre I’oreille, mais aussi a ouvrir les yeux.

Accrochez vous Jelance ce sacré calcul de la FFT sur Je passe sur les
des périodes non multiples entiers! calculs trop theoriques...
Ce qui est le cas en générall. REgUDLQFIX#'E SIL?JE%'?UL'JEESS
Ou j'obtiendrai comme image Q )
0012 nos
Adroite: 0008 ,'. I: Dans ce cas, le calculateur | L
la vue des raies il il va générer des lobes HF qui i Le résultat
décroissantes oooe| (Il & V|en§dr0nt faus?er la mes.ure. nlormal d'une EET.
du spectre, e | | I.‘. I'. !v 1__ | 002
0 | | I. ] 'I N v
1] : 'l'J vy v VWA~
IL'a raledd ¥ ¢ 5 B 7T 8 9 10 09 1 2 3 4 5 6 1T 8 9
et ci-dessuse: lafondamentale Rang harmonique le phénomene de Frequency, Hertz
At A H FUITE SPECTRALE
:'e détail de la sal..l.neﬁue Bien assimiler cette image,
On ramasse en pius == elle est a la base du
TRAITEMENT DU SIGNAL



PERSO
Zone de texte
pour plus de détais voyez le document de F5NB
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Voyons maintenant un exemple d’un repliement de spectre ou "aliasing’.

LE ROLE DU FENETRAGE

Pas évident a comprendre. U Couper la partie supérieure qui
N - I 7 — 0
fausse la mesure. :
Lors de I'analyse, Filtre” J\! £
le calcul se met soudain Fo | Alias
a afficher deux raies. A | -
e " dB

s .

d’une Image. Damier sans traitement anti-aliasing : les
contours sont crénelés et la régularité du da-
mier semble changer avec la profondeur,

Pour identifier un repliement,
faudra utiliser vas yeux - vos oreilles ne remarqueront rien !!

Et 13, je tente une explication tant soit peu théorique  bon courage...
1) le calcul nous donne déja des valeurs positives et négatives,
2) ou nous allons de suite ignorer la partie négative les fréquences négatives n’existant qu'en math.

" Cas1: FecH > 2.Fschannon

e partie utile
al . z z
i b o G le calculateur a bien séparé ses calculs
: n=() |
. Fmikl 0 l“:nli:.‘& -]
<m—m—m—==>  |’gspace <o > de calcul allouée au processeur

Cas2: FecH < 2.Fschannon
le calculateur démarre son deuxieme calcul avant d’avoir terminé le premier,
il'y a panique a bord - plus personne ne sait quoi faire...

]

; : ¢ zone de repliement -“.\l\
~ LN LT ae—

= yigd ,e?“- { I i .

: e Ji DL - Y ] e B

| -7 | 1 g i3 i -

o QU desecoliwement ™

i~ i s = [ x = v

5 T -

S— /

o Fl'l]i.l.‘( n >I'I'lE_I}l FL'

* e role du « Fenétrage » étant de bien limiter les parties utiles a I'affichage.

Et, pour les plus curieux, comment se fait le calcul sur une tres large bande de fréquence.

La bande a analyser 108 100 1k 10k 100K 1M 10¥%

Les possibilités m—— T 1
du calculateur — FFT 2
gue I'on décale succesivement — FFT 3

us

un bout de FFT et I'étaler sur toute la largeur 4 LES DETAILS DE LA BANDE SELECTIONNEE >
si vous préferez - appeler le « SELECTION AUTOMATIQUE DE GAMME »


PERSO
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Explication plus pratique.

Les problemes viennent de cette sacrée « FFT » que I'appareil calcul.

FFT: TRANSFORMEE DE FOURIER RAPIDE.

Technique qui a totalement bouleversé notre monde depuis que I’on a réussi a fabriquer des
calculateurs (DSP) suffisamment rapides permettant d’avoir les résultats en quasi temps réel.

ler point litigieux : Est que les calculs nous donnent effectivement une image symétrique.

SPECTRE

«CONSTEL. ,

F———

Regarder bien I'image, =

je vous réserverai encore | o o e " 5" o 10
d’autres surprises virtuelles ! | aa o i .

Si une image symétrique apparait: le calculateur s’est planté,
et c'est A VOUS DE CORRIGER L’ERREUR. comme moi ci-dessus hihi

2em point litigieux :
Obtenir une raie étroite dans le spectre — c’est possible a condition que I'on échantillonne
sur une fréquence MULTIPLE ENTIER DE CELLE DU SIGNAL. Rappeler vous le 10 X

Condition plutdt exclue dans nos applications radio !
Le prix a payer = les lobes parasites...

Heureusement qu’avec des signaux de forte amplitude
ce phénomeéne sera totalement transparent.

3em - Lasolution serai effectivement LE FENETRAGE - jai bien dit serai, car
EVITER DE TOUCHER a ce réglage - GARDER CELUI PAR DEFAUT.

Sur une radio SDR commerciale, le service R & D va paramétrer I'appareil afin
de le faire travailler de la maniere la plus optimale dans chaque gamme.

Tous ces parameétres ne sont accessibles que sur les analyseurs de spectre de
Haut de gamme (bon, le prix s’en ressent aussi).

T
# Cette notion de fréquence image est bien réelle lorsqu'on réalise une
conversion de fréquence comme sur une radio traditionnelle. P—
Le mathématicien dira qu'il suffit d'ignorer le terme imaginaire [ce que

je vous ai proposé).
L'électronicien dira gu'il lui faut un second signal déphasé de 90° pour
rejeter la fréquence image. Une application de Shannon... deoo [ Vel
C'est ce que l'on fait dans un SDR en créant un signal déphasé de 90° ' '

- et voila I'utilité du signal I-Q.

Dephasage

bar: uu drature{pasde IUJ i
AR ‘| I
‘U‘ ‘|I”\|\‘ |\‘| I||"'|‘I H”
| u | ” ||
m C o o

Hvec quadrature {10)
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REVENONS A NOS DEFINITIONS.
3) La PROFONDEUR de la MEMOIRE d’ACQUISITION.
DEF. La profondeur mémoire d'acquisition correspond au nombre d'échantillons qui sont stockés dans
la mémoire de I’appareil lors de chaque acquisition.
Elle est exprimée en points (Méga-points et plus...) ou en échantillons (Méga-échantillons...)

Il Grandeur qui intervient en simultanéité avec la fréquence d’échantillonnage !!
Une mémoire d'acquisition plus importante va donc apporter un atout indéniable car elle
permettra une durée d'acquisition plus longue (et ainsi offrir plus de détails a I'utilisateur).

Plus I’encodage sera profond et meilleure sera sa performance !

4) LeBRUIT D’ECHANTILLONNAGE.  Ce sera lui quirisque de limiter
le fonctionnement des clefs SDR.

DEF. En traitement numérique, le bruit d'échantillonnage est une composante aléatoire ajoutée au
signal a travers les arrondis de calculs effectués lors de la numérisation.
Elle peut théoriqguement étre réduite en augmentant la taille des échantillons (+ d’autres procédés...)

Comme déja indiqué, ces divers parametres sont directement mis au point lors
du développement de tout appareillage professionnel utilisant la FFT...

2°™¢ Regle

Bien étudier la documentation fournie par le constructeur
afin de bien connaitre toutes les finesses de votre matériel.

Si ces renseignements sont passés sous silence = prudence, en général il y a anguille sous roche.

J’arréte ici ces démonstrations trop théoriques...
En tant qu’utilisateur, je peux faire de I’écoute *‘radio""
sans gros développements mathématiques.

Vous livre plut6t "quelques tuyaux' bien pratiques.

Remarque préalable.

Déja, je suis parti sur la solution d’utiliser deux PC sous Win.7 64 bits _ - cela me laissant une
totale liberté de manceuvre pour la suite.

Ainsi, je n’ai que les réglages « RECEPTEUR » a ma disposition --
le coté DECODAGE étant dans le 2°™ PC (que j'oubli durant cette étude.)

(Débugger un appareil tout-en-un n’est déja pas une partie de plaisir, quand a le faire évolué

- vous risquez de changer de matériel, a moins de pouvoir évoluer la partie logiciel de I’ensemble.)

1) Cette méthode ne peut convenir qu'a ceux qui désirent donner un coup de jeune a une
machine sous Windows 7 (non applicable a Winl10 et 11).

Les mises a jour sont bloguées chez moi (d’ailleurs Microsoft ne maintient plus le 7.)
Ce qui impose une Prudence lors de l'usage du PC !l

2) D’autre part les programmes actuels (une tendance quasi générale) font appel a des
générateurs graphiques complémentaires afin d’améliorer la présentation finale.

Pour ceux qui nous intéressent, je pense surtout aux fameux « NET Framework » ainsi que la
série des « Visual Basic » - qu’il faudra maintenant récupérer manuellement sur la toile.
(A archiver sur CD ou clef USB - cela risque de servir un jour!)
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Ici une liste de remarques sur les programmes utilisés - A bien prendre en compte !
Voyez surtout les différentes versions de Framework et ... a utiliser avec certains de ces programmes.

SDR Sharp_v1.604 Version de base Nécessite Framework 4.51

luai
Sl RN Avec Spy Server
donnée comme
SDR Sharp_v1.700 32 bits Nécessite Framework 4.51
non verifie Avec Spy Server
SDR Sharp_v1.716 Excellent pour Nécessite Framework 4.51
une prise en Derniére version sans skin
main du SDR.
Avec Spy Server
SDR Sharp_v1.719 Nécessite Framework 4.61

WEFM plante sur les 1ére versions (signalé par I'auteur !) Derniere version sous Framework 4.xx
Fonctionne correctement & partir de la version 1.719 & 1.727  Avec Spy Server - Avec Skin "SOMBRE"
B (R HEE mon seul souCi ......» | a recherché d’'un «wav » est délicate

JAERO v1.04.13 (x86-64) Nécessite Framework (?7?)
Premiére version ZIPE
Compil un fichier CSV

ScytaleC_QUICK.Ul_x64 v17.010 Nécessite Framework 4.61
Débloquer le port UDP sur le Pare Feu

SCYTALEC_v1.408 Nécessite Framework 4.61 (avec MaJ. vers 4.80 ??)
Nécessite la présence de la routine JAVA (#)
Chez moi, le tout fonctionne déja sous Framework 4.61 = | voir

remarque en fin Za3

Quand a I'option Visual Basic, elle n’est prise en compte par SDR # qu’a partir de
la version 1.777 (améliore considérablement la présentation graphique des logiciels.)

BON A SAVOIR : beaucoup de programmes intégrent de nos jours le Visual Basic.

L’idéal est guand I'auteur du programme les intégre d’office dans son programme

d’installation — malheureusement rarement indiqué et pouvant réserver des surprises.

Ce qui a inspiré chez moi le réflexe :

apres une installation = je vérifier de suite tout ce qui c’est installé sur ma machine.
= pour ma part, j'ai déja eu des surprises... ou j'ai désinstaller dans la foulée !!

En complément = Quelque liens ou trouver les programmes ci-dessus.

Sharp - les premiéres versions en ZIP
IZ3SMEZ https://www.iz3mez.it/software/SDRSharp/
et http://www.asfi-fr.com/vrac/index.php?path=Radio%2FSDRSharp%2Fx86/

ScytaleC et Quick Ul

Radio Fouine https://lwww.radiofouine.net/downloads/Public/ voir dans Décoding
et https://bitbucket.org/scytalec/scytalec/downloads/

Jaero https://github.com/jontio/JAERO/releases/tag/v1.0.4.13

Divers liens SDR https://www.42devstreet.com/apps/sdr/

# A l'origine on trouve bien un fichier Java assurant ce décodage des données EGC marine, STD EGC Decoder v0.70
ScytaleC étant son adaptation Windows et Tekmanoid la version avec une présentation graphique évoluée.
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J'ouvre une parenthése sur deux autres problémes qui vont venir se greffer par-dessus.

1> Avoir une collection de « fichiers | Q » préenregistrés s’avére trés pratique lorsqu’on
désire faire une série de tests sur un produit.

* Pas de probleme, vous trouverez sur la toile bien des fichiers préenregistrés (les on)
Il faudra simplement envoyer le signal soit :

@ sur I'entrée du SDR  en ayant sélectionné en haut & gauche dans = | Q File (.wav)

E -a ~ etquinedonne rien Sl connecté au décodeur. o, je signal est une radio fréquence
@ soit sur I'entr

ée du décodeur voir remarque ci-dessous
- et quinedonne rien Sl connecté au SDR.

= et ici, une audio fréquence.

Les fichiers | - Q ne représentent pas une audio, ils représentent des signaux RF
qui doivent encore étre démodulés...

@ \/ous pouvez récupérer un signal 1 Q Marine « STD EGC » = al'adresse suivante :

https://www.sigidwiki.com/wiki/Inmarsat-C TDM

i1 |
9 -@ Dans l'image a droite de la page, vous cliguez sur = Download File
Vous envoyez ensuite ce signal & votre SDR (%) Dans les liens ci-contre, charger les
(réglé en NFM) et qui affichera alors une deux fichiers du bas a gauche, et tenter le

. L , coup de les faire lire par votre logiciel SDR.
,,,,,,, image symétrigue centrée sur le 4.

- > ” i ; Personnellement j'en tire la conclusion :
(Ce qui valide gu'on a bien un signal radio fréquence @) SI L’ON DESIRE LIRE UN FICHIER

EN TANT QUE REFERENCE

as évid.e._h

P oonar tanm Une des particularités du fichier 1-Q est MIEUX L’AVOIR CREER SOI-MEME (#)
debutans gu’il est capable de permettre les PB dut & une NON compatibilité entre
appbiene= calculs dans les fréquences négatives !! logiciels d’Enregistrement et de Lrcture
C?ifférenlff; Do . Ny , SI EFFECTUES SUR DES

ol cette symétrie — plut6t réservé aux matheux 5 sorry EQUIPEMENTS DIFFERENTS.
Pour ma part,

J;%(')erfneg)epse:ggfjtes” @ Etici un signal 1 Q Aéro « STD TDM » ne confondez pas le Standard du satellite (C ci-dessus)

i - . s avec labande UHF (L-S-C ...
e https://www.sigidwiki.com/wiki/lnmarsat Aero ( )

2> L'autre solution consistant a utiliser un « Spy Server » dont le signal sera envoyé
vers I'entrée du SDR Bien pratique, elle est ma solution préférée.

En sélectionnant en haut & gauche - dans | ¥ Source xxx| = Spy Server Network

@ Je vous joins aussi le lien qui vous permettra de visualiser les serveurs actifs :
https://airspy.com/directory/

.
} LT

% ) A

S

o ~

il o.¥

LS

L'utilisation des SPY SERVER
comme des WebSDR et KiwiSDR

étant devenue pour moi une
nouvelle habitude a faire de
'ECOUTE RADIO

(permet des Dx originaux)

Attention : la présentation de la page differe d’'un navigateur a un autre.

En plus, le nombre de serveurs gui passent la HF étant peu élevé, je me suis crée un tableau
Excel "fagcon maison" en procédant par un simple copier/coller.

Ce qui m'évite une recherche fastidieuse.

&3
Remarque du jour la majorité des adresses sont plutdt peu fiable dans le temps <
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Je termine ici mon introduction a ce que jappelle « LES MOYENS MODERNES DU SWL »
A vous de compléter par d’autres articles de la toile...

3» Rappel des remarques préalables a la mise en service du SDR #.

Matériel 1 clef FunCube - 2 ordinateurs Win 7 (un pour SDR# et I'autre pour les logiciels
de décodage (ainsi je reste maitre a bord de mon équipement.)

SDR# Avantages : Portable (ce que japprécie le plus) et Iéger en ressource machine.
J'utilise deux anciennes versions expurgées de tout le superflu.

Inconvénients : Se plante assez souvent = vous supprimez le dossier, puis vous
réinstallez (éviter de sauvegarder des données dans le méme dossier!)

Mise en oeuvre du logiciel L'auteur arédigé une notice - traduite en plusieurs langues.
On y trouve bien I'explication sur la fonction remplie -

Mais rien sur le « Comment Procéder » ??

Ainsi pour Le SQUELCH =» lavous savez faire - Vous poussez le curseur jusqu’a
plus de son = vous avez compris, et vous revenez un peu en arriere.

Quand a la fonction FFT Display « c‘est elle LA BETE 6*»

WIEW permet de régler ce que vous voulez afficher a I'écran.

OK'! = L3, vous pouvez regarder les différentes présentations disponibles.
Si elles ne vous conviennent PAS, n'oublier pas de revenir en arriere afin d’annuler!

Pour ce qui est laligne en dessous VOUS NE TOUCHER A RIEN &* !
Windews  Blackman-Harris = Bien adapté aux faibles amplitudes !
Inutile de changer quoi que ce soit.

Risque de plantage

Lancez vous a I’'aventure, vous ne risquez rien de plus.
Et méme si cela arrive,
vous supprimez le dossier et réinstallez a neuf.
(L’avantage du Zip)
Et, avec un peu de chance, comme moi,
VOus pourrez entendre a travers un Spy Server australien
« BRISBANE VOLMET »  avec une bonne "Propagation", audible en direct le matin chez nous !!

Mais une guestion reste en moi: devant toute cette pléthore de réglages proposés,
COMBIENT d’OM et de SWL savent-ils réellement s’en servir ?

Je n’ai pas trouvé grand-chose de vraiment constructif a ce sujet dans toute une
flopée de tutos ?
Fallait que je me rabatte sur les spécialistes de « I’Analyse Spectrale »

® Retour sur un probléme avec ScytaleC (A voir en page ci-dessous) au moment de son installation.
Etant sous un fichier Zip, I'installation elle-méme ne pose pas de probleme.
Je I'ai installé dans un dossier QuickUI, lui-méme dans le Répertoire contenant le dossier ScytaleC ...
Une foix démarré - I'exécutable ScytaleC.exe va réclame une MaJ avec le QUICK.UI.
f Pour ma part, j'ai trouvé un début d’explication sur la page « info » et sur

https://bitbucket.org/scytalec/scytalec/wiki/Home

Pour cela, je dois cliquer sur le cercle vert au tiers droit de la barre supérieure pour que l'installation se fasse toute
seule. Sauf que sur mes vieux Win 7 TOUTE TENTATIVE DE MaJ EST BLOQUEE !!
N ayant rien modifier dans mon fichier, a priori celui-ci continu a fonctionne sous FW 4.61.
Je me retrouve juste avec un cercle vert qui ne sert arien - que je préfére au programme qui ne sert a rien !!
Noter que ce n'est qu’'une hypothése a moi ... H
Bon, cela marche chez moi et je ne vais rien faire de plus Encore un des mysteres de Windows ??

% D’autres utilisateurs de ScytaleC sous Win 7 devraient pouvoir confirmer ou infirmer cette piste.
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> Quelques astuces orientées en vue d’une réception satellitaire.

@ Pour la réception SDR, je me suis orienté vers SDR Sharp.

Avantages: Portable (ce que japprécie le plus) et Iéger en ressource machine.

J'utilise deux anciennes versions expurgées de tout le superfiu.
J'ai horreur de cumuler deux fonctions dans une méme boite, c’est source de problemes

Inconvénients : Se plante assez souvent !!

=> Vous supprimez le dossier, puis vous le réinstallez - cela prend 5 mn.
(Eviter quand méme de sauvegarder des données dans ce méme dossier...)

« Pour le décodage Radio « Option INMARSAT » L'option sat Méteo ou lridium
sont bien différentes.

ATTENTION - UNE RECEPTION SATELLITE NECESSITE UNE (des) ANTENNES ADAPTEES.

PREALABLE: ladifficulté réside dans la réalisation de la chaine "antenne - préampli - récépteur
(la clé)" soit bien concue et réglée, afin de fournie un signal exploitable au décodeur.

Décodage Les novices, n'hésitez pas a sauter cette page - vous y reviendrez dés que vous aurez pris de la bouteille.
en cours

= |e spectre ScytaleC (Rx Marine) qui doit &tre associé a ScytaleC Quick Ul. (le visualisateur de 'ensemble.) ®

Dans I'en-téte « Source — puis Playback devices » = bien vérifier votre choix en cour ?

Dans « Destination UDP » cocher la case Transmit. = Voilale logiciel est prét a décoder.
Démarrer en cliquant dans le triangle en haut a gauche (celui-ci se transforme en carré).

Le petitrond vert au tiers droit sert a charger QuickUl = INUTIL = déja chargé et installé dans le MEME répertoire !!
Un réglage de la B.Passante Demodul existe aussi « Lo/ Hi Freq» = A DECOUVIRIR SUR LE TAS.

au vert Quick Ul En principeil est prét a recevoir les messages, les décoder et les stocker.
essayé Condition a satisfaire : que vous autorisiez I’envoi des message depuis ScytaleC en activant la
avec des demande du Pare Feu!  Vérifier déja que I'adresse UDP soit la méme que pour ScytaleC.

fichiers WAV

Ouvrer I'onglet Packets et attendre que I'acquisition se fasse = Puis ouvrer lI'onglet "Message"
Vous verrez apparaitre la liste des messages décodés - ainsi que leurs priorité par couleurs.

Vous placez ensuite votre curseur a droite sur le trait vert, et vous tirez vers la gauche.
Et 1a, vous verrez la surprise apparaitre.
Plus de détails sous  https://bitbucket.org/scytalec/scytalec/wiki/Home :
JAERO (Rx Aéro) Autour de 1.5456.... MHz - la deux raies de gauche sous 600 bps 900 Hz
- De mon coté I'ensemble était prét & décoder de suite. nécessite pas mal de tatonnements au début.

Dans « Tools / Setting / Decoding / Audio source» par curiosité vous pouvez décocher Drop no text
A surveiller, les 3 voyants en bas a gauche qui doivent passer au vert pour indiquer que le

signal est bien recu et décodable. Je rajoute quelques copies d’écran en fin du document.
1 tres bon A droite, vous avez « la Constellation » avec laquelle vous pourrez apprécier comment cela
décodage se passe au niveau le décodage. Constellation - un autre document chez Patrick.
en cours Le réel probleme étant dans la vitesse avec laquelle les messages sont envoyés, et qu’il est
1 mais limite... difficile d’apprécier... Les réglages étant au bas de I’écran. Le mieux étant d’essayer.

Pour rappel 600 - 1200 - 8400 - 10 500 pbs *en continu ou burst* faut juste se rappeler les bonnes QRG.
Une derniére astuce (applicable aux deux logiciels).
Pour accéder rapidement aux fichiers sauvegardés, j'ai choisi la solution de les mettre dans

la bibliotheque du systéme afin d'y avoir un acces rapide.
VERIFIER BIEN QUE LA SYNTAXE
NON - Dans Jaero vous ouvrez = Tools = Settings = Logging Relelsizi=SIzle]N/o] =W N(e/ =/ NN =] =AViek Nzi=N TN ]!

décodable et dans Dirertory vous modifiez en « C:/Users/JP67/Documents/JAERO/logs
"NO data” idem pour images C:/Users/JP67/Documents/JAERO/planes
' =» Faudra peut étre créer les dossiers « JAERO, logs & planes »
" - Puis dans SytaleC Quick Ul vous cochez «Log Messages » I logs
et vous ouvrez la case Folder (par appuie sur le carré pointill€) ' 4 plares
! et vous modifiez en C:/Users/JP67/Documents/SCYTALEC 1 JaeroLogWindow.csv

essay On conserver le terme générique "USERS”
avec des par contre JP67 doit étre remplacé par le NOM donné a votre ordinateur.
WebSDR

® Je mai jamais essayé la méthode officielle d’installation — aucune confiance dans la réaction de
la part de Microsoft... (A voir = https://bitbucket.org/scytalec/scytalec/src/develop)
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TENTATIVE DE CLASSEMENT dans LES MODES DE MODULATION.

__——————— Modulation - —_—
D Y
——— Analog c'arrler —— ~— Digltal carrier =
{ & | !
Ana}og data Ellg}la] liati i Ana]ng da‘ia D]gﬁal data
S e Ny CERe le tout numerlque
i, = 5,
AR M ASC Rk Psk GAM AR PWM PPM
Carrler Carrler  Carrler  Carrler Carrler  Carrler Carrler Pulse Pulse Pulse Pulse
amplitude frequency phase  ampltude frequency  phase  amplitude amplitude  width  position coding
& phase

------ les modulations par impulsions ------
(#) Le fichier bizarre d’au-dessus en RAW
c.a.d en fichier de donnés brutes.

Une autre fagcon de voir.
Analog modulation

AM - FM - PM - QAM - SM - SSB

Digital modulation
ASK - APSK - CPM - FSK - MFSK - MSK - OCK - PPM - PSK - QAM - SC-FDE -
TCM - TC-PAM - WDM

Hierarchical modulation modulation hiérarchique
QAM - WDM

Spread spectrum spectre étalé
CSS - DSSS - FHSS - THSS

Quelques détails sur la Modulation par Impulsion.

i i i h i ! i
. | 1 | PAM |
b
E; + || uise amplltude modutated carner wave E
‘3- i s I
5 ] ‘T]SI nusomi | 5
-0 i 1
= 1 1 i
& i ! i : n ﬂ |
s | . 1
- fo} 1 E I !
3 : ! N : ! i i ! Time
i | ' ! [
H 1 t i ' 1
5 4l i i ' ! r PWM |
@ e ' | Pulse width madulated carrier wave i |
S . :
_ = | I t i 1
1 i i i i
O ] ) H i : I H Time
| P4 PPM |
5 + {1 E Puise poswtion maduiated carrler wave '{
W e i i 1 1
(=3 l
g8 | ! ” : 'I . :
R 1 P 1 t
>4 0 ! i : ' I i
Time

Par la méme occasion, je vous joins un
document de Rohde & Schwarz concernant
les types de modulations (une vraie mine d’or).
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SCHEMATIQUE DE LA CONFIGURATION DU LOGICIEL.

Organigramme du paramétrage des « instructions de base » dans SDR.Sharp :

Source : RTL-SDR (USB) c’est la source qui imposera la suite !!
Controller Configuration :
= Sample Rate 2.2 MSPS 12bits
page 4 Sampling Mode Quadrature Sampling  figé
, Offset Tuning décoché
Funcube page 3 RTL AGC coché
RTL-SDRIControler ~ [0AJE 6 Tuner AGC décoché
RFGain a 46 dB
Frequency correction ag
Radio : NFM coché notre 1°° tentativeé sera en FM
Filter Blackman-Harris 4 ne rien toucher
page 4 et 7 Bandwidth 15000 ne rien toucher
Order 100 ne rien toucher
FM Stereo coché
Step Size ne sert a rien Sl Snap to grid désactivé
Snap to grid & 100 kHz un peu d’habitude et on le décochera
Correct 1Q coché
Audio : Input [MME Mappeur de sons...] rien de coché
page 10 Output [CABLE Input #...] rien de + de coché # Slinstallé !!
AGC : Use AGC coché
page 10
Audio Noise Reduction : rien de coché \
IF Noise Reduction : rien de coché
Baseband Noise Blanker :  rien de coché } Instructions secondaires
Demodulator Noise Blanker : rien de coché
Recording : rien de coché
Zoom FFT : Enable IF et Enable Audio cdché
Band Plan : rien de coché
Frequency Manager : rien de coché
Signal Diagnostique : rien de coché )

ne rien toucher - le conseil que je donne aux novices
je sais - la curiosité démange - je suis aussi passé par la
guand vous aurez pris de la bouteille, on en reparlera...

Passons maintenant aux détails de ces réglages.

Noter qu’a chaque nouvelle version de SDR #,

des instructions apparaissent - disparaissent ou se modifient.
Mais le principe de base - lui reste immuable.
Bien compris, vous vous adapterez facilement.
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MISE EN BEUVRE DE LA CLE RTL.
ATTENTION

Fonctionnant de mon coté sous une autre clé que la RTL,

je ne donne gu’une copie de documents provenant du Net

en ce qui concerne l'installation desdits pilotes.

Installation des pilotes.

Pour résumer, notez que dans un premier temps, on procede a l'installation du logiciel SDR qui ne doit
pas poser probleme puisque portable.

Et dans un second temps, celle du pilote de la clé.
Ce n'est qu’ensuite que vous ouvrirez ledit logiciel SDR.

Les pré requis :
e Une clé USB TNT équipée du Realtek RTL2832U <« |a seule a assurer ce rdle d'interface radio !
e Le logiciel SDR.Sharp pour Windows 32 bits (x86).
e Le logiciel Zadig pour Windows.
e Téléchargez ce logiciel Zadig [zadig-2.5.exe] depuis https://zadig.akeo.ie/downloads/
o Copiez I'exécutable Zadig dans le répertoire qui contient votre logiciel SDR.
Vous devrez exécuter Zadig pour chaque port USB que vous utilisez avec une clé RTL-USB.

De méme en cas de changement de port, vous devrez relancer Zadig et refaire la mise a jour
du driver.

Pour le pilote, les tutoriaux SDR.Sharp proposent généralement l'utilisation d'un fichier batch a
exécuter en « mode administrateur » (clic-droit - puis « exécuter comme administrateur »).
= install-rtisdr.bat, qui fait appel au logiciel Zadig.

Méthode manuelle

Depuis les derniéres versions de SDR.Sharp les drivers pour la clé RTL-SDR ne sont plus
installés par défaut.

En plus, de mon coté étant sous un Windows bloqué, cette procédure échoue fréquemment, (en
général du fait de I'absence du logiciel httpget dédié aux téléchargements préalables).

Je vous propose donc une méthode « que j'appelle manuelle »...
Voyons donc comment procéder tant pour SDR.Sharp que pour d’'autres SDR :

e Téléchargez et décompressez les pilotes RTL-SDR depuis \
https://osmocom.org/attachments/download/2242/RelWithDeblinfo.zip
1* solution iz | Cette méthode effectue la
b x64 . méme tache que le fichier
| AUTHORS ... efc : " bat” dont on parle tant.

* = Le résultat va avoir la forme -
*  Selon votre systéeme x32 (ou x64bits) = Vous ouvrez le dossier correspondant.
* Etvous faite un copier/coller du pilote rtisdr.dll dans le répertoire SDR.Sharp. /

/- Sachant que les premiéeres versions de Sharp contenaient cette dll !!
* Jen charge une ancienne version,
Pour ma part la 1.317 été déja dézipé chez moi pour test = pas de Spy Server.
(Contient aussi un Zadig, mais ancienne version - a éviter.)
* Je le dézipé et je récupére le fichier comme ci-dessus.
K Idem, pour un copier/coller du pilote rtisdr.dll dans le répertoire SDR.Sharp.

2°" solution
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Le plus dur restant encore a faire :

Exécutez Zadig « en mode administrateur » (clic-droit - puis « exécuter comme administrateur »).

Vérifier déja que la ligne fléchée verte pointe sur WinUSB (v6.1.-----).
Sélectionnez Options et cochez le choix = List All Devices.
Nous allons ainsi remplacez le pilote RTL2832U (#) = par le pilote WinUSB.

Dans la fenétre Zadig, le pilote installé est nommé a gauche, le pilote a installer est nommeé a
droite. -

Zadig T i o)

Device Qptions  Help

[ x| edt

Humlufunnntéﬁ

WinlSE (ibusb-1.0)
busb-win32
lbushit

WinUSB (Mcrosoft)

Driver \%4

UsB ID

m  WinUSa (v6.1.7500,16385) | =

Instad WCID Driver lv
wem?

0 devices found.

Dans la liste déroulante, sélectionnez = Bulk-In, Interface [Interface 0].
Cette interface est reconnaissable a l'identifiant; de la clé [USB ID] qui est généralement OBDA
2838 Ox. T 4 TR T

Zadig

Device  Options  Help

1.3¥ WiebCam (Interface 0) 7] Flea

1.3 WebCam (interface 0)
ptical Mouse /
N lbusb-win32
Replace Driver |' libushi
WSS osoft)

Logitech USE

Bullcin, Interface (Inferface 0
BulkIn, Interface (Interface 1)
USBID 0402 9865 00

wanl XK

|4 devices found.

Lancer le remplequment du driver par WinUSB en cliquant sur = Replace Driver.

Dans certains cas,"up message d’alerte signale que Windows ne peut pas vérifier I'éditeur de
ce pilote - choisissez™» installé ce pilote quand méme.

o S s
*, [Devce options Hep
I'"..;u,mj Interface (Interface 0) e
Dn:rc; WinUSB (v5.1.7600.16385)  m WnUSB (v6.1.7600,16385) = Hare Information
", N WinUS8 fibush-1.0)
vepdoa =z o0 sz
h Renstall Driver iv oushk
wCEER WInUSS (Microeott)
4 devices found.

Refaites si besoin, cette manipulation pour l'interface 1

Pour terminer, I'on peut vérifier le bon déroulement des opérations ci-dessus en ouvrant le
Gestionnaire de Périphériques.

(Cliquer sur l'icéne « Ordinateur » = puis Propriétés = Gestionnaire ...)

1> -H Périphériques systéme
v & Processeurs
fs @ Hadios Bluetooth

Et I'on verra bien I'apparition des deux sorties « Universal Serial Bus devices ».
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Avant la premiere mise en route du SDR-Sharp.

RAPPEL Plusieurs installations de logiciels pré-requis vous seront demandées !!
[-versions de Microsoft .NET Framework, -versions de Microsoft Visual C++, -autres].

Vérifier vos réglages avant la 1°° mise en Marche.

Apreés avoir créé votre icbne SDR-Sharp sur le bureau et inséré la clé RTL-SDR.
De suite, dans le 1* onglet effectuer le choix de la source = et choisir:

Donnons déja un exemple de configuration du logiciel.

@Avec un choix de: « RTL-SDR USB ».

Les réglages initiaux se font ensuite au travers le « Panneau de Configuration » que I'on

atteint en cliquant sur la roue crantée, ﬂ il faudra :
. y vérifier que la source soit bien indiquée dans I'onglet Device,
. définir la vitesse d’échantillonnage (sample rate) sur 2 048 ou 2,4 MSPS
. laisser le mode d’échantillonnage (sampling mode) sur Quadrature sampling,
. cochez la case du choix RTL AGC,
. laisser le décalage pour la correction de fréquence a @. Ce qui donne 2 MHz de
. Précaution d’'usage Amener votre Gain vers le minimum, B.P. affichée a I'écran.

afin d’éviter la saturation de la clé.
Et n'oublier pas de valider la config par un appui sur CLOSE.

Voyons aussi la mise en ceuvre du | FUMcube Dongle Pro+

Rien de plus simple — se raccorde comme toute clé USB ...  cela se passe tout seul !

Installing device driver software WX]
Click here for status.
2 WO ., W

26/09/2012

Reste juste la "M.a.J." du logiciel a faire. Vous suivez simplement la notice jointe.

Idem 'on peut vérifier le bon déroulement des opérations ci-dessus en ouvrant le Gestionnaire
de Périphériques.

(Cliquer sur l'icéne « Ordinateur » = puis Propriétés = Gestionnaire ...)

[+ - Processors
- Jﬁ] Sound, wideo and game controllers

a1, FUMNcube Dongle W2.0 I
g ehinition Audio Dewvice

L:) -l;} Storage controllers
r -8l Systern dewvices
[ - S Uniwversal Serial Bus contrallers
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Les réglages pour une clé FUNCUBE Pro+.

@ Avec un choix de: « FUN CUBE PRO+ ».

Rien de plus simple :

Ce qui donne 200 kHz
de B.P. affichée a I'’écran.

Onglet de CONFIGURATION de la clé FUNCUBE PRO +  Par appui sur

5 )

Permet la correction de fréquence (pour utilisateur avancé.)

RF Filter

FUNCube Dongle Pro+ Controller

Frequency correction .(:ppm)

003
g R
X
PN
D - 0
LNA Enable Mixer Gain
IF Filter IF Gain

[BiasT Le préampli d’antenne.
Mixer Filter Filtre
......... mélangeur

=) | BiasT BiasT
Alimentation du préampli.

LNA Enable Activation LNA

Le circuit qui converti les RF en FI.
IF Gain Gain Fl

Si raccordement d’un préampli
d’antenne faible bruit (un LNA)
(pour utilisateur avancé.)

Valider par « Close »

Voir I'annexe technique en fin du document.//

Audio Noise Réduction :

IF Noise Reduction :
Baseband Noise Blanker :
Demodulator Noise Blanker :

rien de coché
rien de coché
rien de coché
rien de coché

Recording : rien de coché
Zoom FFT :
Band Plan : rien de coché

Frequency Manager :
Signal Diagnostique :

rien de coché
rien de coché

Bandwidth | Filter order Step Size CW Tone
WFM 180000 50 100 kHz
NFM 8000 50 6,25/12.5 kHz
AM 6000 50 Europe 9 kHz
uUsB 2400 - 2700 50 Utilit. Phonie 3 kHz
en B étroite 1200 Utilit. Num. 0,5 kHz
LSB 2400 - 2700 50
DSB 6000 50
CW-L 300 50 600 a4 1000
CW-uU 300 50 600 a4 1000

} Instructions secondaires

Enable IF et Enable Audio coché

Je rebondis aussi sur «I’ordre du filtre »
50 a 100 - sont largement suffisant,

250 comme sur les photos - c’est du luxe.
J’ai méme vu du 1000 - la c’est du délire...
Avec ce spécimen, on va trouver les QRG
affichées avec 6 décimales. NO COMMENT

En diminuant la bande passante,
vous augmentez le rapport S/N, cela peut servir.

Passons maintenant aux détails de ces réglages.
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Commencons par détailler le premier onglet en téte de liste.

La source sélectionnée est affichée
dans I'en-téte du menu.

¥ Source: FUNcube Dongle Pro+

[FL.I Mcube Dongle Pro+

A

2

AIRSPY

AIRSPY HF+

Spy Server Network
HackRF

RTL-SDR (U3EB)
RTL-SDR (TCF)
FUMcube Dongle Pro
FUMNcube Dongle Pro+
SoftRock (Si570)
RFSPACE SDR-1Q (USB)
RFSPACE Metworked Radios
AFEDRI Metworked Radios

1Q File (* wav)
|Q from Sound Card

Notez que je ne présente que
les instructions principales et
celles que j'appelle secondaires.
Les autres, vous le découvrirez
a fur et a mesures de votre

prise en main du logiciel.

CINFM () AM  ()LSB (T)USB
@WFM ()DSB ©)CW () RAW
0:
Filter Blackman-Harris 4 v]
Bandwidth Order
96 250 =
CW Shift
502 1000 ‘\
FM Stereo [v| Step Size
Snapto Grid [V] | 100 kHz v|

(
/

¥ Source: Spy Server Network

[Spy Sernver Metwork ]

sdr/212.127.143.173.555 - B

Le menu appelle ici I’adresse d’un Spy Server actif.
Pour cela je vous rappel le lien ci-dessous
https://airspy.com/directory/

ou vous n’aurez que I’embarras du choix.
ATTENTION - la méthode du copier/coller dépend

du navigateur, mais aussi du SDR.Sharp ouvert...
- plutét galere,

- Dans mon cas, j’ai préféré passer par un tableau
intermédiaire.

v Source: [Q File (*.wav)

|IQFile (*.wav)

v |

Le menu appelle ici ’emplacement du fichier wav.

MEME REMARSQUE - la méthode de recherche
dépend de la version du SDR.Sharp, mais aussi
de celle de votre systeme...

Dans ma version a moi, je pointe directement

sur le dossier en question B’
Alors a vous de trouvez la solution qui vous
convienne.

Attention le contenu de ce volet varie en
fonction de la source sélectionnée au-dessus

fLe mieux pour découvrir le SDR est de choisir )
une station de la Bande FM 97,5 a 108 MHz.
Vous avez a tous les coups un réémetteur pres

\de chez vous, et en plus elles sont archi connues. D

[ Cette partie du guide s’articule
autour d’une utilisation sur
SPY SERVER !

Je prends d’abord le SDR.Sharp en main.

L'’ensemble clé-antenne sera pour la suite

\.

Y,

Descendez cette valeur a 50 - vous
gagnerez en ressources machine,
¢a peut servir sur un vieux 7 !l
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Détail des réglages disponibles sur I’écran de démarrage.

Symboles || Explication
= Permet de faire apparaitre ou disparaitre les menus a gauche de I'écran.
3 Mise en MARCHE ou ARRET de la réception.

Je passe a la ligne
directement en dessous

Source

Permet de sélectionner la SOURCE de réception.
Par ex. clef RTL-SDR et autres..., Spy Server, Fichier Audio en IQ.

L

ATTENTION Son contenu varie en fonction de la source choisie précédemment
En cliquant sur ce bouton, vous ouvrez une fenétre permettant d'ajuster certains
paramétres comme le périphérique d'entrée, le taux d'échantillonnage, le mode
d'échantillonnage, le gain, la correction de fréquence au cas ou le quartz de votre
récepteur n'est pas bien ajuste.

Ou le chemin d’un fichier 1Q a charger Ou encore I’adresse d’un Spy Server

O

En cliquant sur ce bouton, vous supprimez ou mettez en fonction la Sortie son.
Le volume est donné par le curseur a coté.

Barre des
Fréquences

Permet de régler la Fréquence de réception.

\ous pouvez entrer une fréquence = soit avec le pavé numérique,

= soit faire défiler les nombre (+/-) avec la souris en positionnant le curseur en
haut ou en bas du chiffre & modifier.

A coté de I'affichage de la fréquence se trouve le symbole ci-dessous qui permet
d'indiquer a SDR# la facon de gérer I'accord.

Dans cette configuration, SDR# ramene le curseur d’accord au centre de la fenétre.

Apres, cela devient trop compliqué pour moi lol.

Il s'agit de la premiére
fenétre en haut a droite

Spectre RF
Affichage FFT

Affiche le SPECTRE des fréquences.

Une fonction zoom permet d'augmenter ou diminuer le spectre affiché.

La ligne rouge verticale de cette fenétre est le curseur qui indique la fréquence
d'accord du récepteur.

Ce réglage peut étre modifié en cliquant ailleurs dans le spectre de fréquence, ou
via la molette de la souris, ou en entrant une nouvelle fréquence.

La zone rectangulaire ombrée autour de la ligne rouge indique la largeur de
bande autour de I'accord [ne pas confondre avec la bande passante / fréquence
d'échantillonnage definie dans le menu de configuration].

La largeur de bande doit étre définie de maniére a couvrir toute la zone du signal
syntoniseé.

La largeur de bande peut étre ajustée a l'aide de la souris en faisant glisser les bords
de la zone ombrée vers l'intérieur ou l'extérieur (tres pratique).

Affiche I'activité du signal en continu ce qui donne I'apparence d'une chute d'eau.

Chute d'eau Selon les options choisies, cette fenétre va ou non jusqu'en bas de la fenétre
Waterfall .
principale.
Spectre El Cette fenétre, si elle est activée (voir menu "Zoom FFT"), s'affiche sous la d’un
Sprt)actrum I spectre. Elle donne un apergu agrandi du spectre RF autour de l'accord.

- Permet de voir avec une grande résolution la structure du signal capté.

Spectre audio
Audio spectrum

Cette fenétre, si elle est activée (voir menu "Zoom FFT"), s'affiche sous la d’un
spectre. Elle donne un apergu du spectre BF démodulé.
- Permet de voir d’un simple coup d’ceil le « shit » en modulation FSK.
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Onglet de CONFIGURATION de laclé RTL, par appui sur #

Prenons le choix “d’une Clé RTL-USB" Son contenu variera en fonction de la clé.

--------------------------------------------------------
- .
-

: | RTL-SDR Controller [&R] i
Device E4000 L Device Ces deux données
: . ey : Vi - ; ;
Generic RTL2832U [e.g. hama nano) S8 ~aS0UIce € 1 sont imposés par la clé.
[2im$:PRsﬁ‘e | : Lavitesse d'échantillonhage (Sample Rate) sur
; . CT e 20480u24MSPS~
R Mo Le mode d’é chantlllonné_qg (Sampli%g Mode) sur
Quadrature sampling b L Quadrature sampllng
= ! : Ce qui donne 2 MHz de
[ Offset Tuning : B.P. affichée a I'écran.
[¥] RTLAGG : RTL AGC A cocher
] Tuner AGC Tuner AGC A éviter Préférer le réglage manuel ci-dessous.
RF Gain wooee © RF Gain
U Par précaution = Ramener au début de vos essais
: vers le mini. (comme figure)
Frequency correction (ppm) 0 .
: Laisser a @ = Sera a revoir aprés une bonne
: validation de @ Cese | i prise en main.
5 la CONFIG. ]

.......................................................... NOTA: la vitesse d'échantillonnage est variable
entre 0,25 et 3,2 MPSP - mais éviter de dépasser les
3 MPSP, car au-dessus des problemes d’affichage
vont apparaitre (le pb de FFT 1)

e |Lorsqu’on utilise un “fichier 10 comme source:

Celui-ci impose a Sharp ses propres réglages au moment de son enregistrement.
Et I'onglet Radio (voir page suivante) devient alors inopérant.

e De méme, lorsqgu’on se connecte aun “Spy Server”

Celui-ci impose ses propres caractéristiques ;.

Ainsi le propriétaire du serveur peut paramétrer celui-ci en fixant
- le nombre de connectés,

- la durée de la connexion, souvent 1h, ...

- divers parameétres de réglages, comme I'accés a une ou plusieurs bandes de
fréquences, ...

Vous donne déja une adresse a essayer. Celle d’'une station US callée sur "CHU station horaire”.
sdr://66.24.213.134:5555

Remarque : je signal que sur la toile on trouve l'information que le serveur du réseau
Spy Server présente des problemes ??

Je n’en sais pas plus — mais je constate simplement que les données affichées ont
perdu de leur crédibilité.
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Détail des réglages de base de I'onglet RADIO.

Le mieux pour découvrir le SDR est de choisir
une station de la Bande FM 97,5 a 108 MHz.
Vous avez a tous les coups un réémetteur pres
de chez vous, et en plus elles sont archi connues.

Permet le filtrage de signaux indésirables

JNFM ()AM ()LSB (T)USB
@ WFM
Filter Blackman-Harris 4 vl
Bandwidth Order
96 250/%
CWY Shift

£

(pour utilisateur avance)
180000 pour la stéréo.
Cette valeur va dépendre du mode sélectionné (ici WFM)
Ordre du filtre (son efficacité) (pour utilisateur avancé)

Largeur de bande

FM Stéréo Activé.
Sur une station FM pourvue du systeme RDS, vous verrez
apparaitre dans la partie supérieure du spectre un TEXTE

Snap to Grid [v] (100 kHz

= soit d’identification, = soit libre.

Snap to Grid le PAS entre les stations (qui sépare les)
Permet d’avancer par incrément entier,

a décocher si vous voulez une recherche totalement libre.
Correct IQ acocher si utilisation d’un RTL R820T/R820T2.

Correct IQ [ |
Swapl 8 Q[ ]

Swapp | & Q exceptionnel —si Q & | inverseé.
Définitions correspondantes.
| Modes || Signification | Explication |
Narrow . . e I . .
Modulation de fréquence en bande étroite utilisee par les talkie walkie,
NFM Frequency . . .
. la VHF Marine et la plupart des signaux numériques en UHF/VHF.
Modulation
Wideband Modulation de fréquence en bande large utilisée par les radios FM en
WFM Frequency énérales
Modulation | '
. Utilisé par les radios AM en générales (Grandes ondes, Petites ondes [de
Modulation . . . L o
AM . . moins en moins]), Ondes courtes), le trafic VHF aérien en vocal, ainsi
d'’Amplitude . L
que quelques émetteurs numériques.
Bande latérale unique (inférieure / supérieure) utilisée par les stations de
Lower/Upper |[radio amateur et surtout LES RADIOS UTILITAIRES (stations
LSB - USB . . . - " - .
Side Band |[professionnelles- marine, aviation, FAX météo, armee, balises...) en
n’utilisant une seule bande et en supprimant la porteuse.
Cw CoC\tllar::eous Utilisé pour la transmission et la réception du code Morse.
DSB Do%’;i?de Emission en AM mais avec (quasi) suppression de la porteuse.
Je site le ISB || Indépendant SB |[Le mot est explicite. Ex. Nairobi Météo USB le FAX et LSB le RTTY (station arrétée) |
RAW S . , , .
RAW 1Q Signal Utilisé pour transmettre et recevoir des donnees 1/Q d'un signal.
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Quelques définitions que vous trouverez par la suite dans le programme SDR #.

Step Size

Les pistes a suivre sont plut6t floues... ceux qui ont encore les vieux ouvrages de Klingenfuss
ou Siebel (les traditionnelles Frenquency List) y trouveront de quoi satisfaire leurs curiositeés.

Quand aux bandes R.A. (j’ai biens plusieurs listes, = laquelle est la bonne ??), surtout que les
fréquences allouées sont de nos jours squattés a fond (et sans compter les popov avec leurs kW).
(Aux novices, prudence - ce ne sera pas I’utilisation d’un SDR qui va résoudre ces problémes).

Peut étre un veeux pieux, trouver une ame charitable qui recompile un tableau de synthese des

| Réglages || Suggéré || Explication |
En usage normal, la fréquence d'accord affichée est celle du Rx.
Décalage i - Dans certaines situations, vous devrez utiliser un convertisseur
- Désactivé , i L
Shift de fréquence (translateur) qui vous permettra ainsi d'écouter les
bandes de fréquence non gérées par votre récepteur.
Il s'agit de la largeur de la bande autour de la porteuse.
AM et NFM: || = Attention lorsqu’on parle de la Bande Passante en mode SSB.
12500 Il est possible de la régler manuellement
Largeur de bande || WFM:250000 || - soit en entrant une valeur dans le champ prévu,
Band With CW:100-300Hz || - soit en I’élargissant (a I’aide la souris) dans une des zones
SSB: selon la ||de visualisation graphique de la réception.
transmission |[Lorsque vous modifiez une valeur de largeur de cette bande,
sachez que SDR# la mémorise dans son fichier de configuration
Blackman- ||lls sont utilisés pour filtrer les signaux indésirables autour de la
Filtre Harris 4 fréquence de réception choisie.
Filter éviter d’y toucher | - Dans la FFT évite le repliement de spectre !!
dans I’onglet FFT ||En FFT le filtre Blackman-Harris 4 étant I’un des plus performant.
Permet de régler l'ordre (I'étroitesse) des filtres.
Si vous augmentez l'ordre d’un filtre, vous rejetez d’avantage les
Ordre 500 signaux parasites. _
Order éviter d’y toucher ||A noter que plus vous augmentez I'ordre du f||t_re
dans I'onglet FFT || - plus vous augmentez la charge de votre ordinateur.
- pour des ordinateurs lents vous aurez intérét a rester dans des
valeurs raisonnables (500). 50 a 100 sur ancien PC.
Le silencieux est destiné a supprimer la réception des signaux
Silencieux s dont la puissance est faible (typiquement, le bruit de fond).
Desactivé - - ) -
Squelch Lorsqu'il est activé, vous pouvez régler son niveau dans la zone
prévue. - En général, on peut le garder désactive.
Décalage CW Pripc_ipalemer)t utile pour la récgption CV.\{ (c_od_e Morse).
CW shift 600-1000 S,peC|f_|e un décalage entre la freq_ugnce d (’EmISS'IOI’l et de _
réception Morse. - Fixe la tonalité de la "note” qui sera audible.
EM stéréo Désactivé Active le décodel{r stéréo pour les fémissi_ons en WFM.
= Pose probléme lors des réceptions difficiles.
Dans de nombreuses bandes, les fréquences sont espacées selon
Alignement sur un écart standard fixé par convention. Par exemple, les stations
la grille Désactivé de radiodiffusion GO, PO, OC sont espacées de 9 kHz.
Snap to grid - L'activation de l'alignement sur la grille peut faciliter ce
réglage en forcant le curseur a s'aligne directement sur un signal.
- La valeur du pas sera défini dans le menu déroulant "step size".
On notera que SDR# reconnait l'attribution de certaines bandes
Valeur du pas Désactivé de fréquence et ajuste le pas en conséquence. Ce qui est un peu

déroutant au début.
- C'est pourquoi on préfere désactiver I'option "snap to grid".

{ modes de modulations et leurs caractéristiques de base + les nouveaux moyens d’identification !
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Doit généralement étre activée.

Correction 1Q Activée - Ce parametre supprime le petite pointe centrale présente sur

Correct 1Q les dongles R820T / R820T2 RTL-SDR.
= Actif uniguement en mode AM ou DSB.
Verrouillage Activée en AM Permet d'améliorer considerablement la réception et centre
porteuse automatiquement le signal sur la porteuse.

Lock Carrier etDSB Cette option améliore la réception en modulation d’amplitude,

-.mais cela va augmenter l'utilisation du processeur.

Peut étre activé lorsque le verrouillage de la porteuse est activé.
Profite de la symétrie des signaux AM pour atténuer les

Anti , \ o . .
svanouissement Désactivé phenomene§ d évanouissement du S|gna!. _
Anti-fading On peut activer cette option afin d’améliorer les réceptions

difficiles en modulation d'amplitude
- mais cela va augmenter l'utilisation du processeur.

Certains récepteurs peuvent avoir les signaux | et Q inversés
Désactivé (le I'ala place du Q, et inversement).
Dans ce cas, il faudra bien sur sélectionner cette option.

Echanger I et Q
Swap | &Q

Marquer les pics e Marque les pics du signal RF avec un petit cercle.
Desactive - . . .
Mark peaks - Utile sur un analyseur -oui, mais pas en radio !!

Je rebondis sur une question piége.

Pour débuter, inutile de casser votre tirelire - inutile d’engraisser tous les escrocs en ligne - un
simple bout de fil électrique suffit (2-3 métres qui pendent par la fenétre, et voila le tour de jouer !)
A manipuler avec précaution - le connecteur de la clé étant relativement fragile !!

Une preuve : votre téléphone portable capte aussi la bande FM et traditionnellement il vous faut
bien brancher les écouteurs - ce sera le fil de vos écouteurs qui va faire office d’antenne.

Quand au récepteur du phone, celui-ci étant lui aussi une SDR...

Nous avions déja vu qu’il existe des fichiers 1-Q que I’on peut entendre ou non, et cela selon
I’endroit ou ils sont connectes. Voila le moment de passer de la théorie a la pratique ...

Revoyons encore une fois la mise en ceuvre du | FUNcube Dongle Pro+

Rien de plus simple — se raccorde comme toute clé USB ...  cela se passe tout seul!

Installing device driver software §5_‘|

Click here for status. Installing device driver software

N 12:59
Y B om0 B

»

Que ce soit avec SDR.Sharp... HISDR... ou autres SDR... le FCD++ est vu du c6té du PC comme
une carte son normale (envoi de données IQ brutes sur le canal gauche/droit pour étre décodées
a partir de votre logiciel SDR). Voyez le synoptique en fin du document.
Quel est le probleme ?? ... laissez-moi deviner... I'erreur est entre le clavier et la chaise !!
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Onglet FFT Display LA PARTIE A RISQUE €™
NE MOFIFIER QU'AVEC

¥ FFT Display UNE EXTREME PRUDENCE.
View |Both : » Choisir le mode Both afin d’arriver &
insérer les spectres FI et BF.
Window [BFackman—Harris-’r &‘v] P
_ Noter que I’opération peu étre un peu kamikaze ...
Resolution [32?68 6 - ] Faudra revenir a I’écran principal et, avec la souris, arriver a
séparer les traits horizontaux qui séparent I’écran de fagon a
Spectrum Style [Static Gradient —-—]—-»(mon faire apparaitre les trois zones souhaitées.
choix!)i Attention chague modif. est enregistrée par le logiciel
|| Time Markers Gradient [:] PENSEZ DONC A BIEN NOTER les réglages d’origine.
D’autre part, pensez a régler correctement votre couleur
D Mark Peaks (celle d’origine sont bonnes) et contraste de la chute d’eau.
N Un pulse qui passe dans le spectre, I’eil n’arrivera pas a le
gestalle VAR R mémoriser - par contre il va laisser une trace dans la chute
d’eau ou vous aurez largement le temps pour I’identifier.
S-Attack Je vous donne mes réglages. Faut reconnaitre que I’on voit souvent des tutos sur le net,
. R . ou j’hésiterais en engager I’auteur.
= Window tres bon choix !
S-Attack 50% Time Markers permet d’horodater les mesures,
S-Decady 50% par insertion d’une ligne dans le Waterfall.
W-Attack 100% Mark Peaks marque le sommet de chaque raie du
W-Decady 100% spectre (sans grand intérét en radio.)
Spectrum 50% Gradient permet de regler les couleurs de la
Speed 50% chute d’eau (le choix initial est bon.)
Et vous n’y touchez plus &*

Onglet AGC Controle Automatique de Gain.

Est ACTIVER en AM - DSB - LSB - USB et CW.

Use AGC [] Use Hang Ne pas oublier de pousser le gain HE(F1) vers le maxi !

--Attention quand vous touchez aux autres Cde.--
Threshold (dB) 50~ Régler FAGC préférable de ne rien toucher au debut

Oblige & jongter-en-mémetemps—— (Déconnectée en WFM) apres on découvre au cas par cas!
avec le volume audio (en haut du progr.)
Decay (ms) 50012
A: [MME] Mappeur de so v] Préférer les solutions MME
Slope (dB) 05 On voit bien la présence
| d’un Cable Virtuel !
4 s Microsofi - Ouiput si sortie
Ong let AUDIO [MME] Internal SpeakerfHeadphaone (VIA

[MME] Line 1 (Virtual Audio Cable) sy AC

[Windows DirectSound] Périphérique audio princip | souhaitée

[Windows DirectSound] Internal Speaker/Headph
[Windows DirectSound] Line 1 (\Mirtual Audio Cable

Samplerate 22050 sample/sec - Indigue le taux d’échantillonnage de la carte son.

Choisir 96000 voir 192000 pour un décod. FM optimal.
Input [[MME} Mappeur de so 74 NE PAS MODIFIER (détecté automatiquement.)
Output |[MME] Mappeur de 50.’1] Indique ici votre périphérigue de sortie !!
Latency (ms) 100% Unity Gain NE PAS COCHER.

Filter Audio Supprime les signaux parasites.

iy Sam: ) sior Audio Et efface la composante continue !

(besoin lors d’une réception AlS.)
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Quelques remarques sur l'onglet Audio sous FUNCUBE.

1°® précaution < ramener tous les gains en arriére - cela évitera des surprises.

o Ensuite, laisser les réglages (au moins au début) sur leurs valeurs affichées:
< |e taux d’échantillonnage (Samplerate) - est imposée par votre carte son !
sans doute sur 48000 (sample/sec) = préférer le 96000 - voir 192000 en WFM !!

e LePb d'un échantillonnages son trop faible !
Cause des Pb lors du décodage de signaux en large bande (comme en WFM - voir 1)

e« L’entrée(Input) amodifier . _ Préférer les solutions
Le FunCube fonctionnant différemment,  [Windows DirectSound] v v
il import de sélectionner la bonne entrée.  |[MME] Microsoft Sound Mapper - input

. . . [MME] Line (FUNcube Dongle V2.0 )
e Laisser la sortie (Output) audio sur sa valeur par - dows DirectSound] Primarv Sound Cap

défaut [MME] Haut-parleurs] (voir 2) [Windows DirectSound] Line (FUNcube Dongle V2.0 )

e Maintenir décocher Unity gain.
Dans le cas contraire, le gain audio serait de 0 dB
[ce qui provoquerai une absence de son].

Maintenir cocher Filter Audio (selon le besoin qui s’impose... voir 3)

* Pour rappel, 'AGC se déconnecte en NFM - WFM et RAW.,

L’'ECOUTE DEMARRE EN CLIQUANT SUR PLAY.

selon le mode de réception
faudra jongler entre I'AGC,

Si besoin vous retoucher vos gains
afin de rendre le signal audible %§ le volume audio et le filtre.

Je rappelle que toutes ces instructions dépendent
= en tout premier de la SOURCE sélectionnée,
= ensuite de la MODULATION choisie.

Régler I'AGC dépend avant tout de la fagcon dont le fading se manifeste.
Le mieux est encore de faire des essais afin d’apprendre a le corriger. (C’est sans risque...)

® En modulation WFM et le filtre passe-bande réglé sur 200 000 Hz, le son de la station radio sera audible et le
décodage des informations "RDS" émis par la station sera affiché.

96000 voir 192000 pour un décodage FM optimal Nécessité de sélectionner WFM et B.P. 200 kHz.

@ Lors de la réception de signaux numérique, il faudra paramétrer ici votre "Virtual Audi Cable” afin d’envoyer
le signal audio vers votre logiciel de décodage.
(Sauf si comme moi, vous envoyer le signal par le biais d’'un cordon audio vers un deuxiéme PC.)

® En ouvrant I'onglet Audio, vous remarquerez que le Filtre audio est activé par défaut.

En fonction de la "modulation” choisie (onglet Radio) il faudra éventuellement décocher celui-ci lorsque on
recoit des donnés numériques  (pas de regles générales - a voir au cas par cas.)

NOTA - Comme indiqué dans les définitions ce filtre sert a éliminer les signaux parasites.

Mon principe est de le décocher d’office et ne m’en servir que si le besoin s'impose. (c’est la méthode usuelle.)

Au moment de démarrer une nouvelle session
Bien vérifier que vos instructions secondaires soient
bien dans leurs configurations initiales.
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Quelques copies d’écran.

Un fichier I-Qwav issu d’un Perseus Station AM.

1.018.694 <«

Le réglage aI’écrande laB.P. ¢»

Voyons le probleme ci-dessous 11 kHz sont fargement suffisants: Bandwidth: 11,16 kHz

R R R R R - - 61
(= que je ai volontiers introduit ) Lesignal est > a 30,—*

‘ ‘ ‘l [ la rérep‘LiorLL est correct.
J I.«-JL__ﬁ_,.l,,,.J.J.,_ l,L_,.*-"-JL-.,.wllk.».,‘_h_.d.'* 'IM.J. N 'L.,JIJ "ALL_...AJ._A.... LI

La fréquence affichée est des plus
farfelue ("au hertz’ prés - surtout | §
pour une station broadcast dont la 900 k 950 | 050 M 1,100 M
fréquence est fixé par I'lUT.) AR

Puis, regarder le signal FI, il est
bien décalé par rapport au zéro.

Régler donc votre réception sur

la QRG assignée de la station. ; ' | Audio Spectrum
Et vous regarderez ce que va faire | [

A 'L—-._.4&.,.._#__.,.17“1.};.__.'\"'-' v

ce pe“t p|C ........................................... . H}&\ 3 MM""“‘V&UU“ I}\J\-a\rmﬂmhﬂ‘ J"v-\

> k

Ici, une connexion a un Spy Server belge Station FM.
= 0 # O L 94 .800.000 »r WIRY DY
= NPASSIEK - 8204 - Opium - Annemieke Bosman A H
: Nécessitela
[Fmees— = Affichage RDS e
& sélection WFM
sdr/[212.107 143 1735556 -1 (<] : : et B.P. 200kHz
Device: Airspy HF+ SN: 30313030 = ICI ona prls U[ne E
e By salve de données > 330 =
RDS MOdUI FSK o8 Contrast
Bandwidth |?80kHz 'I
IQFormat  [PCM 8bit M
Gain 7 . ‘,g"~,.,.'~L-"‘-JH.,-»~‘"WM-\-.____ 5 I o, =
f
U
_ _|Affichage du « Band Plan » attention - rend certaines instructions s
95000 M 95,100 M = I
CINFM () AM  ©ILSB @) USB -
FM JDSE ©)CwW () RAW
| Offset
gontraste.
] shift 0: 1215 19:14:08
Filter |BIackman—Harris 4 hd | I
Bandwidth Order )
200 0002 250/

Affichage des Time Markers [onglet FFT Display]
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A partir de la version 1719, la présentation se modifie comme suit :

Ici un broadcast australien Station AM.

SDR#v1.0.0.1719 - Spy Server Network

—3 B-XD 1.269.000 m aesey

Y Source: Spy Server Network Zoom

e e Si correctement calé sur
la fréauence assianée (AM) ¢

Device: Airspy One

a5 0o = : 3 :,"
Server: 2.0.1920 38 kB/s £ **  Contrast

Bandwidth 125 kHz

Gain

¥V  Radio
Onem OM Qs Quss
QOwmnt Qose Qcw  Qraw
it & % ; :
T ——

Bandwidth Order

IF Spectrum ¢ ~Audio Spectrum
¢ 0

i o

UN BON CONSEIL. | ' i .
EV|ter de pondre une telle copie-d’ ecran --cela falt vralmentl neuneu - désolé.

Un peu a la maniére du radiologue qui a analysé des milliers de clichés, pour ma part en
ce qUI concerne osmllogrammes et analyses spectrales j’arrive idem a un tel chiffre...
fiaha

"'I?'E-IH I="=IL.L.H I"E-ZSL.H '-'E-EalL.H

une bande de contraste nettement plus grande —
vous permettant ainsi DE VOIF

Inspirez vous des copies d’écrans qui suivent ... =

HABITUEZ-VOUS A UTILISER LES COULEURS AFIN D’OBTENIR TOUTE UNE SERIE DE DETAILS SUPPLEMENTAIRES.
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Ici, la station horaire de CHU Canada Station USB.

/.850.000 o 7.850.000 o

MMJ”\AMM_-’W.q-ﬂ.h\it\-u\,l .jﬂ,JL.."\LM.,)\fLﬁA VW A_/MA ,w,Lw E A"‘AN\L \u»~f?~"\kﬂ-"--.ﬁ-l-‘h AJ‘.J“\,N\ lL\,‘M.»»'*J‘\J‘N—mm,-\.;\_,wt.-xx-v-j\‘.-u.ml.w

7600M  7700M  7800M 7.900M  8,000M 8,200 M ) 7,500 7 ‘T‘U‘I] M 780M 7900M 8000M 8100M

_IF Spectrum IF Spectrum
0 0

ous envoyez ce signal a
nalyseur BF.
|30t vous pourrez retrouver |le
protocolg du signalgransmisy

Apres un zoom sur I'image.

7.850.000 o 7.850.000 o

Quelque chose a été modifiée... TROUVEZ QUOI ??
vous trouverez la réponse en continuant la lecture ...

La... je commence afaire de I'’ANALYSE DE SPECTRE é

0

Rappel : faudra maintenant utiliser vas yeux
- vos oreilles ne remarqueront plus grand chose !
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Ici, les news sur SVO Gréce -en Sitor B -le Navtex utilisant le méme codage, d’oti mon emploi de Kg Navtex.

ATTENTION cette fois-ci j'ai pris le signal et sortie de Sharp avant de rentrer dans la chaine
de décodage -donc sous l'angle d’un « vrai signal audio ». (pour preuve)

Lel,ll ermet d’afficher =

FOTISH, CHRONIA POLLA

Ici j'ai pris PBB Hollande - avec un shift de
850 — I'on y voit mieux le saut du mark
au space (avous de les identifier...)

Noter que les logiciels de décodage pro. possedent tous
ces solutions a bord — mais rare sont les OM qui les
utilisent...

Les solutions avancées des SDR commencent quand a
elles a les intégrer d’office.

POUR LE FUN.

Le décollage et la montée du vol JL062.
-sous Kg HDFL.  Station Norvégienne

-sous Kg Acars. Un avion qui rentre au pays en
Pris sur la Station Japonaise JP10DJ prenant les eaux internationales

e

AT
w+§
\

:rm-A i
) ;

Et ici une vue détaillée de Kg HFDL.

__Apriori, seul le Japon
active cette option.

La montée en altitude.
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Décodage Météo SYNOP sur DWD « DEUTSCHE WETTERDIENST »  Station USB.

= m %0 L
Filter ‘Elackman-Harris 4 v|
Bandwidth Order
42805 280/=
CW Shift
50 10007
sterec Step Size
Snapto Grid []
Lock Carrier [] Correct IQ []
Swapl&Q []

Audio

AGC

FFT Display

Audio Noise Reduction *
IF Noise Reduction *

["]Enabled Profile:

Threshold i -74dB
sans Denoise

Baseband Noise Blanker *
Demodulator Noise Blanker *
Recording *

Zoom FFT *

[/] Enabled  Profile: | Narrow Band o

Threshold . -30dE
avec Dengise

p Baseband Noise Blanker *

p Demodulator Noise Blanker *

» Recording *

s ‘.,.n,;.._.,p ‘,v\“ru.w "m.‘q»\.‘,“’, My ﬂ’\“"‘“‘\r JmI'_,J‘i~,-\r~lr.«‘\.y'ﬁ.,“._!,¢1r._,’.-‘ (‘ﬂ‘*"bl""h""'\"-"V'}"~"‘J‘—‘“" o [
2

IF Spectrum

7.644.500 o MESEY

Zoom

Contrast

Range

[l

~Audio Spectrum
0

Offset

_Audio Spectrum
= on gagne

3 db sur S/N

Offset

LA
<« ?Wﬁﬁfutausg
ret.la BP

[]

Décodé sous MULTIPSK

07xxX

Stations
Francgaises

ZCZC 838
SMEU45 EDZW 180600

AAXX 18064

07100
333
555

07110
7457/

333
91108

555

07117
8767/

333
555

60005=

04/03 90304 10106 20104 30019 40137 53010 60002

10143 20066 30004 4//// 55015 60007 70006 90710

60005=

02560 70409 10131 20125 30066 40135

10148 20119 60007 90710 91112 92427

60005=

EDZW :
AAXxx = Station au sol
06/// /0310 10131 20125 30050 40131 53008 60002
10162 20124 4//// 60007 90710 91116

53011 69922

avec affichage sur cartes.

diffusé par DWD le 18 06 & 00 hz
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Deux décodages un peu plus poussés que d’habitude...

Exemple d'une trame RYRY transmise par DWD et décodée a lI'aide de MMTTY.

Space

Mark

ZERO

UN

®hit START

® it STOP

durée d'un caractere
75* =150 ms

Ce qui semble cohérant
puisque 1mn /150 ms = vont bien me donner les 400 caractéeres a la minutes.

On constate aussi que les binaires de R et Y sont complémentaires.
Autre curiosité.  pour ZC qui se code 10001 —01110

Remarquez que les signaux sont
échantillonnés au milieu de leur durée.

Cette facon de procéder permet de lever le
doute sur la montée du signal (voir d'un
parasite) et en plus elle resynchronise sur
le Start la liaison qui souvenons nous est

asynchrone.

Ces remarques permettront d’introduire la notion de CORRELATION -
qui plus tard servira a creer LES CODES AUTO CORRECTEURS.

Exemple de codage d'une trame SYNOP bbxx (recu le 03-06-2010 16h30z sur 7646 kHz)

Start Stop bit
T N T 0 .
[ DL ] ] [ [
| i ] |
- - -F____4-____}_--_-_-J- ¢

01101 => 0 - e ___ e ________ EEEE—

------ 4 ____ | ____t_____|____4

11101 => 1 weeeeee PEEEEN . . mmmmmr . .
11001 => 2 = B | [ES—————
...... B | I AR ES— a——— a—
11101 => 1~ .. TrreIrerreserrs O Svrrsessss
------- O ——
espace . I R
00011 =>9- e T R | B E—

00011 => 9

10101 =>6 ce qui donne pour UIAC  ship name : NOVATOR

un retour au fondamental

11100 =>U
T 01100 => |
T, 11000 => A
""""""" 01110 =>C

espace 00100

“.mode chiffre 11011

Russie MSI: 273522500

11101 =>1 et pour 03121 03 jour du mois 12 heure d'observation UTC
1 indication duvent (ici vitesse du vent mesurée & 'anémométre en m/s)
et pour 9961- fournit la latitude du navire ... ...


PERSO
Machine à écrire
un retour au fondamental
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Et, finalement envoyé vers un second logiciel de décodage météo « ZORNS LEMMA »
Désolé - I'auteur est passé SK — n'est plus disponible sur la toile.

Nota: le nombres de stations contenue dans le message
étant trop faible. J'ai effectué le traitement ci-dessous a partir
d’un fichier "terre entiére” (plus de 6700 stations).

Stations au sol.

J'intercale ici deux détails techniques qui vont vous créer bien des surprises
et malheureusement trés mal interprétes — voir ignores.

1) PROBLEME D’ENREGISTREMENT : votre sortie audio SDR doit étre reliée le plus
directement a I'entré du logiciel de décodage sans introduire de distorsions !

Le VAC faisant cela proprement (il commute directement dans le mixeur audio.)

Pour moi, entrer sur une prise micro me pose probléme - en effet, je ne me fais aucune idée sur
ce que I'étage préampli de mon PC va me fabriguer comme sal...rie.

Tandis que I'entrée ligne ayant elle disparue ...

(Sauf sur les cartes son haut de gamme ou encore les vielles tours d’'une époque lointaine.)

PS avec une telle carte, éviter de lui faire calculer une FFT - sa fréquence d'échantillonnage
étant bien trop faible ! Idem, vous oubliez aussi les petites cartes son USB a 20 sous.

Pour rappel, vous savez maintenant qu'il existe des fichiers WAV en 1Q et
d'autres en Audio - mais vous he savez pas comment ils ont été enregistrés 2?2

D’autre part, je pointe du doigt les niveaux de tension appliqués impunément
sur cette seule et unique entrée ’
= Probleme qui a déja provoqué bien des casses matériels.

2) PROBLEME D’INSTALLATION : communément appelé probléme de CEM.
(CEM - Compatibilité ElectroMagnétique totalement ignoré par les utilisateurs lambda.)

Un peu d'historique - a I'époque de la TSF (encore a lampe) I'on parlait de parasites et "le PRO"
vous conseillait de placer un condensateur a tel ou tel endroit. /

De nos jours le spécialiste a appelé cela de la CEM, il va toujours conseiller de placer des / \
condos !! Etil va passer huit jours a trouver ou ??

Redevenons sérieux
Vous faites la différence entre une BOUCLE DE MASSE et une MASSE BOUCLEE ?
NON = alors je vous renvoi vers un document disponible sur le site de Patrick...
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La Marine Nationale FUG.
Modulation USB STANAG - B.P. 2800 Hz
Captée au Nord de I’Allemagne - un Dx plutdt coriace.

page 19

Une VHF Aéro.
Modulation AM - B.P. 6000 Hz

@

Drhace.[ o &8 ][R ]

8.453.300 o

Non décodable
dans ce cas

rop de britt )

125.500.000 w

Par contre un probléme apparait sur des logiciels de décodage ?
Sigmari donne du 8-PSK tandis que le Sorcier du 2-PSK - Trouver l'erreur?

Ici, un HF FAX (DWD) USB

B.P. 2800 Hz

2025 16:49:21

Sat METEO NOAA18 WFM
B.P. 26000 Hz

Le NFM permet aussi d’obtenir une telle B.P.

* A essayer

udio Spectrum

00.137.910.800 ¢

|

4 \»'i\‘ﬂr"h‘llill\ﬁr) | _

IF Spectrum

M12

LPM: 120 I0C: 576 Image receiving

Image non décodée.




Guide de prise en main de SDR#  page 20

L’ébauche d’une radio fonctionnant selon le principe | Q. (année 2010)

Version 0.99

| ATl } I ﬁ'!m

rwtha A A

] (T (Tewz |[eWe [ ETTREE e
= Fine June.
- 0 Hz

Encore en usage de nos jours, c’est avec lui que j'ai fais mes premiéres armes dans le
monde du SDR.

Le HDSDR.

W HDSDR [default] v2.80 | Wave File@16bit | SRate: 196078 > 12000 | 0S:6.1.76015P 1 | CPU: lntel Atom D2500 @ 1.86GH

AM ECSS FM LSB USB CW DIG
Locked

5%  01.275.000=R
01.310.000 =K

Volume
AGC Thresh.

Soundcard [F 4000
Bandwidth [F
Options [F

Full Screen [F1 \GC Slow

Minimize [F

Exit . C —— EREN rew 5.9 Hz
Ll C Ll e e Spoctrum ¥ s— 7o00m

Bien documenté sur la toile  On y trouve une extension permettant la connexion TCP.
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Un clone de Sharp ? Le SCHARPER. (et une nlle version 18)

SDRsharperl6 - IQ Imbalance: Gain = 1,000 Phase = -0,115°
Recording (*.wav) 7 Select Stop

(T | R —
= +20

Radio +10
LSB USB 59

s
s5
B

)

T

Scope (/1000)
Audio
AGC
Display
Audio Equalizer (Plugin)
Noise Reduction (Plugin)
Frequency Mgr (Plugin)
Recording (Plugin)

+
+
+
+
+
+
+
&
+

Advanced (do not use)

Pas de Spy Server et N'émule pas le FUNCUBE. (encore que j'ai un doute...)

Une méthode nettement plus rapide pour réparer Sharp lorsque celui-ci est planté.
En ouvrant le dossier de Sharp (votre dénomination !!) vous trouverez I'arborescence suivante

4] SDRSharp.DNR.dI
SDRSharp.exe
SDRSharp.exe.Config

& SDRSharp.FrequencyEdit.dll

4| SDRSharp.FrequencyManager.dll

@~ \/ous créez un nouveau dossier, que vous pouvez appeler « Sauvegarde »
et vous y faite une copie du fichier encadré ci-dessus.

@ En cas de plantage vous refaite une copie de ce fichier et vous ecraser celui du dossier principal,

et voila - la réparation est faite en moins d’une minute Q@p

Si vous avez plusieurs versions de Sharp qui tournent chez vous - veillez a ne pas mélanger versions et
sauvegardes entre elles !!

Autre probleme récurent ... dans I'utilisation d’'un VAC !
1) Vous utilisez votre VAC normalement sous une utilisation avec Sharp #.
2) Vous basculez sous un autre logiciel utilisant le VAC et la surprise rien ne marche...

* Vous étes obligé de reconfigurer les parametres par défaut du VAC.

Pour ma part j'ai déja été amené a changer le pilote de la carte son afin
d’obtenir des résultats satisfaisants. A éviter au non connaisseurs

3) Je reviens sous Sharp # et la, faut que je repasse sous la configuration initiale.

@ Alors, juste une astuce (vous éviterez de poser des questions ou la réponse est chez
vous méme: Notez-vous les config ! (sur un bout de papiers...sous réserve de le retrouver...)
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control

CODEC
(Soundcard)

Filters / Tuner -

Analog

150kHz — 240 MHz
420 MHz -1.9 GHz

192 kS/s rate

NF=25-55dB

Inside the Funcube Pro+ Dongle

Digital

Apercu du Spectre Radioélectrique.

Dénomination Fréquence f Longueur d'onde A Classification
Courant alternatif 10Hz ... 100 Hz 30.000km ... 3.000km  Champ électromagnétique de basse fréquence
Courant alternatif par fréquence de ton (téléphone) 100Hz ... 10 kHz 3.000 km ... 30 km Champ électromagnétique de basse fréquence
Ondes hertziennes / Ondes de radio 10KkHz .. 300 GHz 30km....0,3 mm
Onde longue 150 kHz ... 300 kHz 2.000m.. 1.000 m Champ électromagnétique de basse fréquence
Onde moyenne 500 kHz ... 2MHz 600m ... 150 m Champ électromagnétique de basse fréquence
Onde courte 6/MHz ... 20 MHz 50m..15m Champ électromagnétique de basse fréquence
Onde ultracourte 100 MHz ... 300 MHz 30m..1m Champ électromagnétigue de basse fréquence
Microondes 300 MHz ... 300 GHz im..03mm Champ &lectromagnétique de basse fréquence
Ondes de lumiere 300 GHz .., 50 PH2 0,3mm...Snm
Lumiére infrarouge 300 GHz ... 390 THz 0,3 mm ... 770 nm Radiation infrarouge
Lumiére visible 390 THz ... 770 THz 770 nm .., 330 nm Radiation lumineuse
Lumiére ultraviolette 770THz ... 50 PHz 390nm...5nm Radiation ultraviolette
Rayons X 30PHz ... 3.000.000 PHz 10nm....0,1 pm Radiation rayons X ionisante
Radiation Gamma 3.000 PHz ... 3.000.000 PHz 300pm ... 0,003 pm Radiation Gamma ionisante
Radiation cosmique 3.000.000 PHz ... 3.000.000.000 PHz 0,3 pm ... 0,0003 pm Radiation cosmique ionisante
Radio FM 87.5— 108 MHz *+;
Aéronautique 108 - 117 MHz e
Météarologique Sat. défilants  ~ 737 MHz
Fixe mobile 140 - 150 MHz
Evénements spéciaux diffusés 174 - 217 MHz
| Mobile fixe (espace-terre)  267— 272 MHz |
| Exclu du Fifficubs # Plage de 25MHz 4 1.75GHz
|_Mobile fixe [tefre-ospace} 273315 MHZ |
Bande ISM (courte portée) =433 MHz
Services d'urgence 450 - 470 MHz =0

Radiodiffusion télévisuelle UHF 470 - 790 MHz *

4G LTE-Advanced 800 MHz bands -~
SRD/ loT
GSM-R band (UK)

GPS Systems Geostationnaires

863- 870 MHz - '«

021 — 925 MHz
1227 MHz / 1575 MHz

Signaux de sorife vers l'ordinateur
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Le probleme de I’Antenne.

1% cas Vous étes Radio Amateur.
Votre finalité est bien d’émettre des ondes
radioélectriques.

= Plus votre antenne sera
désadaptée et plus votre courant
en retour sera important (courant
que fappelle moi "l Tos" afin de
mieux faire lanalogie avec le
« TAUX D’ONDE STATIONNAIRE »)
Augmentation pouvant provoquer
la casse des MOSFET de sortie
(un transistor plutét fragile ).

NV

|
¢|Tos

T lhe <= Dans la littérature F'on trouve
souvent A TORT la dénomination

courant de mode commun.

VOILA LA RAISON pourquoi tous
les RA soignent leurs antennes.

Quand & la dénomination "balun and cie"
fe pense qu'un jour un heureux pingouiin
a lache ce mot ef depuis toute la colonie
ce precipité dans son sillage ...

FPour moi ce mest quun fransfo gue je
petx aussi etudier en fonctionnement HE.

2°™ cas Vous étes Radio Ecouteur

BON A SAVOIR !!

1) Pour gu'un champ électrique apparaisse, il faut une
différence de potentiel (une Tension) entre deux poins.

2) Pour qu'un champ magnétique apparaisse il faut en
plus gu'un courant circule dans un conducteur.

3) Pour que maintenant une Onde ElectroMagnétique
puisse se propager = il faut qu'il y ai une variation
dans la vitesse de déplacement de ces électrons .

/1/ rayonnement

. pire en commutation
rapide

couirant alternatif,

4) Avec formation de I'Onde Electromagnétique (OEM)
"en champ libre" .

— champ dlectigie
— chanip magnétigue
— flux de puissance
-=¥ sons de propagation

c
avee A =—

I

Aprés avoir voyageé sur des milliers de kilométres, votre onde radioélectrique sera
tellement faible (qglg pvolts) que vos transistors ne risque plus rien (méfiance quand
méme avec un coup de foudre a proximité ou une décharge électrostatique mal placée).

Ici ce sera I'étage d’entée de votre récepteur qu’il faudra maintenant soigner !!

Solution trés rare sur une clé SDR

Un peu de théorie «revoyons une courbe derésonance RLC, et que je désadapte » @E)

i |

en orange - la surface est equivalente a celle sous la courbe bleue

el sans se taper une integrale

accofrd 2 ou
résonnant

Plus vous aplatissez la courbe de résonance
; et plus votre bande passante s’élargie.
Amgortl

/ N _mmm il

bien utile au SWL pour écouter les HF

Iarge bande

le besoin du RA

GAIN x B.PASSANTE = CONSTANTE - quidépend du montage.
la surface du rectangle reste la méme

Relation bien connue en électronique.

D’ou I'on retient

@ Noter que plus votre fréguence augmente et plus I'antenne doit étre directive.

Si un bout de fil qui pend par la fenétre convient encore en radio FM avec un émetteur juste a
coté. Par contre capter un satellite en orbite & 30000 km — Ia il vous faudra une antenne adaptée,
directive et peut étre un préampli d’'antenne en plus.

L'investissement pour la réception étant quand méme nettement moindre que pour de I'émission.
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Comment faire un ZOOM tout en augmentant la Résolution a I’écran.

Analysons une série de copies d’écran pris sur une méme station - mais pour différents
réglages de I'échantillonnage (si besoin - revoyez les définitions en début du topo SDR...)

A) 6.070.000 =

Les réglages de configuration étant :
SOURCE Bandwidth 660 kHz
RADIO AM x  B.Passante 8 kHz

B)
Je vais faire apparaitre une image dilatée ou
j'entrevoie bien les points d’échantillonnages

(les points de cassures) réunies par une droite!

Sachons qu'il existe plusieurs méthodes
permettant de faire cette interpolation

La linéaire La cosinus
(droite) (courbe)

6,070 M |

Le probleme réside dans le fait que
dans ces bouts de bande (ici » 1 kHz)
il risque de se passer bien des choses

(une station CW peut se cacher la-dedans.)

C) Nous allons devoir modifier I’échantillonnage (sur votre clé ) de fagcon a diminuer
cette "espace non contr6lable" qui sépare deux échantillons entre eux.

« Tout dépendra du Rx utilisé < »

ici un Cevice: Airspy HF £ SN: 33313034
Bandwidth:i8 kkiz Server 2.0.1921 BRBs o
N’oublier pas a la fin
e ‘ﬂl L h“", Iqllrl | N . 7 N - BN . .
A O (g — 1LV otrje'suis passé de 660 a  fin a revenir au maxi
on voit qmm + de détail _ cela vous évitera de
Bandwidth  (#1.25kH2) v ,
6.070 M Okl rechercher le signal

par la suite.
®~ \/a falloir rechercher sur votre équipement OU cette instruction se trouve cachée !

Pour rappel - Régler correctement le contraste de votre chute d'eau, c’est elle qui vous
!f\fV\\ permettra d’identifier les burst aleat0|res dans VoS S|gnaux

au cratere d’un volcan en ébullition.. 1a - c’est bon pour la session de septembre...

le pire “en rouge” 3§ Et n’insistons pas trop avec une simple clé USB - la aussi cela ne fait pas trés sérieux...

Pour terminer je rebondis sur un sujet déja abordé tout au début de cet article.

Prenons pour comparaison = un multimétre moderne, et = le SDR de Twente (ou méme Sharp).

Avec le voltmétre, je peux aussi bien mesurer une pile de lampe de poche que le réseau 50 Hz,

En plus, avec la sélection automatique de gamme, vous branchez et le multimétre s’occupe du reste,
Sur Twente, Sharp et autres SDR, cela se passe exactement la méme chose et de fagon transparente.
Vous vous calez sur un Navtex (ou vous étes dans la gamme des VLF) - ensuite vous écoutez un RA
dans la bande des 14 MHz. Et la aussi, une sélection automatigue de "FFT” commute afin de vous offrir
le meilleur spectre. (Il'y 30 ans, c'était autrement fastidieux a régler...)

Revoyez donc la partie « Notion d’Echantillonnage » le principe des FFT multiples, et vous aurez déja un
début d’explication. (Cela reste tres discret a I'écran, en général un petit "jitter" lorsque I'appareil commute
dans la zone de chevauchement).

A ne pas le confondre avec un repliement de spectre — qui lui surprendra d’avantage...
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% Faisons ici une petite synthése de ce que nous avons vu dans ce topo.

Je prends la station de WWV « station horaire et étalon en fréquence ».
(et qui pourrait vous servir pour effectuer la correction en fréquence.)

Pris sur FenuRadio (Nord Suisse) sur la Floride signal excellent.
sdr://188.155.22.244:5557 sdr://173.190.0.79:5557

10.000.000 « 10.000.000 o TN i 10,000,000 w VTR

IL&4 compensation = ! I voix de femme

| -en fréquence
| est excellente. L
E top minute

“ wvoix d'homme |

le signal est faible - Je bascule le marquleur temps est activé (Hapna chez moi) variante
Décalage s/porteuse Le passage de I'Heure Floride Séquence d’identification Suisse
10.000.000 o AIESE, 10,000.000 S 10.000.000 m TR

=5
3
-
H
i
£
F 35
B
]
3+
£
=
=

La séquence ne correspond pas Transmis a H29 & H59
du tout aux diagrammes donnés (HOO & H30) @
par I'organisme titulaire ??  Icila séquence est celle de WWVH

Juste réussi a entendre un dah di di di

N N . . le reste quasi inaudible.
Arrivé a ce stade, inutile de vouloir pousser notre analyse plus loin.

Le signal étant bien parasité et en plus perdu dans le bruit de fond (comme ci-dessus)
- mieux vaut jeter I'éponge.

Ne pas se méprendre, faire un enregistrement du signal pour le traiter ultérieurement a toutes
les chances d’empirer la chose — I'enregistrement apportant sa dose de distorsions.
(Rarement maitrisé par un utilisateur lambda, et encore moins en ce qui concerne le NIVEAU
des signaux appliqués — un probléme qui peut mener jusqu'a une casse matériel.)

POUR MA PART, JE SUIS TOUJOURS SUR DES CHARBONS ARDENTS QUAND JE RECUPERE UN FICHIER
"WAV" SUR LA TOILE,
ou vous aurez que I'embarras du choix, la valeur étant en général proportionnelle a celle du tuto...
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[ T T T Ty T

phone (303)499-7111 1
(NotaToll-Free Number) Station ID @

440 Hz 1-Hour Mark

No NIST Reserved
Audio
Tone _Storm
Information
UTC VOICE
ANNOUNCEMENT
LOCATION
40'40'49.0°N; 105 02'27.0" W
AND RADIATED POWER
2.5 MHz - 2.5 kW GPS
5 MHz - 10 kW 15 MHz - 10 KW Reports
45 = 20 MHz - 2.5 kW
= NIST Reserved
FOR ADDITIONAL INFORMATION CONTACT
NIST RADIO STATION WWV
2000 EAST COUNTY RD. 58 Geoalerts
FORT COLLINS, CO 80524
N nist.radio @boulder.nist.gov v  BEGINNING OF EACH HOUR IS IDENTIFIED BY 0.8
A <0 SECOND LONG, 1500 Hz TONE.
¢ BEGINNING OF EACH MINUTE IDENTIFIED
: BY 0.8 SECOND LONG, 1000 Hz TONE.
G » tg\ e THE 29TH AND 59TH SECOND PULSES OF EACH
o % MINUTE ARE OMITTED.
30
@ Station ID Minutes e 440 Hz TONE IS OMITTED DURING FIRST
HOUR OF EACH DAY.
WWV and WWVH TIME CODE FORMAT MODIFIED IRIG H FORMAT IS COMPOSED OF THE

FOLLOWING:
1.1 ppm FRAME REFERENCE MARKER
R = (P, and 1.03 second “HOLE”)
2. BINARY CODED DECIMAL YEAR AND
TIME-OF-YEAR CODE WORD
3.6 ppm POSITION IDENTIFIERS (P, through Py)
4.1 pps INDEX MARKERS

ONTIME
POINT A

TIME FRAME 1 MINUTE
(index count 1 second)
20 30 50 0

10 40
NEENERERA RN NNRRRRA NURERRRRNARRRRRNNNRARRRNUNARRE RRNANAREATY

>
.

— —

P, Pzi P3

4 Py Fo,
—>|le—w " —>| [«—1SECOND "}  0.770 SECOND—>|"[=—

LA AT AL L L LA LL LR

—cuwrco oo 259 —owo 289 o 29298 gg 2121523
L UN\TSJ L MINUTESJ L HDURSJ L DAYS —
YEER SIGN (+)FOR
LEAP SECOND WARNING LTI CORRECTION i
DST INDICATOR #2 (see text) TENSOFVEAR /' oondloon
DST
(Py through P5)POSITION IDENTIFIERS (0.770 second duration) INDICATOR #1

W WEIGHTED CODE DIGIT (0.470 second duration)
DURATION OF INDEX MARKERS, UNWEIGHTED CODE, AND UNWEIGHTED
CONTROL ELEMENTS = 0.170 SECONDS

NOTE: BEGINNING OF PULSE IS REPRESENTED BY POSITIVE-GOING EDGE.
UTC AT POINT A = 2001, 173 DAYS, 21 HOURS, 10 MINUTES
UT1 AT POINT A = 2001, 173 DAYS, 21 HOURS, 10 MINUTES, 0.3 SECONDS
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Broadcast Format
Viaiere e{008)335-4363
(NolaToII Free Number)
440 Hz 1-Hour Mark
@ Station ID 9 Nigia 5 0
eserve o
/ TONE
Storm o 0 60012
Information
No Audio o % UTC VOIGE
NNQUNGEMENT
Tone 0 525 T
\ Q o .. EXCEPT TICK
ROy« LOCATION A g 07
21°59'"17'N; 159°45'47” W =
NIST Reserved STANDARD BROADCAST FREQUENCIE
AND RADIATED POWER
Geoalerts 2.5 MHz - 5kw 10 MHz - 10 KW
I 5MHz - 10 kW 15 MHz - 10 kW
45| 15
FOR ADDITIONAL INFORMATION CONTACT
GPS NIST RADIO STATION WWVH i
PO. BOX 417 No Audio
Reports KEKAHA, KAUAI, HI 96752 Tone
wwvh @ boulder.nist.gov
K\ g "90
\ o BEGINNING OF EACH HOUR IS IDENTIFIED BY 0.8
SECOND LONG, 1500 Hz TONE.
G P\\., o BEGINNING OF EACH MINUTE IDENTIFIED
3 o ) BY 0.8 SECOND LONG, 1200 Hz TONE.
30\
Minutes Station ID @ o THE 29TH AND 59TH SECOND PULSES OF EACH

Un rajout de derniére minute.

MINUTE ARE OMITTED.
00 30
¢ 440 Hz TONE IS OMITTED DURING FIRST
HOUR OF EACH DAY.

Plutdt a I'attention des utilisateurs avancés, ayant déja de bonnes connaissances techniques.
Je souleve ici le probleme des perturbations que I'on ramasse dans nos installations modernes.

A Votre alim. a découpage (20 - 60 kHz) va générer
systématiquement des harmoniques qui vont étre
injectées dans votre PC ~ (— le Mode Commun).

Le circuit se refermant a travers les capa. parasites
(en vert) — vous, vous ne les voyez pas, par contre
les électrons trouvent sans probleme le chemin de
retour.

Une alim.a 5 sous n’est jamais "propre"!

A Votre PC, la clé aussi,

vont générer des ondes
perturbatrices (a qglq GHz) et I'ensemble va se
mettre a rayonner comme un vulgaire émetteur.

\/

— :Cp
. . i

[ ] ]

CLEEP TR

0 1 e v A E [ ) —-—"
-IIBIEIIIIHI-

T 82
E 3N

“icp
i

étrange - ce spectre qui se répéte et

- d’une facon quasi réguliere ??

~Cp

Perturbations condmtes v
zz* apparait dans le

B SI Un-*bu ?:p\\ (AUDItO) 10 M Hi M 0 M
haut-parleur - Jcelui-ci provient du coté & ouautre
réseau 50 Hz! _Cas typique du MC qui ' \wo llll.lllll"'
se reboucle a travers le plan de messe."” ) zu z S € * Si vous utilisez un préamli. d’antenne, il est
C ( xSE g souvent plus astucieux de lalimenter & travers
9 o] é g une pile plutét qu’en direct depuis I'alim. du PC.
S’il vous reste un ancien poste PO-GO - * wzo e
baladez le autour de votre installation (cette a3 © Un dernier conseil :
méthode a déja rendu bien des services...) ) L
VeR”ﬂtd“ Eviter les conseils éclairés de
REMEDES XX : o
. 2em PC certains OM, qul rlsquent de
1) passer sur une batterie de secours, (ou autre) i PENAL
2) faire une autre tache avec laquelle clbe MUERED Lol 2l e -

ce phénomene reste transparent ...
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En annexe Quelgques copies d’écran sur des réceptions satellitaires.

sur Inmarsat 4AF1/ Alphasat JAERO volet SUs
@ @ B M [ %

Help Status Log Receiver Map Files Settings

les données brutes

¢ o #— Cliquer ici pour afficher le fichier "Plane"

4 0x91 0xEB 0xAD 0x3C OxDB DxAB 0x80 0xDC 0x2C OxA6 Bad CRC
300 TR 3000 5 0x72 Ox7F 041 0x5D OxF3 Ox1B 0xSC OxFB 0x49 0xAB Bad CRC
1 T e Error short frame!!! maybe the soundcard dropped some sound card buffers
1545.63 MIt2 format ID error
< " 0 0x62 0x06 OxAQ Dx71 0x80 0x77 0xOE 0x00 0x00 0x00 Acknowledge RACK_TACK_P_channel
s 1 0x71 0x06 0xAQ 0x71 0x90 0x7C 0x03 0x10 OxFF OxFF User data ISU RLS P T channel
2 0xD7 0x69 0x96 0xBS OxEF 0x60 0xFI 0xB80 OxFC 0x2D Bad CRC
600 3 0xF9 0%47 DxCA Dx2B 0%9A 0x15 OxEE 0x2B 0x99 0x44 Bad CRC
4 0xE2 0x96 0xF1 0xED Ox1E 0x57 0x68 0xCC Ox64 0x93 Bad CRC
300 5 0xF9 0x81 0xE1 0x86 0x03 0x77 OxAA 0xE3 0xAQ 0x4B Bad CRC
2 0x51 Ox06 0xAQ Dx71 0x30 0xFO Dx79 0x27 DxIC Ox00 T_channel_assignment
4 0x62 0x06 0xA3 DxB3 Dx30 0x74 0xDE 0x00 0x00 0x00 Acknowledge RACK_TACK_P_channel
0 0x71 0x06 0xAA3 0x83 0x30 0x75 0x03 0x10 OxFF OxFF User data ISU RLS P T channel

Utiliser le qurseur pour
11 5456‘?_?_6 GHz D caler lafenétre verte
2l sur le spectre. ) T T -
SDR2 Inmarsat-4 AF1/Alphasat 25° ¥ ’ —
= bl o 1 ) Mhitics it stai e |- *
@ voume @ sgml @ u-\:,4"" Spesd [ntipn = (R ey [Gonsel

FM WFM AM LSB USB

1545 a 1547 MHz Transmettant des données | |
Modulation numériques - vous pouvez . JAERO volet ACARS (i transmis)

diminuer la bande passante. | [ weemm =T
- - File Toolz Help
BPSK et QPSK En plus vous diminuerez ,
Bande passante le bruit pergu. L s Lo | Cliquer sur Ponglet "ACARS" :
Dépend de ce qui est Cela sert souventen DX ! — Pour en voir plus
. . SAMDIARRIGC décocher dans "Tool = Setting"
transmis -un burst a PAS 8 CPOLC Cornes: st "Doo notn text messages"
Header: ’ et faite votre choix dans Format.
10000 sera plus large e
s N Message data:
qu’une donnée a 600. it o]
T Les indicateurs -
| d'un bon réglage.
" zone de bruit ,-" 4 :
1 H adini H
QO 100/ Es'hail-2 I T
— = o = [ Spesd (400 b =] i b = [peen + :T,.,.‘me
Help Status Log Receiver Map Files Setting

- . Remarquer qu’ici je reprends mes bonnes habitudes
|| de décaler mon réglage de -1 kHz (en USB)
et s.v.pl. sans se planter entre les kilo et les Méga...

Et vous réduisez a nouveau la bande passante.

J'ai aussi remarqué que dans les logiciels de
traitements satellitaires, le Contr6le Automatique de
Fréquence (AFC) permet une large excentricité
dans I’affichage de celle-ci ...

1* onglet LE SPECTRE. 2°" onglet LA TELEMETRIE.

View InputSource.. Adj.Level ClearScreens Qutput Settings.. Rig Control.. Help Pl W7 sl

Level CI

ns  Qutput Setting:

Rig Control.. Help

Signal-F1  Status-F2 | IF Matrix-F3 | Navigation-F4 | Power-F5 | Temperature-Fb | MailboxF7 | Raw Data-F8

[ Reading CRC Block 22 13 He 2965 Hz [T Reading CRGBlock [ &7 136 He
[ FEC Block OK o &5 NHesec FEC Block OK ] oo B

[ Coreded symbols [hytes = 0 /10 i Zaro | [177dB T -

Corrected bols / b =070 1617
orre AE symbols /bytes =0/ i Zero WZE:i
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Revoir la page 9 du fascicule
“Notion d’échantillonnage. ”

sur Inmarsat 4AF1/ Alphasat

Le fichier est

démarré. e

Permet de
cacher le volet

gauche,  =r=ee-

..... oD w bl

Ici je rebondi rapidement sur "Jaero"
ou j'ai modifié un "réglage d'origine”. Logging
Personnellement jestime que ces
deux données peuvent me servirent
méme en dehors de toute utilisation
de Jaero. Images

C’e_St_ pourquoi je Ies aiguillées vers la Directory  C:/Users/PERSO/Mes Documents/JAERO/planes
« bibliotheque » = ici Mes Documents.

Je conserve le dossier «roaming »
aux fichiers d’échange du P.C.

Directory ERSO/Mes Documents/JAERO/logs || Enable

Audio source
|Line 1 (Virtual Audio Cable) -

Libre a chaque de faire le méme choix
—ou NON !l

Fa

O Quick Ul for Seytale-c | Permet de vérifier que les données sont bien transmissent depuis Scy@@@

7, 6856, 6895, 6894, 6893, 6892, 6891, 6550, 68

aee?®
st

1885,1
Hz

[

() File (I TCP ._- Auto Scroll || Copy | Clear

Playback Devices 6889 0,00 7D7T1AE00408204CFOFI390ADCT16CE42T480AA28082208A0AACE 3AB0B42FECE550E3 063026180361

e ‘ 6800 8,23 7D771REA0408206CFOF1300AD2TAGCRA2T4888880008R0000086338111ED04CA442R3R00F20C22AR
!..L_”.“.‘?_l@Tﬁ'?lf‘.‘%‘ﬂ'?fﬁ'?!fl_v.‘ 6891 8,31 7DTT1EEB0408206CFOF1380LCAA34CE427480002208R00820R0C2DL30CF2SFC54C002DB540009383"
Wave File Inpat 6802 B,32 '?D?71AEC0408206CEOE‘1390ABE8CGC'B427480020000 00 07548DFA31248354811179A71
P [ 6803 8,36 7D771LED0408206CFOFI300LS 955(:'54 1A2265CFAC05C46811816DA11
FISCYTALEC vI40B=ECC | | . | —|| 6894 8,30 7D771mao4oazosc :dﬂﬁ ZORSESDE11194DR01552EDEO0EE0ESADIL
TCP Server 7 6895 8,34 713771AEE0408206C 4274882080000000A02BC1E81117913D1422E‘.4EOOD30390F}-\(
e |z 6896 §,27 7D7711‘,E00408206CEOE‘13BOAQEBOSCEHE748000003{2002A8004A53AE0731848D5003832D811109ED]
L I ¥ 6897 B,39 7D771AF10408206CFOF1390ABCEIACE42T480A220000028200526 TAE0ETER0ID5S0E3SFDO2E1 91481

Data Channels:
|PCM 16-bit Mana v

6898 12,53 7D771AF20408206CFOF1380AS2C26CB4274820002008088008BE0BI25TABFEFR3124770D41FRFTES
6899 8,35 7D771AF30408206CF0F] 300478 CBECEA 2 74 [ = ;

Destination UDP
IP Address:

Le lecteur du fichier

audio préenregistré
ransmit

Demodulator
Lo Freg 5_1690 ¢ |T\
|R>(SYM -145M| \BBER 100% | IRxFR 11| [LostFR:124| TxUDP:11| |Sync ERR: 12882 [sid: *52256 V1408

o

Constellation EEHE

SCYTALEC v1.408 et Quick Ul v17.010

L’icone superflue

‘chez moi.
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) Quick UI far Scytale-C

NCS 44:

Debug Lines:

Db Hours

L5

1. 6890, 6

Channel:  NCS: 144, NCS. Al : Ocean Region East (AOR-E)
Service:  Maritime Distress Alerting, SafetyNet, Inmars , Store Fwd, Fleet.

B ty

Bauds 600, Operational, In Service, Clear . Huuh;]e M 2sci

Safety NavArea Il France
SafetyNET, NAVAREA/METAREA Warning, MET Forec

LES21 FRANCE TELECOM 20222004045 30-JUN-2009 16:3:
932594

NAVAREA TWO

157/09 -

NAVAREA TWO IN FORCE AT 30 JUN 09

2009 :030 - 104 - 120 - 140 - 1504151 - 153 - 155 - 156 - 157
THOSE LESS THAN 42 BLWYS OLD ARE DAILY

Mes réglages
couleurs
préférées.

art darkening:

Lag Me

Programmation Fol
du lien de N
sauvegarde.
A la maniere
de Jaero
ci-dessus!

CBISSALE e
OGonakry
SIERRA LEEA’}E’ Y4

LIBERIATS

r.mﬁsfﬂ’\“
5

EQUATORI]
=1iie s
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Patchwork de RECEPTIONS et de DECODAGES divers.
A vous de trouver les stations capteées,

14.230.000 » ile Ed .,- ‘ - 3 IeS

logiciels de
décodage,

IASCE |

T Auohistory Ty s

14.074.000 »4

0 -5
095300 -16

14.070.000 <«

8.413.500 wm

Voila guelques avantages quand on est libre de son choix !



Jour de chance. Jai enfin réussi a prendre un Navtex.

ANNEXE

page 10

Or les fréquences Navtex sont situés dans la bande des VLF , c.a.d. trés peu appropriées
aux clés SDR (en général par un manque de sensibilité et surtout du bruit sans limite).
Or le signal recu était d’un confort indéniable (voyez les spectres ci-dessous).

Pour explication: je suis connecté au Serveur de FENU RADIO (un testeur d’équipement
radio - la précision suisse) ) et qui lui, utilise un ensemble Airspy HF + KiwiSDR2-SDR.

NAVTEX 518 kHz

https://www.fenu-radio.ch/

en anglais

et Décodé sous MultiPSK.

SR RO

¥ Sourc er Network

AIRSPY

ZCZC WA26
AVURNAV TOULON 0127/25
PROVENCE - ABORDS ILE DU LEVANANCIAL OPERATIONS
1=2EFIRING EXERCISE
FROM 241300 UTC FEB 25 TO 241859 UTC FEB 25
AREA 04D 13 41 BOUNDED BY:
43-00=2E00N 006-22=2E50E/43-01=2E00N 006-26=2E00E
43-05=2E00N 006-29=2E00E/43-08=2E00N 006-39=2E30E
43-05=2E30N 007-02=2E30E/42-46=2E70N 006-40=2E10E
42-46=2E80N 006-22=2E40E

CROSS LA GARDE (W) France

a 03h40z +4H

NAVTEX 490 kHz

en langue locale

Bandwidth 41,25 kiz
1Q Formal  |PCI 8bit

Gain

¥ Radio
Oura Qam D
Quv Qose Dow Qraw

489.000 «©

signal commé;nce
a étre limites

1k

ZCZC XE97
211100 UTC FEB 5 ODESA-NAVTEX WEATHER FORECAST

PART 1 WIND 20444 19555 NORTHEASTERLY
15-20 MS SEAS 19555 15-25 DM
20444 13-15 DM

ODESA (X) Ukraine

a 03h50z +4H

Tous ces décodages ne font que reprendre les PRINCIPES
déja présentés dans la 1¢e partie de ce Mémao.
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Toujours du Navtex sous Fenu-Radio.

Mais décodé par YAND.

Quasiment le seul logiciel qui permet
d’afficher la position de la station
regue sur une carte.

Petite astuce : afin de retrouver les réglages
d’origine a chaque nouvelle utilisation de
DxAtlas avec YaDD / YaND.

Une solution un peu brutale :
Vous configurez une premiere fois = vous
bloquez le fichier « ini » en lecture seule !!

Eticidu HFDL sur Shannon.

page 11

Décodé sous PcHFDL.

8.942.000 »

¥ Radio
Onina
Owm Qo
Osn

AIR 00:00:00 UTC FLT ET0513 ET-AOV ICAO 2?7272 AID 19LAT000 N LONODOO E Flight

NK1036

- C2005C

Listening AFR722

CRL7TS

JU0507

» || |[ETH736

[MPDU 00:00-00 AIR LOGON SLOT 5 300 BPS | AC0042
LPDU [CRC FAIL] SU1942
| IME0435

\a VIR113

[VMPDU 00:00:00 AIR E7 SLOT 4 300 BPS ] Lx0262
[LPDU UNNUMBERED DATA FM AIR ET TO GND] VS078H
[HFNPDU PERFORMANCE] V5188Q
01:53:32 UTC Flight ID = KFO2Z77 LAT 424919 N LON 724520 W VS074Y
V50110

ETH700

[MPDU 00:00-00 AIR F8 SLOT 11 1200 BPS | ET0700
LPDU [CRC FAIL] ETD595
QRO19K

[CRC FAIL] CCAB59
KF0277

CAQ859
[MPDU 00:00-00 AIR LOGON SLOT 13 300 BPS ] || |[KQA112
\\\\\\\

-

avec affichage par AirNAV

QU ENCORE  UNE SUITE DE SELCALS

T Image d’archive
<@7/11/24 23:44:48 UTC - SELCAL32
<@7/11/24 23:46:42) Selcal: GICP
<@7/11/24 23:47:37» Selcal: EKHQ
<@7/11/24 23:47:57> Selcal: GQRS
<@7/11/24 23:53:155 Selcal: FGLM
<@7/11/24 23:57:11> Selcal: DRBH
<08/11/24 9:01:08> Selcal: RSDQ
<@8/11/24 98:01:20> Selcal: RSDQ
<08/11/24 98:01:35 Selcal: RSDQ
<08/11/24 09:01:39> Selcal: RSDQ
<08/11/24 98:01:43 Selcal: RSDQ
<@8/11/24 90:08:26> Selcal: GQRS
<@8/11/24 8@:17:51> Selcal: BQEF
<08/11/24 98:19:535 Selcal: CEFL
<88/11/24 09:28:31> Selcal: ARGL

et ici par PosFIX.

Prudence : seule les positions affichées avec ces
logiciels peuvent encore étre considérées comme
valide, car transmise dans la liaison descendante.

Pour les numéros de vol (souvent dans des fichiers de
config) ils ne sont plus adaptés.

Pour I’identification on peut tenter de les recouper avec
ceux dispo. sur la toile.  Mais loin d’étre une évidence!

Autre probleme récurant.

Vérifier a I'utilisation si le logiciel vous affiche
la position = méme lorsque la transmission est
entachée d’une erreur (du style CRC false) !!

Il m’arrive souvent de voir des positions erronées;
le point se déplacant brutalement de 2000 km ...

Ce probléme est-il pris en compte dans les
nouvelles versions ?? Vivement «I’l1A »

I me semble qu’au niveau de I'AIS, il y ait des choses en court !
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Ici un souvenir de mes écoutes... un parmi bien d’autres.

Quand on est passionné d’Aéro - de photos - de trafic radio
et sans oublier I'informatique.

Le suivi du vol SIA346 (nuit du 07-05-2012) : Singapor Airlines (Airbus 388)
Singapour (WSSS) — Zurich (LSZH)

Flugzeug

Fluginformationen
Flug: 50346
Fluggeselischaft Singapore Airline

3
A3 Aktuelle Situation

S Geschwindigkeit: 537 kmh
NG Hone: 3307 m (AMSL)
B Postion: 474236 N

09°01'04"E
N Steig-sSinkrate: % -5 mis

A son arrivée sur LSZH

pris sur Zurich Radar ou vous pouvez suivre I'audio en direct.

I‘atterrissagé ‘e 8h57z - I'atterrissage  en live !!

Maintenant — A vous de prendre la releve.

NOTA :

Pour ma part j’ai encore transmis a Patrick deux fascicules du méme go0t:

1) Les Perturbations ElectroMagnétiques et notion de CEM comme celui-ci = balaye tres large.
2) Les Diagrammes de I'Oeil et de Constellation  nouvelles techniques de mesure en UHF/SHF.



