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votre réseau éléc. intérieur
point de 
livraison

Vos      Vos      PERTURBATIONSPERTURBATIONS
CONDUITCONDUIT ES     ES     10 Hz à 30 MHz

vers le 
poste HT/BT

votre 
équipement
électrique

votre 
Info, TV 

…

Comment naissent    LES PERTURBATIONS RAYONN ÉES .

Dans tous ces équipements vous trouverez au moins 
’’une horloge ’’ qui fonctionne à ''quelques Gigahertz''.

La WiFi veux pousser à 6GHz…

A ces fréquences, le courant ne va circuler que dans l'appareil 
même, et être rapidement bloqué sur le réseau.

(par capa X  et  Ferrite)

Par contre votre appareil va se transformer en vrai
''émetteur radio'' ET  RAYONNER.
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Exemples de





peu connu - ZONES de CHAMP PROCHE et de CHAMP LOINTAIN.

limite limite àà

/ / 22

Pour ma part, j’utiliserai le mot 
Champ ElectroMagn é tique

(E ou B) pour la zone de champ proche.

Et le mot ONDE ElectroMagn é tique . 
(OEM) pour la zone de champ lointain.

Une mesure champ E ou B 
ne prend de sens que si vous 

précisez les conditions exactes
de vos essais.

limite limite àà

/ / 22



L’ABAQUE « ENERGIE – FREQUENCE » - 2.

- la longueur d’onde 
(en mètre) que l’on 
calcul en faisant :

300 000 / f (kHz)
ou  300 / f (MHz)
ou   0,3 / f (GHz)

D
A
N
G
E
R



L’ABAQUE « ÉNERGIE – FRÉQUENCE » - 1.

Zone des
perturbations

conduites

- la longueur d’onde 
(en mètre) que l’on 
calcul en faisant :

300 000 / f (kHz)
ou  300 / f (MHz)
ou   0,3 / f (GHz)

Fréquence (Hz) Énergie (eV) Longueur d’onde (m)







Couplage  
électrique

vos
dV/dt

on génère une tensionv Couplage  
magnétique

votre boucle

vos
dI/dt

on génère un courant i

Détaillons les deux modes de fonctionnement à bien reconnaître.



Et les APPAREILS DE LABO.

UTILISATION D’UN CHAMPMETRE
A LARGE BANDE.

C’est le moyen d’évaluation du champ E (B) 
le plus simple et le moins coûteux.
Ce type d’appareil est typiquement utilisé lors 
des diagnostiques chez les particuliers.

Notons un problème général de sensibilité, 
donc de précision) en dessous de quelques 
V/m.
Idem, les réflexions multiples sur les obstacles 
de l’environnement qui faussent les mesures.

** ** Les mesures de champ chez les particuliers sont Les mesures de champ chez les particuliers sont 
au moins autant psychologiques que techniques au moins autant psychologiques que techniques ……

ici un mod èle 
avec sélection
de fr équence

L’ANALYSEUR DE SPECTRE..

Un modèle de laboratoire permettant les types 
de mesures décrites ci-contre.

Compter de 60000 à 160000 Euros
Les modèles en entré de gamme et portables 
permettant déjà de belles choses.

Ici, un modèle prévu pour la recherche des 
réinjections harmoniques sur le réseaux EDF.
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LES PERTURBATIONS PROVOQUÉES PAR UNE ALIM. A DÉCOUPAGE.

redr esse le 50Hz
en ''continu''.

courant haché
dans le transistor

et le transfo.

Alim à découpage

In

In

Idiff

Idiff

Le fait d ’introduire UN DECOUPAGE du courant cr ée syst ématiquement 
des courants parasites que l ’on va appeler «« perturbations conduitesperturbations conduites »»

Un premier qui sort sur la phase et revient par le neutre « le courant de MODE DIFFERENTIELMODE DIFFERENTIEL »

Un deuxième qui sort sur les deux conducteurs d’alim. et revient par le conducteur de protection
« le courant de MODE COMMUNMODE COMMUN » 10 Hz à 30 MHz .

Autre probl ème r écurant :
toute variation de courant
dans un circuit va cr ée ce 

que l ’on appel des
«« perturbations rayonnperturbations rayonn ééeses »»

> 10 MHz

N’oublier pas que ces courants vont se rajouter à ceux 
déjà existant surtout surtout àà vos courants de dvos courants de d ééfautfaut !!

Je vois couramment sur la toile des Je vois couramment sur la toile des tutostutos donnant pleins donnant pleins 
de conseils  de conseils  ’’’’ Comment supprimer ce problComment supprimer ce probl èèmeme ’’’’

Trop souvent en cas de gros problTrop souvent en cas de gros probl èème, ce bricoleur risque me, ce bricoleur risque 
de terminerde terminer AU PENALAU PENAL .. A MA M ÉÉDITER ...DITER ... .

Réseau

Idéfaut

Idéfaut

retourretour
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BELLE BOUCLE DE MASSE
Qui                choppe toute  .

la saloperie               rayonnée.      .



 









votre réseau éléc.intérieur
point de 
livraison

vers le 
poste HT/BT

votre 
équipement
électrique

votre 
Info, TV, 

…

RESUMONS LE TOUT.

PERTURBATIONS CONDUITES
Dans les fréquences basses 10 MHz

Et n ’oubliez pas l *infâme*
mixture de courants qui vont

circuler dans vos installations.
PERTURBATIONS RAYONN ÉES

Dans les hautes fréquences, à très hautes.
Et c’est sans compter sur le brouillard E.M. 

dans lequel tout le monde baigne …

Et les deux peuvent se mélanger !

Mode  rayonné

3) Dans des fréquences de l’ordre de qlqsqlqs GHzGHz, nous 
trouverons toute la commutation des circuits 
numériques et particulièrement les horloges avec 
des amplitudes importantes - mais de spectre très 
étroit. (Pb de pistage pour le fabricant des cartes !)







Petite mise au point.
On peut considérer l’émission d’une onde E.M. 
dans l’air comme l’équivalent d’un courant dans 
un conducteur.
Toucher un conducteur sous tension, et vous 
choper une ’’châtaigne’’ - idem, vous toucher 
une antenne en émission et vous choper une 
’’brûlure HF’’ (délicate à cicatriser !)
Ainsi les personnes travaillant à la réparation 
d’antennes relais ont pour consigne de 

ne pas rester plus d’une dizaine de secondes 
face à une antenne en mode émissions.
(N’oublions pas que l’énergie est fonction du 
temps, réduire celui-ci c’est réduire la dose 
reçue.)

et aussi d’appliquer la règle de «l’éloignement»
(Vous passez de 1 cm à 10 m  et vous divisez ’’la 
châtaigne’’ par 1000000.)

(voir courbes travailleurs ci-dessus – en trait plein)

En zone de champ proche on ne peut plus se baser 
sur les valeurs E et B, et l’on préfère définir une 
nouvelle unité le DAS. 
C'est-à-dire la DOSE d’énergie absorbé par le corps 
et qui tiendra compte du temps (principe issu de la 
radioprotection).
Sur le terrain, ce sera la petite boite que vous avez 
collée à l’oreille qui doit répondre à cette contrainte.

la structurela structure
vibrevibre

(chauffe)(chauffe)

la structurela structure
se met se met àà
tourner tourner 

(chauffe)(chauffe)

la structurela structure
vibre, puisvibre, puis
CASSECASSE ..

DANGERDANGER ..

Agitation des atomes soumis Agitation des atomes soumis àà un champ.un champ.

Exemple: la couleur blanche qui interagit moins  
que la noire (surtout si l’on s’expose au soleil !)

Notion utilisée dans les transmissions radio.

InfraRouge.…UltraViolet MicroOndes..

le ionisant démarre par ici

Une premier confusion à éviter      LA DUALITE « ONDES - PHOTONS »



Télé-Cde 433 et 866 MHz
Box WIFI - DECT     100  à 200 mW
(la puissance étant limit ée réglementairement
affin d’éviter tous risques pour les utilisateurs.)

Antenne Relais          10  à 100 W

Antenne Radio          10  à 200 kW
Antenne Radar   100  à 500 MW
(les radars pointent bien vers le ciel, et tout le monde
oublie « nos oiseaux» qui en deviennent victime.)

Quand Quand aux photonsaux photons , ils poss, ils possèèdent leur dent leur éénergie propre  nergie propre  ((pour rappel pour rappel :: Cte de Planck x fCte de Planck x f )) .

.ququ’’ils conservent durant tout le voyageils conservent durant tout le voyage (comme l’électron qui conserve sa charge sur tout le trajet !!)

Ce qui diminue Ce qui diminue cc’’est leurs nombresest leurs nombres -- certains se perdant en court de route, absorbcertains se perdant en court de route, absorbéé par le milieu par le milieu 
traverstraverséé..

.Revoyez donc lRevoyez donc l’’ exercice surexercice sur..
ll ’’ antenne antenne isotropiqueisotropique..

A lA l ’é’émission vous avez 10 watt,   mission vous avez 10 watt,   ..
àà 5 km ne reste plus que 3,18 5 km ne reste plus que 3,18 nWnW

Je vous laisse refaire le calcul avecJe vous laisse refaire le calcul avec

1 kW 1 kW àà ll ’é’émission, mais mission, mais àà 50 km50 km ..
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�(   Les Telecoms 
   .(unenautrenpiste) 
placent antennes et  
panneaux solaires de 
leurs relais dans le 
cône de sécurité crée 
par le pilier.  (45° env) 

(à vérifier  ! ) 

PET  ITE APPROCHE SUR L’I MPACT FOUDRE . 
 

1er cas   La foudre entre en CONTACT DIRECT  avec l’obstacle . 
            Un paratonnerre  doit éliminer le courant d’impact directement à la terre     

(voir la réglementation  en vigueur  dans votre région .) 
Valeurs  typiques d’un impact  :      5 à 25 kV  -  50 à 200 kA  -  Tr  5 µs   Tf  50 µs (typique)  

           Par contre , la  haute tension sortant totalement de mes compétences  - je ne p ourrai  vous aider plus.  

            Orienter vous vers les fabrica nts de paratonnerres (commence r déjà par  élimine r tous  les charlatans ...)  
            Ou  mieux , adresser vous à des bureaux d’étude , organismes de contrôle  ou cabinets d’architecture . 
 

2em cas  La foudre vous affecte de façon IN DIRECT     (en général à travers le champ rayonné ). 
 

Ici la foudre a frapée la ligne HT et se propage  
jusqu’à votre  
     habitat  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Sans une protection de t ête   �(  en plus   
correctement  choisie  - inutile de chercher à 
protéger quoi  que se soit.    Mauvaise 
habitude acquise par  l’achat de rallonges 
avec la protection surtension  d’ intégrée .    

   Maintenant  
        Qui est capable de prévoir  l’ampleur du front qui arrive  ? 

 

dI/dt 

 dB/dt 

Problème devenu rare en respectant les 
règles de câblages imposées avec les VDI. 

Attention - un  phénomène quasi identique peut 
apparaître lorsque vous utilise z les deux voies d’un 
oscillo scope équipées de leurs sondes.  
Celles -ci créant ainsi une belle boucle (comme ci -
dessus ) à travers les cordons de masse  et choppant 
les forts dI/dt du mode commun  de votre essai . 

L’essai foudre se pratiquant 
sous 6 kV sur les appareils 
en entrée réseau , 
et 2,5 kV sur l ’appareillage  
électrodomestique . , 
Ne reste plus que le P ou voir 
de Coupure  à rechercher  

dans  le catalogue . 
                  constructeur . 

 



Terre

N
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SOLEILSOLEIL

rayonnement cosmique bombardant la terre
(le pôle Nord et le pôle Sud étant les deux zones o ù la

pénétration dans l ’atmosph ère est la plus facile) 

le champ terrestre
(déform é sous l ’action du 

champ solaire)

UtilitUtilit éé de cette surveillance.de cette surveillance.

L’index K indique les conditions géomagnétiques durant les 
3 dernières heures et peut varier entre 0 et 9.
Quand K augmente au-delà de 5, on peut s’attendre à de 
mauvaises conditions de propagation radio - voir dans le pire 
des cas,  jusqu’à des coupures.

Ceci étant du domaine de  

« LA PROPAGATION »

D’autre part, comme ’’le bombardement et cosmiques ’’
augmente (surtout avec l’altitude), cela aura directement une 
répercussion sur la santé des individus. 

Ici nous entrons dans le domaine de                    

« LA RADIOPROTECTION »

C’est pourquoi cette valeur ’’K ’’ est constamment suivie par 
les  météorologues et si besoin, un avis est envoyé aux 
avions en vol.

Pour info. quelques chiffres :

* Irradiation Naturelle : 2,4 mSv/an soit 6,6 µSv par jour

* au Niveau de la mer : 0,22 mSv/an

**   1 semaine de vacances à la mer : 4,2 µSv
* à 3000 m : 1 mSv/an ( facteur 5) 

**   1 semaine dans les Hautes Alpes : 8,4 µSv
* à 10000 m : 45 mSv/an (facteur 40)             

** Un vol Paris - New York à 12000m d’altitude : 50 µSv
* Iss pendant 90 jours :  178,5 mSv soit 335 mSv/an  

(Les valeurs datent un peu - A VERIFIER. )

Pour preuve : unun NavtexNavtex original !!original !!

ZCZC LA38
Norvegian Navigation Warning 255
Solar storm in progress from
102100utc may 24.
HF communication and GPS 
positionnal information may
be disrupted by the effects
of solar flares
NNNN

UNE AUTRE SOURCE
DE POLLUTION.



CONTINUER 
PAR UNE 

SERIE 
DE CLICKS

dV/dt

capa X

capa Y

dI/dt ..

mode r écepteur

le pollule pollu éé

PERTURBATIONS PERTURBATIONS 
RAYONNEESRAYONNEES

la  Victime

¤ En Mode DIFF. ¤ En Mode COMM. 

éloigner des courants 
faibles

-grande 

-boucle -

filtre 
ferrite

filtre simple
contre le
M.Diff. HF 

(le M.Com. étant 
plus délicat - car 
filtrage par self.)

QUELQUES  ASTUCES …

le pollueurle pollueur

fonct . en mode
émetteur

la Source 1

bien séparer

PERTURBATIONS CONDUITESPERTURBATIONS CONDUITES

la Source 2

petite
boucle

REDUIRE LES 
BOUCLES

embase 
isol ée

Couplage  
électrique

v
vos

dV/dt

on génère une tensionv

Couplage  
magn étique

votre boucle

vos
dI/dt

on génère un courant i

ATTENTION
capa ’Autocicatrisant ’
(pb incendie en cas de C.Ct.)
Capa X entre Ph et N
class x 1 test é à 4 kV .
class x 2 test é à 2,5kV
Capa Y entre Ph et PE

et entre N et PE
- max 4700 pF (I fuite..)
class Y1 test é à 8 kV .
class Y2 test é à 5 kV .

X

YY

Capa X - Y

ancien. nomm ée 
capa Antiparasites

type MKP 
1nF - 10µF

type HVC 
10pF - 10nF

PERSO
Machine à écrire
Après avoir vue toutes ces possibilités de perturbations EM - voyons des choses plus pratique



CONTINUER 
PAR UNE 

SERIE 
DE CLICKS

chemin de 
câbles cloisonn é

fort 
dV/dt
ou  
dI/Dt

séparation

Éviter de 
faire côtoyer
les courants 

faibles et 
forts

les faire 
croiser à 90°

pas de 
reprise 
de masse 
du tout ! dV/dt

capa X

capa Y

dI/dt ..

mode r écepteur

le pollule pollu éé

PERTURBATIONS PERTURBATIONS 
RAYONNEESRAYONNEES

la  Victime

¤ En Mode DIFF. ¤ En Mode COMM. 

éloigner des courants 
faibles

-grande 

-boucle -

filtre 
ferrite

filtre simple
contre le
M.Diff. HF 

(le M.Com. étant 
plus délicat - car 
filtrage par self.)

QUELQUES  ASTUCES …

le pollueurle pollueur

fonct . en mode
émetteur

la Source 1

bien séparer

PERTURBATIONS CONDUITESPERTURBATIONS CONDUITES

la Source 2

petite
boucle

REDUIRE LES 
BOUCLES

embase 
isol ée

queue de  cochon qui 
rayonne

X

YY

Capa X - Y

ancien. nomm ée 
capa Antiparasites

type MKP 
1nF - 10µF

type HVC 
10pF - 10nF



QUELQUES ASTUCES suite et « UNE QUESTION ! »

les faire /
croiser à 90°

si possible - les 
séparer un Max.

Cohabitation courants forts et courants faibles.Cohabitation courants forts et courants faibles.

câblage par le sol

câblage dit
pieuvre.

Pour le bidouilleurPour le bidouilleur en « CEM » .

Un tr ès bon moyen pour éviter

le rayonnement surtout 
en mode émission.



Quelques principes applicable lors de la construction d ’un habitat CEM.

la structure mla structure m éétalliquetallique
(en cage de Faraday maill(en cage de Faraday mailléée)e)

la pose de lla pose de l ’’ isolationisolation

L’idée générale est de créer une cage 
de Faraday en réalisant un treillis 
métallique entourant tout l’immeuble.
Lui même réunis à un maillage en 
fond de fouille !!
Ce maillage a comme effet de diminuer 
l’impédance HF de la terre CEM.
Pas sûr qu ’il existe des prises de terre 
CEM accessible depuis l ’int érieur des 
appartements - bureaux ??

Certains locaux pouvant n écessiter  
un plan de masse particulier  (D)
- salle d’opération
- salle d’informatique …
- voir aussi normes  C 15.900 & C 90.483

Toutes les pi èces 
métalliques sont 

équipotentialis ées

paratonnerre

AttentionAttention

Si le principe consiste à réaliser 
une boite de conserve (de Faraday) face 

à l ’agression des ondes de l ’ext érieur.
L ’effet sera le même pour tout ce qui est 
produit à l ’int érieur (Wi -Fi,  Bluetooth …)

et vous continuerez à baigner dans 
une infâme soupe é lectromagn étique …

Attention Attention ““ ll ’’habitat domestique shabitat domestique s ’é’éloigne loigne 
de plus en plus de cette de plus en plus de cette prpr ééscriptionscription ““ ……
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Retour sur une exp érience professionnelle ….
Ayant travaillé dans une entreprise fabriquant des ASI - MTC et Filtres actifs, les harmoniques ont été mon 
pain quotidien ; en plus le contact avec des gents de la production (ancien EDF) était chose courante.

En retour je vous livre plus bas une de leurs r éflexions (*) .

Commençons déjà par fixer une différence importante sur ce que EDF appelle «un client».
1) Celui -ci est une industrie - donc gros consommateur d’électricité (sous comptage HT)

Le fournisseur enregistre  P – Q – D
et si  �Î Q et D dépassent une limite max    �Î il y aura p énalit é !!
Conclusion :  tous les industriels se précipitent sur les compensations nécessaires …

2) Le client est maintenant un particulier .
Le fournisseur n’enregistre que P
(Q et D sont bien transmisses  -mais reste transparents pour nousnous lors de la tarification.)

Livrons nous maintenant à un petit calcul !
Chaque foyer possède bien une dizaine de sources harmoniques (Alim, Box, Led, …)
Je multiplie par la population française et « de micro -polleur  je passe à une *MEGA -pollution * »

(*) Les week -ends - quand l ’industrie tourne au ralenti – ’’eux ’’ sont oblig és de d émarrer des
groupes alternateur rien que pour vous fournir vos c ourants d éformants …

Extrait d ’un NOT EDF
sur le com ptage de l ’énergie



LE COMPTAGE

CHEZ ’’ERDF ’’

Offert par la maison …

suite
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Un probl ème récurent sur le compteur “ Linky “
Le probl ème se retrouvait dans les d éclanchements intempestifs du disjoncteur. 

FIN

Voyons déjà la cause.
Durant des ann ées l’on a investi dans du mat ériel 
électrique - sans vérifier si la puissance demand ée 
ne dépassait pas la puissance souscrite !! 
Il est vrai qu ’à l ’époque l ’électricien connaissait la 
limite de la surcharge à 1h (avant déclanchement)et 
l ’utilisaient intelligemment  (moi de même... hi hi)
Pour la version actuelle, je vous livre les courbes de 
déclanchement du Linky, à vous de rechercher les 
nouveaux temps de coupure.
Survotre disjoncteurd’abonnéle réglagethermiqueétant 
mis au maxi. le compteur prenant maintenant la relève 
en ce qui concerne la protection contres les surcharges. 
Le disjoncteur ne remplissant que son rôle de protection 
contre les courts-circuits.

Pour les plus curieux je vous joint                       
l ’évolution des courbes de d éclanchement actuels                    

sur lesdisjoncteurs électroniques industriels.

Avantage : permet de limiter le I².t (la contrainte thermique) 
dans l’installation lors d’un court-circuit.

PERSO
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SYNTHESE FINALE . 
 
Légalement les installateurs ne sont pas tenus comme responsable au niveau CEM des installations, 
alors qu’ils y contribuent de façon décisive !!  
Notez aussi que le respect des normes est obtenu en laboratoire par la maîtrise du  câblage, comme 
des conditions d’essai , alors qu’il l’est beaucoup moins sur site dans les conditions réelles.  

        - A MEDITER - 
Sachons aussi que la majorité des problèmes CEM (ceux produit par le réseau 50 Hz  -  ainsi que les  
découpage s de nos alim. ) se situen t sous les 250 kHz, avec environ 2/3 en conduction et 1/3 en 
rayonnement.  
Ici la prise en compte de ces problèmes (BF) est encore relativement simple et réalisable avec des 
moyens limités, accessibles aux PME  comme à l ’OM.  
Un multimètre (RMS si possible)  et un oscilloscope passant une centaine de kHz conviennent déjà 
très bien (comme pour mesurer le bruit entre neutre et terre).  
�(  Les produits à problèmes étant très souvent ceux d’extrême orients  Lorsque nous fabriquions pour ces pays 
en général le cahier de charge est allégé, leur réglementation n’étant pas la même!  Quand au sens inverse ??? 
 
Si le problème provient des commutations dues à votre électronique, là faudra sortir  l’artillerie lourde . 
N’hésiter  pas  à avoir  recourt  à un  collègue  plus  expérime nté, vous  risqueriez  même  d’empirer la  chose . 

(Revoyez les deux sites cités plus haut.)  
 
Vous pouve z aussi visiter le site              https://www.electrotoile.eu/ 
 
Vous y trouverez bien des renseignements sur « l’Équipement Electro Domestique »  
Bien sympa , il présente souvent les dernières nouveautés  apparues sur le marché.  
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le plus dur 
restant à faire
passer à
la pratique.



EN ANNEXE    un essai r éalisé il y a bien des années. .. 
Mesurer  la tension réseau appliqu ée à une alim. à découpage , ainsi que le courant  absorbé  - puis  afficher les spectres correspondants . 
REMARQUE  -  l’essai a été fait sous 3 fréquences de découpage   1 kHz - 10 kHz  et 100 kHz    -  seul  ce dernier  étant  représenté  ici.   (#) 

1) Je mesure ma tension en mode différentiel (pour ne pas faire sauter toute la baraque) à l’aide de deux sondes réductrices, 
           et le courant à l’aide de la pince ampéremétrique TEKTRO à effet HALL (permettant ainsi de passer la composant continue). 

2) Sur les diagrammes temporels, je positionne mes curseurs en fonction des grandeurs à acquérir. (sur un TEKTRO DSA 605 à l’époque)     
3) Puis je paramètre les équations que je souhaite que le calculateur résolve             �(    ET, JE LE LANCE UNE ACQUISITION. 

 

Dans le calcul de la tension, j’ai négligé 
le déformant dans l’expression de Q. 
 

Par contre pour le courant - rien quand  
voyant le spectre - je ne fait plus cette 
impasse et je calcul bien mon Q et mon D. 
 

La conclusion est sans appel.  
C’est bien du déformant que j’envois 
sans scrupule dans la ligne. 
Après avoir calculé le pare et le pure 
que j’envoie dans l’antenne, le pire je 
l’ai dans l’appartement .    BRAVO  ! 

     On n’arrête pas le progrès .. 
 

Quelques remarques  intéressantes  : Plus la fréquence de découpage augmente et plus les composants peuvent être réduits (surtout selfs et 
transfos).  Très intéressant pour le fabricant, car il fabriquera moins chers et pourras ainsi espérer mieux inonder le marché avec sa m... 

Dans les grandes entreprises, un nouveau produit passe systématique par une autopsie complète avant de décider de la validation du produit. 
 

  Autres remarques  :   �’   JJJ ’’’ aaa ppp ppp eeelll lll eee   ccc eee lll aaa    lll eee   sss yyy nnn ddd rrr ooo mmm eee   ddd eee   lll aaa    ccc aaa lll ccc uuu lll aaa ttt rrr iii ccc eee .      La machine affiche 8 /12 chiffres, et je copie les 8 /12 sans réfléchir . 
  En plus, je mesure avec une pince de courant    �œ  précision 1% pour les meilleurs    �œ  et mon 2 èm chiffre après la virgule sera  déjà faut  !! 
  Syndrome ayant existée de tout temps .        Déjà nos anciens ont vécus ce lobby des grandeurs durant leur quête de la gloire .      

   Trouvez celui qui est encore capable de chiffrer  un ordre de grandeur à ses essais   - le calcul est erroné - et toute la boite se plante . 
  Ou encore,  �’  tout le mode utilise une clé SDR type RTL et affiche l a fr équence  (surtout les br oadcast et utilitaires ) avec  8 -1 2  chiffres ..         
..En réalité  cela affiche  surtout les lacunes de l’ artiste dans ses vidéos . .    
  Autre cas flagrant « l ’ordre d ’un filtre  »  pour ne pas changer   ��   en SDR.        Là c’est carrément «  le p... plus haut que mon trou  » qui s’affiche . 

 

Les calculs  
�Å           �Æ 

(#)  Wimo ayant à l’époque un tel produit à son catalogue.                  SWL - JP67 


