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COMMENT FAIRE DES QSOs EN DSTAR DIRECT AVEC MULTIPSK — Rév. A

Introduction

Ci-apres, on trouvera la description des liaisons nécessaires entre un émetteur-
récepteur et un micro-ordinateur pour faire des QSOs en DSTAR direct, c'est-a-dire
entre 2 OM sur la méme fréquence, en « half-duplex » (c'est-a-dire, chaque OM a tour
de role, en « simplex »), sans répéteur, avec Multipsk.

Ceci concerne :
e les entrée/sortie BF,
e la commutation émission/réception.

On donnera aussi un exemple d’interface qui n’est pas généralisable aux autres
transceivers. Il fonctionne sur le transceiver de I'auteur (TM255A/E) et sans doute
sur d’autres transceivers. Au minimum, il donnera des idées au lecteur, sur ce type
de montage.

A noter que comme il n'y a aucun répéteur DSTAR dans le voisinage de I'auteur, la
communication via un répéteur DSTAR n’a pas été testée et n’est pas gérée par
Multipsk. Cependant, les champs RPT1 et RPT2 peuvent recevoir des indicatifs de
répéteurs DSTAR, a toutes fins utiles. A note cependant que pour utiliser les répéteurs
DSTAR, l'utilisateur doit étre enregistré sur la base de données US-TRUST.

Principes généraux
Les deux opérations (émission/réception) se font par l'intermédiaire de la carte son
de votre PC, carte son elle-méme reliée :

e d'une part en entrée pour la réception, a la broche DATA de sortie 9600 bps
du discriminateur. Sur le TM255A/E, cette broche porte le numéro 4 sur la
fiche mini-DIN et est appelée « PR9 »,

e d'autre part en sortie pour I'émission, a la broche DATA d’entrée du
modulateur. Sur le TM255A/E, cette broche porte le numéro 1 sur la fiche
mini-DIN et est appelée « PKD».

Pour commuter le transceiver en émission/réception, on utilise la broche PTT (“ Push
To Talk”) de I'émetteur qui doit étre reliée via une interface adéquate a la borne RQS
ou DTR du port série sélectionné au niveau de Multipsk. Sur le TM255A/E, la broche
PTT porte le numéro 3 sur la fiche mini-DIN et est appelée « PKSx».

La terre de référence, commune, est normalement une terre DATA spécifique. Sur
le TM255A, cette broche porte le numéro 2 sur la fiche et est appelée « DE ».
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Liaisons entre émetteur-récepteur et carte son

PRISES STANDARD SUR LA CARTE SON

carte son O Prise d'entrée microphone
. Jack 3,5 mm mono
O Prise de sortie haut-parleur
i Jack 3,5 mm stéréo

Sur certaines cartes son, il existe deux autres connections :
e celle appelée «Linein » qui peut étre utilisée a la place de la prise
« Microphone »
e celle appelée « Line out » qui peut étre utilisée a la place de la prise « Haut-
parleur »

Pour limiter les retours HF lorsque I'on est en émission, on disposera une ferrite
autour de chaque cable. On peut aussi bobiner 1 métre de cable autour d’'une
ferrite :

o +

Carte son (entrée)+---<----|Ferrite|---<--Transceiver (DATA, discriminateur)
o +
o +

Carte son (sortie)+-->----|Ferrite!--2>--Transceiver (DATA, modulateur)
+-———— +

Notas :
e Le PC et le transceiver doivent partager la méme prise de terre.
e Les connections doivent se faire avec le PC et le transceiver débranchés du
secteur.



e Si vous souhaitez isoler les signaux BF (d’entrée et de sortie) avec des
transformateurs, soyez slr que leur bande passante BF ne soit pas plus petite
gue la bande passante nécessaire (de disons 50 Hz a 3,5 KHz), sinon cela ne
fonctionnera pas.

Commutation de I’émetteur-récepteur (liaison entre le transceiver et
la prise RS232 sur le micro-ordinateur)

Sur les PC actuels, il n’y a plus de port série. Il est donc nécessaire de connecter un
convertisseur « USB vers port série RS232 » a un port USB libre, de facon a
contrbler la borne d'attente PTT de I'émetteur-récepteur par une des broches DSR
ou RQS du port série.

Ensuite, sous le menu « Port série » de Multipsk, sélectionnez le port COM
correspondant au convertisseur.

L’'interface décrite ci-dessous fonctionne entre mes PC et mon transceiver
KENWOOD TM255A/E.

Pour information

Il existe peut-étre des interfaces pour le Packet 9600 bauds FSK, prétes a I'emploi
ou de fabrication OM (par exemple,
https://www.mOspn.co.uk/2014/09/18/96001200-baud-soundcard-interface-with-ptt/).
Peut-étre sont-elles compatibles avec la réception et la transmission DSTAR en
direct. Cependant, 'auteur n’en a pas teste.

L’auteur n’a pas non plus testé les interfaces standard pour modes numériques, car
la bande passante semble un peu étroite et le réglage de la modulation FM difficile.

En page suivante, on trouvera le schéma de l'interface PTT de l'auteur.


https://www.m0spn.co.uk/2014/09/18/96001200-baud-soundcard-interface-with-ptt/
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Un relais est nécessaire car le PTT doit étre fermé par un contact sec.

Ci-dessus, le connecteur Sub9 femelle est vu du c6té des picots a souder. La broche
5 est la masse logique. La broche RQS passe a -10 V environ en réception et a

+10 V en émission. Avant tout, contréler que la tension entre la broche 5 et la broche
7 commute comme prévu lorsque Multipsk passe en émission puis en réception.

A noter que I'on pourrait aussi utiliser la broche DSR (numéro 6).

Le 4N35 est un optocoupleur (il peut étre remplacé par un 4N33 plus sensible).

La LED permet de voir si le relais a basculé (donc on peut s’en passer).

J’ai mis un relais « REED » D31A3110 car jen avais un sous la main. De plus, il est
rapide (fréquence de commutation maximum de 200 Hz), a une haute résistance de
bobine (500 ohm) et ne réclame qu’une alimentation 5V (bloc secteur courant).

Si la commutation ne se fait pas :

e 0N peut augmenter la tension du bloc secteur,

e diminuer la résistance de 2,7 Kohm,

e essayer avec les 2 optocoupleurs 4N35 et 4N33.



Mise en ceuvre de cette interface avec Multipsk pour des QSO
DSTAR

Le transceiver doit étre en FM.

Au niveau de I'antenne, il vaut mieux avoir une ligne de transmission coaxial, sinon
gare aux parasites émis par I'ordinateur.

Au niveau des propriétés du microphone et du haut parleur (« mixer » Windows), on
doit désactiver tous les effets sonores.

Sur le TM-255 (et sans doute sur d’autres transceivers), il existe une option relative
au niveau d’entrée du modulateur FM. Elle est destinée au Packet 9600 bauds et
applicable au DSTAR. Il s’agit de sélectionner une gamme d’entrée entre -2 et 2 V
au lieu de -0,04 a 0,04 V. Cette large gamme d’entrée est importante car elle permet
un réglage fin, de facon a atteindre une excursion de fréquence correcte. On
vérifiera que :

e ['écart entre les 2 fréquences de modulation soit de 2400 Hz,

e lalargeur de bande de la transmission ne dépasse pas environ 6 KHz,

e le décodage (avec un transceiver ICOM ou Multipsk) soit facile.

Pour cela, on doit régler le niveau de sortie BF, généré par Multipsk en DSTAR, avec
la table de mixage (« mixer ») Windows du haut-parleur. Un autre OM peut vous
aider.

En effet, Multipsk dispose d'une balise pour ajuster votre réception et un
« perroquet » pour vous permettre d’ajuster votre modulation: vous transmettez un
message DSTAR vers la station de l'autre OM disposant du "perroquet”, s'il n'y a
aucune répétition du "perroquet”, c'est que votre modulation est incorrecte et
inversement.

Vous pouvez aussi contréler votre modulation DSTAR (émission faite sur une charge
résistive) et la possibilité de la décoder, avec une clé RTL-SDR (sans antenne)
connectée a un autre PC, Multipsk travaillant en décodage DSTAR, en configuration
SdR.

Pour cela, on envoie des trames DSTAR, par exemple en mode balise avec 10
secondes d’intervalle, vers I'émetteur connecté a la charge résistive. On note les
niveaux minimum et maximum du mixer du haut-parleur permettant le décodage des
trames DSTAR. On choisit le niveau moyen situé entre ces 2 niveaux.

Par exemple, l'auteur a trouvé un niveau minimum de 25 % et un niveau maximum
de 75 %. Il a donc choisi le niveau moyen de 50 %.

Nota : cette possibilité d’émission DSTAR en bande de base est uniquement
proposée pour un transceiver standard (non SdR). En configuration SdR,
Multipsk ne propose pas d’émission DSTAR.



Réception DSTAR

En réception DSTAR, on doit régler le niveau d’entrée BF avec le « mixer »
Windows, de fagon a ne pas avoir un niveau saturé. Un niveau BF affiché sur
Multipsk entre 10 et 50 % (non critique) est correct.

Pour les différentes options de réception et d’émission DSTAR, voir le manuel
Multipsk.

Conseils a propos de I'aide Multipsk:

e Pour faire apparaitre le texte d'aide contextuelle associé a un mode, cliquez
sur le bouton droit de la souris, avec le curseur au-dessus du bouton de mode
choisi ("DSTAR" par exemple).

e Utilisez aussi les conseils associés aux boutons (pour cela attendre une
fraction de seconde au-dessus du bouton).



