
Manuel utilisateur de MULTIPSK Version
4.48.5
A noter que l'utilisation de ce logiciel et, en particulier, le décodage
des modes numériques professionnels, doit être faite conformément
à la législation du pays où ce logiciel est utilisé.

Généralités:
Adresse Internet de l'auteur et remerciements
Limitations de la version "graticiel"
Fonctions du logiciel et synoptique des branchement
Le matériel nécessaire
Installation des fichiers sur le disque dur
Vérification du fichier de configuration CONFPSER.SER, des
fichiers F1 à F24.SER, N1 à N24.SER, PERSO_PS.TXT et
LOG_PSK.LO

Contrôle de Multipsk:
Contrôle de Multipsk à travers une liaison TCP/IP
Programmation de Multipsk

Gestion de l'écran de configuration:
Accès à l'écran de configuration

Port série:
Sélection du port série
Sélection du port série pour GPS ou mode KISS 
Vérification du port série choisi

Carte son et table de mixage:
Sélection de la carte son
Réglage ou pas de la table de mixage par l'utilisateur
Contrôle manuel du mixer par l'utilisateur
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Divers:
Sélection des modes RX/TX et description
Création des séquences (1 à 24)
Lecture du QSO en cours ou d'un précédent QSO
Utilisation du carnet de trafic Multipsk et enregistrement sur
d'autres carnets (DXKeeper...)
Données personnelles et macros
Lecture et enregistrement de fichiers son (.WAV)

Gestion de l'écran RX/TX:

Contrôle général de l'émetteur-récepteur (écran RX/TX) 
Préliminaires et description des fenêtres et commandes
Utilisation en réception
Utilisation de émission
Utilisation de l'identificateur vidéo de mode
Utilisation de l'identificateur Reed-Solomon ("RS ID") de mode
et de fréquence
Utilisation de l'identificateur Call ID d'indicatif et de Locator et
utilisation en tant que Prop ID

Modes et fréquences:
Sélection des modes RX/TX et description
Fréquences utilisées

Divers:
Oscilloscope à deux faisceaux 0-20 KHz
Analyseur de spectre à deux faisceaux 0-20 Khz et
fréquencemètre
Analyseur de spectre SdR
Opérations RX/TX à travers de signaux échangés avec un
serveur TCP/IP
Détermination des fréquences d'échantillonnage RX/TX
Création des séquences (1 à 24)
Lecture du QSO en cours ou d'un précédent QSO
Utilisation du carnet de trafic Multipsk et enregistrement sur
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d'autres carnets (DXKeeper...)
Gestion des "spots" (entrants et sortants) à travers
SpotCollector et les "clusters"
Données personnelles et macros
Pays, carte du monde, Locator, réception et localisation
automatiques
Messagerie radio
PSKReporter
Satellites (poursuite)
Appels OM avec Multipsk
Trafic via le WEB

Contrôles additionnels du transceiver:
Contrôle de Multipsk à travers une liaison TCP/IP
Programmation de Multipsk
Contrôle de l'émetteur-récepteur à travers le logiciel
Commander (ou Ham Radio Deluxe)
Transmission d'un "Tune", ouverture d'un répéteur et
générateur BF
Description des commandes de la balise
Interface directe pour récepteur ou transceiver SdR
Liaison TCP/IP avec un serveur SDR TCP/IP

Panoramique (8 à 23 canaux RX décodés en même temps):
Réception panoramique PSK (BPSK31, BPSK63 et PSKFEC31) 
Réception panoramique CW (Morse) (+ mode NDB) 
Réception panoramique RTTY (45 bauds)

Général RX:
DIM, qualité du signal et rapport S/B

Modes PSK (BPSK31, QPSK31, CHIP (64/128), PSK10,
PSKFEC31, BPSK63, QPSK63, BPSK125, QPSK125, BPSK250,
QPSK250, PSKAM10, PSKAM31, PSKAM50, PSK63F, PSK220F +
DIGISSTV, PSK125R, PSK250R, PSK500R):
Commandes et utilisation des modes PSK
Description des commandes de la DIGISSTV (protocole "Run")
en PSK63F/PSK220F/PACKET



MT63:
Commandes et utilisation du mode MT63

Modes CW, CCW, CCW-FSK et QRSS:
Commandes et utilisation du mode CW (Morse)
Commandes et utilisation des modes CCW (Coherent CW) et
CCW-FSK
Commandes et utilisation du mode QRSS (Morse lent)

PACKET+ APRS + DIGISSTV, PACTOR 1, PAX/PAX2 et APRS:
Commandes générales et utilisation des modes PACKET, de
l'APRS et du DIGISSTV
Description des commandes spécifiques des modes PACKET
(+balise/répondeur/messagerie radio/répéteurs APRS et
Packet/mode Kiss)
Description des commandes APRS (en PACKET, PAX/PAX2 ou
FAE ("141A"))
Description des commandes de la DIGISSTV (protocole "Run")
en PSK63F/PSK220F/PACKET
Commandes et utilisation du mode PACTOR 1
Commandes générales et utilisation du mode PAX/PAX2 et de
l'APRS
Description des commandes spécifiques du mode PAX/PAX2
(+balise/répondeur/messagerie radio/mode Kiss)

RTTY et SYNOP/SHIP:
Commandes et utilisation du mode RTTY et du SYNOP/SHIP
Description des commandes SYNOP/SHIP (en RTTY 50 bauds)

ASCII et de l'IEC 870-5 LF:
Commandes et utilisation du mode ASCII et de l'IEC 870-5 LF

AMTOR (ARQ/FEC), SITOR A, NAVTEX:
Commandes et utilisation des modes AMTOR

GMDSS /ATIS :
Commandes et utilisation des modes GMDSS et ATIS



ARQ-E/ARQ-E3 :
Commandes et utilisation des modes ARQ-E/ARQ-E3

POCSAG :
Commandes et utilisation du mode POCSAG

Modes MFSK (Olivia, Contestia, RTTYM, Voice, DominoF,
DominoEX, THOR, MFSK16/32/64 + SSTV, MFSK8, THROB,
THROBX, MIL-STD-188-141A ("141A"), ALE400, LENTUS, EM,
FT8, FT4, WSPR et JT65)
Commandes et utilisation des modes THROB et THROBX
Commandes et utilisation des modes MFSK16/32/64 et MFSK8
Description des commandes de la SSTV en mode MFSK16
Commandes et utilisation des modes DominoF et DominoEX
Commandes et utilisation du mode THOR
Commandes et utilisation des modes Olivia, Contestia et
RTTYM
Commandes et utilisation du mode Voice
Commandes et utilisation des modes MIL-STD-188-141A
("141A") et ALE400 en protocoles ALE
Commandes et utilisation du protocole ARQ FAE en modes
"141A" et ALE400
Commandes et utilisation du mode JT65
Commandes et utilisation du mode LENTUS
Commandes et utilisation du mode EM ("Extended Message" ou
"Message Etendu")
Commandes et utilisation des modes FT8, FT4 (RX seulement)
et WSPR 
Pour les balises WSPR et EM: Réception des trames GPS
utilisées par les balises

DTMF:
Commandes et utilisation du mode DTMF

DGPS:
Commandes et utilisation du mode DGPS



Fax HF et SSTV (y compris le QR Code en B/W24):
Commandes et utilisation du mode Fax HF
Commandes et utilisation des modes SSTV + QR Code

Modes Hellschreiber (FELD HELL, PSK HELL, FM HELL, HELL
80):
Commandes et utilisation des modes Hellschreiber

Modes réunion (AUTEX2, 4, 7, 13):
Commandes et utilisation des modes Autex

Modes professionnels:
Commandes et utilisation du mode 110A
Commandes et utilisation du mode 4285
Commandes et utilisation du mode 1382
Commandes et utilisation du mode UHF AERO
Commandes et utilisation du mode UHF EGC
Commandes et utilisation du mode BIIS
Commandes et utilisation du mode HFDL
Commandes et utilisation du mode NWR SAME
Commandes et utilisation du mode ACARS VHF
Commandes et utilisation des modes Coquelet
Commandes et utilisation du mode AIS
Commandes et utilisation du mode RDS
Commandes et utilisation du mode UHF EPIRB (+ELT/PLB)
Commandes et utilisation du mode UHF ARGOS
Commandes et utilisation du mode VHF ORBCOMM
Commandes et utilisation du mode VDL2
Commandes et utilisation du mode S (ADS-B inclus)
Commandes et utilisation du mode LRPT pour Meteor-M2
Commandes et utilisation des modes SELCAL et SELCAL32

Modes professionnels utilisés par les OMs:
Commandes et utilisation du mode DSTAR
Commandes et utilisation du mode C4FM
Commandes et utilisation du mode DMR
Commandes et utilisation du mode P25



Mode radiosonde:
Commandes et utilisation du mode M10/M20 (radiosonde)
Commandes et utilisation du mode RS41 (radiosonde)
Commandes et utilisation du mode DFM (famille des
radiosondes DFM Graw )
Commandes et utilisation du mode LMS6 (radiosonde)

Filtres numériques et analyse du signal reçu:
Description des options du pseudo-mode FILTRES
Description des options de la réception CW binaurale
Description de l'analyseur du signal reçu (baudmètre et
"shiftmètre")



Commandes et utilisation du mode
110A
Dans ce chapitre, on trouvera une description des commandes
utilisées pour le mode 110A (MIL-STD-188-110A/B) ainsi que les
opérations pour l'utilisation en réception et en émission (75, 150, 300
et 600 bps seulement en TX).

Limitation: les fonctions de décodage/codage du mode 110A sont
libres pour le sous-mode 75 bps / long entrelacement / format
asynchrone 8 bits de données, sans parité, 1 bit de stop, en RX/TX. 
Le décodage des autres sous-modes est disponible seulement 5
minutes, pour les versions Multipsk limitées (sans clé utilisateur). La
transmission ne peut être faite qu'à 75 bps / long entrelacement /
format asynchrone 8 bits de données, sans parité, 1 bit de stop, pour
les versions limitées.

Généralités
Pour la description du mode: voir Sélection des modes RX/TX et
description

Ce mode est principalement utilisé pour les transmissions
professionnelles mais aussi, plus rarement, par les OM.

En transmission, la vitesse 75 bps en long entrelacement / format
asynchrone 8 bits de données, sans parité, 1 bit de stop est proposé
par Multipsk aux OM, sans licence. Les autres vitesses (>75 bps),
les autres formats et la selection de l'entrelacement sous soumises à
licence.

Important: aux USA, la transmission de texte en 110A est
interdite aux OM. SVP, vérifiez que celle-ci est autorisée dans
votre pays.



Le récepteur doit être en mode USB. La bande passante doit
s'étendre de 300 à 3300 Hz avec une réponse en fréquence
relativement plate. La fréquence centrale est, dans ce cas, de
1800Hz. Il peut être sélectionnée une fréquence centrale de 1500 Hz
pour les récepteurs OM.

Le logiciel décode automatiquement la vitesse (75, 150, 600, 1200,
2400 ou 4800 bps) et l'entrelacement (court ou long).

Important:

Il est indispensable d'avoir une fréquence d'échantillonnage bien
calibrée. Pour cel, l'opérateur doit lancer, grâce à "Détermination
des fréquences d'échantillonnage RX et TX de la carte son" du
menu "Réglages", la détermination automatique de la fréquence
d'échantillonnage pour le 110A (voir Détermination des fréquences
d'échantillonnage RX/TX).

Commandes
Pour les commandes plus générales, voir Préliminaires et
description des fenêtres et commandes

Les commandes sont données de gauche à droite et du haut vers le
bas:

- dans la boîte "Bits données", on peut choisir le nombre de bits de
données d'un caractère: 5 (ITA2), 7 ou 8.

- dans la boîte "Parité ou Synchrone", on peut choisir soit la parité
(Non, Paire ou Impaire) pour un flux de caractères asynchrones ou
soit un flux de caractères synchrones (pas de bit de début / pas de
bits de fin).

- dans la boîte "Bits stop", on peut choisir le nombre de bits de
Stop: 1 ou 2. Cette option n'est pas autorisée pour un flux
Synchrone.
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- dans la boîte "Entrelacement", on peut choisir le jeu
d'entrelacements: soit le standard "Court/Long", soit,
exceptionnellement, "Zéro/Long" (Zéro pour pas d'entrelacement).

- le bouton "Heure", lorsqu'il est en position "poussé", permet à
chaque réception d'un code 110A de le faire précéder de l'heure et la
date.

- le bouton "Sonnerie", lorsqu'il est en position "poussé", fait sonner
le PC durant une seconde, sur réception d'une trame 110A.

- le bouton "<N>", lorsqu'il est poussé, permet d'afficher les numéros
de synchronisation.

- le bouton "Sync. sur données" (pour "Synchronisation sur les
données"), lorsqu'il est en position "poussé", donne la possibilité de
se synchroniser sur les données en cas de perte du décodage, sans
attendre la prochaine phase de synchronisation préalable. Le signal
doit être bon pour une synchronisation dans ces conditions. La
synchronisation fonctionne pour les vitesses entre 75 à 4800 bps.
Malheureusement, pour ce qui est du 75 bps, il existe un ou
plusieurs modems qui ne respectent pas la spécification 110B
relativement la place des "exceptional sets" et il n'est pas alors
possible de se synchroniser sur les données à 75 bps que ce ou ces
modems transmettent. Cette option n'est pas sauvagardée.

Notas:

Cette synchronisation sur données peut être éventuellemeny
utile en fonctionnement permanent mais elle demande un PC
très puissant. Cette option aide un peu au décodage mais n'est
pas capable de décoder tout le texte (seulement des
fragments).
Pour profiter de celle-ci, la transmission 110A doit être faite en
Multipsk version 4.21 ou supérieure, mais pas en version 4.20
ou inférieure (qui ne respecte pas la place des "exceptional
sets").



Cette synchronisation est plus efficace avec les transmissions
soit en "entrelacement court" car, la synchronisation peut se
faire toutes les 0,6 seconde et non toutes les 4,8 secondes .

- dans la boîte "Affichage des données", on peut choisir le type
d'affichage des données: sous forme bits, hexadécimal ou
caractères (affichage standard).

Nota: en affichage "caractères" (mais seulement en format
asynchrone) il y a un contrôle des caractères et un éventuel arrêt
automatique de l'affichage sur "Fin de trame 110A sur erreurs
multiples".

- le bouton "Stop", lorsqu'il est en position "poussé", permet d'arrêter
l'affichage si la trame ne se termine pas, produisant des caractères
aléatoires. Le logiciel sera alors prêt pour une nouvelle
synchronisation.

- le bouton "1500 Hz", lorsqu'il est en position "poussé", permet de
sélectionner, au lieu d'une fréquence centrale standard de 1800 Hz,
une fréquence centrale de 1500 Hz pour les récepteurs OM. La
fréquence de base TX dépend aussi de la position de ce bouton
"1500 Hz": soit 1500 Hz (pour les transmissions OM), soit 1800 Hz
(pour les transmissions standard).

- Dans l'étiquette blanche on trouve une indication de la qualité de
réception en 110A (durant le préambule): 0: parfait, 1: très bien, 2:
bien, 3: moyen, 4: mauvais, 5 et plus: très mauvais. Cependant, les
sous-modes lents, comme le 75 bps, supportent les très mauvaises
qualités de réception.

- les boutons "75b", "150b", "300b", "600b" et "1200b", lorsqu'ils
sont en position "poussé", permettent de transmettre le texte que l'on
souhaite à 75, 150, 300, 600 ou 1200 bps (bits par seconde).

- Le bouton "Court", s'il est poussé, permet de transmettre en
entrelacement court, sinon, par défaut, l'entrelacement est long.



- dans la boîte "Balise 75 bps - 8N1", il est proposé, pour
expérimentation OM, une balise 110A à 75 bps, entrelacement long,
8 bits de données, pas de parité, un bit de Stop. La fréquence
centrale en émission est celle sélectionnée par le bouton "Centre:
1500 Hz" (1500 ou 1800 Hz). La transmission est automatiquement
précédée par un RS ID.

En réception, la fréquence BF est automatiquement réglée par le RS
ID et, dans ce cas, le décodage est démarré depuis cette fréquence.
Donc elle ne doit pas être ni trop basse ni trop haute (1500 Hz est
idéal pour un récepteur OM et le décodage peut être fait de 1200 à
1800 Hz).

Utilisation en réception
Pour des considérations générales sur l'utilisation en réception, voir
Utilisation en réception

TRES IMPORTANT: la fréquence d'échantillonnage (12000
échantillons/sec) doit avoir été déterminée auparavant de façon à
permettre le meilleur décodage possible: Détermination des
fréquences d'échantillonnage RX/TX

Le récepteur doit être en mode USB. La bande passante doit
s'étendre de 300 à 3300 Hz (à -30 dB) avec une réponse en
fréquence relativement plate entre 600 et 3000 Hz. La fréquence
centrale est, dans ce cas, de 1800Hz. Il peut être sélectionnée une
fréquence centrale de 1500 Hz pour les récepteurs OM. Dans ce
cas, la bande "plate" doit être située entre 300 et 2700 Hz.

Le logiciel décode automatiquement la vitesse (75, 150, 600, 1200,
2400 ou 4800 bps) et l'entrelacement (court ou long).

Par contre, le format "caractère" doit être choisi par l'utilisateur. Les
formats les plus utilisés sont le 8 bits de données, synchrone (0 bit
de stop) et les formats 7 ou 8 bits de données, sans parité et un bit
de stop.
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La fréquence centrale (1500 ou 1800 Hz) est fixe. On doit donc
ajuster la fréquence en USB au niveau de l'émetteur-récepteur pour
que cette fréquence centrale soit exactement à 1500 ou 1800 Hz.

Pour les fréquences à utiliser, voir Fréquences utilisées.

IMPORTANT: le texte décodé est rarement lisible. Ceci est dû à un
cryptage généralement utilisé.

Pour les OM souhaitant utiliser la transmission expérimentale à 75
bps à travers un transceiver OM, la fréquence centrale doit plutôt
être ajustée à 1500 Hz (bouton "Centre: 1500 Hz"). Comme il est
préalablement envoyé un RS ID, le mode et la fréquence centrale
seront automatiquement déterminés. Le décodage considèrera cette
fréquence centrale RS ID. Si elle n'est pas proche de 1500 Hz
(<1200 Hz ou >1800 Hz), le décodage ne fonctionnera pas ou sera
mauvais.

Utilisation en émission
Pour des considérations générales sur l'utilisation en transmission,
voir Utilisation de émission

La vitesse 75 bps en long entrelacement / format asynchrone 8 bits
de données, sans parité, 1 bit de stop est proposé par Multipsk aux
OM, sans licence. Les autres vitesses (>75 bps), les autres formats
et la selection de l'entrelacement sous soumises à licence.

Ce mode envoyant des trames, certaines macros (comme <TX>) ne
fonctionnent pas. D'autre part, le retour en réception est
automatique.

L'émission se fait comme, par exemple en BPSK31. On frappe le
texte à envoyer (en utilisant, le cas échéant, une séquence) puis on
clique sur le bouton "TX". Une fois la trame envoyée, le programme
retourne automatiquement en réception.
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Pour les copies sous licence, il est possible d'augmenter la vitesse
jusqu'à 150, 300 ou 600 bps. Cependant, le rapport S/B minimum
doit être bien meilleure en réception qu'à 75 bps.

Pour les OM, la fréquence OM réglée sur le transceiver pourrait être
de 14104 KHz (attention, cette fréquence est partagée avec d'autres
modes).

Balise

Pour les OM souhaitant utiliser la transmission expérimentale dans
le sous-mode 75 bps / entrelacement long / format asynchrone 8 bits
de données, sans parité, 1 bit de stop, il est proposé de transmettre
périodiquement un message (boîte "Balise 75 bauds"). La
fréquence centrale doit être plutôt ajustée à 1500 Hz (bouton
"Centre: 1500 Hz"). Il est automatiquement préalablement envoyé
un RS ID (pour les transmissions standard, le RS ID n'est pas
transmis).

Nota: initialement la vitesse de la balise est forcée à 75 bps.
Cependant, si une vitesse différente est ensuite choisie (150, 300 ou
600 bps), la balise continuera avec cette nouvelle vitesse (pour les
versions sous licence).

 



Commandes et utilisation du mode
1382
Limitation: la fonction de décodage du mode 1382 est disponible
seulement 5 minutes pour les versions Multipsk limitées (sans clé
utilisateur).

Généralités
Dans ce chapitre, on trouvera une description des commandes
utilisées pour le mode 1382.

Ce mode professionnel MSK 1200 bauds est utilisé, en VHF et UHF,
par différents services en France: transports, urgences, etc.

C'est un mode à fréquence fixe, les deux tonalités étant toujours à
1200 et 1800 Hz.

Pour la description du mode: voir Sélection des modes RX/TX et
description

Pour des considérations générales sur l'utilisation en réception, voir
Utilisation en réception

Pour les fréquences à utiliser, voir Fréquences utilisées.

IMPORTANT: le texte décodé n'est pas toujours lisible. Ceci est dû
au codage utilisé (caractères de contrôle d'ordre inférieur à 28 et
supérieur à 127) et aux répétitions faisant suite à de mauvaises
réceptions.

Commandes
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Pour les commandes plus générales, voir Préliminaires et
description des fenêtres et commandes

Les commandes sont les suivantes:

- le bouton "Affiche toutes positions GPS reçues:" permet
d'afficher toutes les positions GPS reçues (transmises dans
certaines trames 1382), sur la carte locale (qui doit être ouverte) ou
sur GoogleEarth ou sur OMMap ou DXAtlas (suivant le choix fait par
l'utilisateur sur l'écran "Configuration"),

- le bouton "GPS->0" permet de remettre à 0 le nombre de positions
reçues, ceci pour limiter le nombre de positions affichées sur la
carte,

- le bouton "sur carte" affiche les positions GPS sur une carte locale
(issue de l'application de décodage SYNOP/SHIP) choisie par
l'utilisateur. Pour les détails relatifs aux contrôles disponibles, se
référer à Description des commandes SYNOP/SHIP (en RTTY 50
bauds).

Nota: pour connaître la distance (en km ou en miles) depuis votre
position, vous devez entrer votre Locator ou, pour plus de précision,
vos coordonnées personnelles (latitude/longitude) dans vos données
personnelles (bouton "Personnel" de la fenêtre RX/TX). Votre
position sera affichée avec un point rouge.

- le bouton "GoogleEarth" permet d'afficher toutes les positions
GPS reçues sur GoogleEarth, si celui est présent sur le PC

- Suivant le choix fait par l'utilisateur sur l'écran "Configuration", soit
le bouton "OMMap" permet de positionner toutes les positions GPS
reçues sur OMMap, si OMMap a été démarré, soit le bouton
"DXAtlas" permet de positionner toutes les positions GPS reçues, si
celui est présent sur le PC.

- si le bouton "GPS" est poussé, toutes les positions reçues sont
transmises, via une trame NMEA GPS $GPGGA, à toute application
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de cartographie capable de gérer des trames GPS en temps réel
(comme Google Earth). L'utilisateur doit d'abord sélectionner un port
série (physique ou virtuel) dans le menu "Port série pour GPS", sur
l'écran de Configuration. 
Pour une application de cartographie sur le même PC, il faudra
installer un lien série virtuel avec 2 ports série (avec le programme
"Com0com" par exemple). Un port série sera configuré sur Multipsk
et l'autre sera scruté par l'application de cartographie.

Nota: pour démarrer le suivi GPS en temps réel sur Google
Earth, il faut:

cliquer sur "Outils > GPS",
cliquer sur "Temps réel",
cocher "NMEA",
mettre l'intervalle d'interrogation à 1 seconde,
cocher "Suivre automatiquement le trajet",
cliquer sur "Démarrer".

Voir https://support.google.com/earth/answer/148095?hl=fr pour
plus d'information.

- l'étiquette "GPS: " donne le nombre de positions GPS reçues,

- un bouton "Affichage caractères ANSI" permet d'afficher les
caractères ANSI (comme les caractères accentués). Ces caractères
sont souvent (sinon toujours) des caractères de contrôle donc
inutiles à la lecture. En effet, il semble que les caractères
correspondant à un texte soient toujours des caractères ASCII (non
accentués). Donc, on peut grâce à cette commande éviter ces
caractères.

- un bouton "Hexadécimal" permet d'afficher tous les caractères
reçus (y compris les caractères ANSI ou de contrôle) en notation
hexadécimale. Un espace sépare chaque caractère en hexadécimal
et un retour à la ligne sépare chaque trame.

https://support.google.com/earth/answer/148095?hl=fr


Commandes et utilisation du mode
4285
Dans ce chapitre, on trouvera une description des commandes
utilisées pour le mode 4285 (STANAG 4285) ainsi que les opérations
pour l'utilisation en réception.

Limitation: la fonction de décodage du mode 4285 est disponible
seulement 5 minutes pour les versions Multipsk limitées (sans clé
utilisateur).

Généralités
Pour la description du mode: voir Sélection des modes RX/TX et
description

Ce mode est utilisé pour les transmissions professionnelles.
Malheureusement, presque toutes sont cryptées, ce qui limite
l'intérêt de ce mode.

Le récepteur doit être en mode USB. La bande passante doit
s'étendre de 300 à 3300 Hz avec une réponse en fréquence
relativement plate. La fréquence centrale est, dans ce cas, de
1800Hz. Il peut être sélectionnée une fréquence centrale de 1500 Hz
pour les récepteurs OM.

Le logiciel décode les transmissions 4285 à la vitesse de 75, 150,
600, 1200 ou 2400 bps, avec un entrelacement court ou long.

Important:

Il est indispensable d'avoir une fréquence d'échantillonnage bien
calibrée. Pour cel, l'opérateur doit lancer, grâce à "Détermination
des fréquences d'échantillonnage RX et TX de la carte son" du
menu "Réglages", la détermination automatique de la fréquence



d'échantillonnage pour le 110A/4285 (voir Détermination des
fréquences d'échantillonnage RX/TX).

Commandes
Pour les commandes plus générales, voir Préliminaires et
description des fenêtres et commandes

Les commandes sont données de gauche à droite et du haut vers le
bas:

- dans la boîte "Bits données", on peut choisir le nombre de bits de
données d'un caractère: 5 (ITA2), 7 ou 8. Le mode ITA2 semble être
le standard.

Le bouton "Inversé" permet d'inverser la polarité des bits dans les
formats asynchrones seulement. Normalement, l'inversion est
rarement utilisée et seulement en ITA2 (donc dans les formats avec
5 bits de données). Par exemple, une station italienne (de Naples)
transmet, quelquefois, en 600 Long / 5N1 / Inversé sur 8123,2 KHz.

Le bouton "Auto" permet de détecter automatiquement la polarité
des bits dans les formats asynchrones seulement. A utiliser si
l'affichage fait apparaître une certaine régularité mais les caractères
sont erronés.

- dans la boîte "Parité ou Synchrone", on peut choisir soit la parité
(Non, Paire ou Impaire) pour un flux de caractères asynchrones ou
soit un flux de caractères synchrones (pas de bit de début / pas de
bits de fin). L'absence de parité ("Non") est le standard.

- dans la boîte "Bits stop", on peut choisir le nombre de bits de
Stop: 1 ou 2. Cette option n'est pas autorisée pour un flux
Synchrone. Un bit de stop est le standard.

- dans la boîte "Entrelacement", on peut choisir le jeu
d'entrelacements: soit le standard "Long", soit le "Court". La
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sélection est manuelle et non automatique comme en 110A.

- dans la boîte "Sous-mode (bps)", on peut choisir la vitesse (75,
150, 600, 1200 ou 2400 bps), 600 bps étant le standard (300 bps est
aussi utilisé). La sélection est manuelle et non automatique comme
en 110A.

- le bouton "Affichage heure", lorsqu'il est en position "poussé",
permet à chaque réception d'une trame 4285 de le faire précéder de
l'heure et la date (disponible seulement en mode "Message").

- le bouton "Sonnerie", lorsqu'il est en position "poussé", fait sonner
le PC durant 0,2 seconde, sur réception d'une trame 4285
(disponible seulement en mode "Message").

- dans la boîte "Affichage des données", on peut choisir le type
d'affichage des données: sous forme bits, hexadécimal ou
caractères (affichage standard).

- le bouton "1500 Hz", lorsqu'il est en position "poussé", permet de
sélectionner, au lieu d'une fréquence centrale standard de 1800 Hz,
une fréquence centrale de 1500 Hz pour les récepteurs OM.

Dans l'étiquette blanche au-dessus de "1500 Hz", on trouve une
indication de la qualité de réception en 4285 (durant le préambule):
entre 0: parfait et 100: très mauvais.

- le bouton "Message", lorsqu'il est en position "poussé", permet de
sélectionner le mode message. Dans ce mode, il est affiché le
message formatté. Sinon, sont affichés les caractères bruts (mode
standard). Il semble que le mode message ne soit jamais utilisé.
Donc ne pas sélectionner cette option à moins que vous soyez sûr
de la transmission.

Dans l'étiquette blanche au-dessus de "Message", on trouve la
fréquence centrale de la transmission 4285 (variation maximum
d'environ +/-75 Hz).



- le bouton "Arrêt affichage", lorsqu'il est en position "poussé",
permet d'arrêter l'affichage si la trame ne se termine pas, produisant
des caractères aléatoires. Le logiciel sera alors prêt pour une
nouvelle synchronisation.

Utilisation en réception
Pour des considérations générales sur l'utilisation en réception, voir
Utilisation en réception

TRES IMPORTANT: la fréquence d'échantillonnage (12000
échantillons/sec) doit avoir été déterminée auparavant de façon à
permettre le meilleur décodage possible: Détermination des
fréquences d'échantillonnage RX/TX

Le récepteur doit être en mode USB. La bande passante doit
s'étendre de 300 à 3300 Hz (à -30 dB) avec une réponse en
fréquence relativement plate entre 600 et 3000 Hz. La fréquence
centrale est, dans ce cas, de 1800Hz. Il peut être sélectionnée une
fréquence centrale de 1500 Hz pour les récepteurs OM. Dans ce
cas, la bande "plate" doit être située entre 300 et 2700 Hz.

Presque toutes les transmissions 4285 sont cryptées. Les seules
transmissions non cryptées semblent être celles d'essai issues de la
marine française ("French navy") (par exemple sur 4295 KHz).

Les seuls formats utilisés sont le 300 ou 600 bps, entrelacement
long en ITA2 (5 bits, pas de parité, un (ou deux) bit(s) de stop).

La fréquence centrale (1500 ou 1800 Hz) est fixe. On doit donc
ajuster la fréquence en USB au niveau de l'émetteur-récepteur pour
que cette fréquence centrale soit exactement à 1500 ou 1800 Hz.

Pour les fréquences à utiliser, voir Fréquences utilisées.
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Commandes et utilisation du mode
ACARS VHF
Limitation: la fonction de décodage du mode ACARS est disponible
seulement 5 minutes pour les versions Multipsk limitées (sans clé
utilisateur).

Généralités
Dans ce chapitre, on trouvera une description des commandes
utilisées pour le mode ACARS.

Le mode ACARS VHF (Aircraft Communication Addressing and
Reporting System) est un système de communication numérique
permettant l'échange de petis messages entre les avions et les
stations au sol, en VHF.

C'est un mode à fréquence fixe, les deux tonalités étant toujours à
1200 et 2400 Hz.

Pour la description du mode: voir Sélection des modes RX/TX et
description

Pour des considérations générales sur l'utilisation en réception, voir
Utilisation en réception

Pour les fréquences à utiliser, voir Fréquences utilisées.

IMPORTANT: le texte n'est que rarement directement lisible (du fait
du codage utilisé). Il y a de nombreux messages différents, avec
pour chacun sa propre interpretation (un ensemble d'informations
techniques sur l'avion, par exemple).

Les libellés sont donnés en anglais qui est la langue internationale
dans ce domaine spécifique. Une traduction pourrait être imprécise
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voire fausse (l'auteur n'étant pas un spécialiste de l'aviation).

Les messages peuvent être:

"Downlink": de l'avion vers la station au sol,
"Uplink": de la station au sol vers l'avion.

Les champs affichés sont les suivants:

la date et l'heure de réception,
le mode: un caractère pour le type de transmission avec les
stations au sol ("2", "@", "A" à "Z", "[", "\", "]"),
l'identifiant: numéro d'identification de l'avion ("registration").
Ce numéro correspond soit à un type d'avion et à une
compagnie, soit à un numéro de vol (compagnie sur 2
caractères et numéro sur 4 caractères alphanumériques),
l'accusé de réception "Acq.": un caractère 0-9, a-z ou A-Z pour
l'acquittement et le caractère NAK (CHR(21)) pour le refus
d'acquittement,
le type de message: deux caractères pour désigner le type de
message et, entre parenthèses, la signification (en anglais),
le bloc: sur un caractère 0-9, a-z ou A-Z
le message: il est optionnel. La taille (variable) maximale est de
220 caractères. Comme indiqué plus haut, il n'est que rarement
directement lisible (du fait du codage utilisé).

Stockage des positions des avions telles que reçues

Toutes les positions des avions telles que reçues sont stockées dans
le fichier DATA_ACARS.TXT pour un éventuel affichage (avec la
commande "Affiche Data_acars.txt") ou pour un échange entre
utilisateurs. Ce fichier est également archivé dans le sous-répertoire
"DATA_ACARS" sous la forme " DATA_ACARS date
(année/mois/jour) heure.TXT".

Les champs de ce fichier (séparés par un espace) sont les suivants:

date + heure de réception du message,



latitude décimale,
longitude décimale,
identifiant de l'avion,
altitude précédée de "/" (seulement "/" si aucune altitude n'a été
reçue).

Commandes
Pour les commandes plus générales, voir Préliminaires et
description des fenêtres et commandes

Les commandes sont les suivantes:

- l'étiquette "Uplink: " donne le nombre de messages "Uplink"
(aéroport vers avions) reçus,

- l'étiquette "Downlink: " donne le nombre de messages "Downlink"
(avions vers aéroport) reçus,

- le bouton "Pas de Uplink" permet d'éviter l'affichage des
messages "Uplink" (aéroport vers avions) qui peuvent être très
nombreux (cependant le comptage continue),

- le bouton "Pas de Downlink" permet d'éviter l'affichage des
messages "Downlink" (avions vers aéroport) qui peuvent être très
nombreux (cependant le comptage continue),

- l'étiquette "Positions: " donne le nombre de positions reçues,

- le bouton "0"' remet à 0 les 3 compteurs (Uplink, Downlink et
Positions).

 

- le bouton "Trafic" permet d'afficher tous les messages de position
d'avion reçus, collectés par un serveur WEB ACARS spécifique.
Dans ce cas, Multipsk transmettra les messages reçus par
l'utilisateur (OM ou SWL) à un serveur WEB. Multipsk récoltera et
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affichera tous les messages ACARS collectés durant les minutes 0,
5, 10...55. Cette fonction permet de suivre la trajectoire des avions,
au-delà de sa propre distance de réception, pour couvrir de grandes
étendues.

Nota 1: pour éviter de diffuser des informations non fiables, seuls les
messages avec CRC correct seront envoyés au serveur ACARS.

Nota 2: les fichiers du serveur ACARS peuvent être fournis (à travers
un échange de courriels avec l'auteur) pour constituer des réseaux
privés d'écoute ACARS.

Important: pour avoir la fréquence VHF (du récepteur) envoyée puis
affichée, le champ "Freq MHz" (de la zone "QSO") doit être rempli
(avec, par exemple, "129.125"). Le champ "QRZ MHz" est
automatiquement transmis au serveur (de façon à ce que les autres
OM ou SWL connaissent la fréquence utilisée). Ce champ est
automatiquement mis à jour par Commander s'il est connecté à
Multipsk.

A l'appui du bouton "Trafic", une fenêtre s'ouvre et affiche le trafic
ACARS actuel.

Pour le manuel relatif à cette fenêtre: Trafic via le WEB

 

- le bouton "Affiche positions RX" permet d'afficher toutes les
positions ACARS reçues, sur la carte locale (qui doit être ouverte) ou
sur GoogleEarth ou sur OMMap ou DXAtlas (suivant le choix fait par
l'utilisateur sur l'écran "Configuration").

- le bouton "Affiche Data_acars.txt", à partir de l''information
stockée dans Data_acars.txt, permet d'afficher toutes les positions
ACARS reçues, sur la carte locale (qui doit être ouverte) ou sur
GoogleEarth ou sur OMMap ou DXAtlas (suivant le choix fait par
l'utilisateur sur l'écran "Configuration").,



- le bouton "GoogleEarth" permet d'afficher toutes les positions
reçues ou les positions de Data_acars.txt, sur GoogleEarth, si celui
est présent sur le PC (une "punaise" s'il s'agit d'une position fixe ou
de la première position ou un "avion" orienté s'il est en mouvement),

- le bouton "Km/h" permet, en position poussée, d'afficher, sur
GoogleEarth, la vitesse de l'avion en Km/h,

- le bouton "Mph" permet, en position poussée, d'afficher, sur
GoogleEarth, la vitesse de l'avion en Mph (Miles par heure),

- le bouton "kts" (knots) permet, en position poussée, d'afficher, sur
GoogleEarth, la vitesse de l'avion en noeuds,

- le petit éditeur à droite de "Filtre:" donne la possibilité de filtrer les
positions affichées avec un identifiant, de façon à n'afficher que
l'avion sélectionné. Il est comparé la longueur commune des
identifiants. Par exemple, si l'identifiant de l'avion reçu est F-XYZ,

les filtres suivants "F", "F-" "F-XYZ" accepteront l'identifiant de
l'avion,
les filtres suivants "A", "FA" "F-XYA" rejeteront l'identifiant de
l'avion qui ne sera pas affiché.

Nota: ce filtre ne fonctionne qu'avec les deux commandes
précédentes.

- le bouton "Position sur monde" ouvre la carte du monde et
positionne l'avion sur la carte si la trame contient la position de
l'avion. La dernière position est un point rouge alors que les autres
points sont noirs.

Sur la carte du monde, il existe 3 commandes pour effacer la carte,
l'imprimer ou la sauvegarder (dans un fichier de type "WORLD date
heure.BMP" dans le sous-répertoire WORLD (créé automatiquement
par MULTIPSK).



- le bouton "Position sur carte locale" positionne l'avion (identifiant
et altitude en pieds, si connue) sur une carte locale (issue de
l'application de décodage SYNOP/SHIP) choisie par l'utilisateur.
Pour les détails relatifs aux contrôles disponibles, se référer à
Description des commandes SYNOP/SHIP (en RTTY 50 bauds).

Nota: pour connaître la distance (en km ou en miles) depuis votre
position, vous devez entrer votre Locator ou, pour plus de précision,
vos coordonnées personnelles (latitude/longitude) dans vos données
personnelles (bouton "Personnel" de la fenêtre RX/TX). Votre
position sera affichée avec un point rouge.

- Suivant le choix fait par l'utilisateur sur l'écran "Configuration", soit
le bouton "OMMap" permet de positionner l'avion (identifiant et
altitude en pieds, si connue) sur OMMap, si OMMap a été démarré,
soit le bouton "DXAtlas" permet de positionner l'avion sur DXAtlas,
si celui est présent sur le PC.

- si le bouton "GPS" est poussé, toutes les positions ACARS reçues
sont transmises, via une trame NMEA GPS $GPGGA, à toute
application de cartographie capable de gérer des trames GPS en
temps réel (comme Google Earth). L'utilisateur doit d'abord
sélectionner un port série (physique ou virtuel) dans le menu "Port
série pour GPS", sur l'écran de Configuration. 
Pour une application de cartographie sur le même PC, il faudra
installer un lien série virtuel avec 2 ports série (avec le programme
"Com0com" par exemple). Un port série sera configuré sur Multipsk
et l'autre sera scruté par l'application de cartographie. A noter que
l'identifiant de l'avion n'est pas transmis via la trame GPS.

Nota: pour démarrer le suivi GPS en temps réel sur Google
Earth, il faut:

cliquer sur "Outils > GPS",
cliquer sur "Temps réel",
cocher "NMEA",
mettre l'intervalle d'interrogation à 1 seconde,
cocher "Suivre automatiquement le trajet",



cliquer sur "Démarrer".

Voir https://support.google.com/earth/answer/148095?hl=fr pour
plus d'information.

- le bouton "CRC ignoré" permet, si le code détecteur est ignoré,
d'afficher tous les caractères, y compris ceux erronés.

- le bouton "Expl./Météo" permet de donner, si possible, des
explications (en anglais) à propos des abréviations (de type /XYZ)
du texte. Elles suivent les abréviations à expliquer. Elles sont
données entre parenthèses. Les messages montants donnant la
météo de l'aéroport (METAR/SPECI/TAF) sont aussi décodés (sur
les spécifications de base uniquement),

- le bouton "Opensky", lorsqu'il est en cliqué, permet d'appeler la
base de données Internet "https://opensky-network.org/aircraft-
database". Vous devez avoir une connexion vers le WEB. A partir du
dernier identifiant reçu par Multipsk, il est fourni automatiquement
des informations sur l'avion par le site WEB Opensky.

- le bouton "F.R" (pour "Flightradar24"), lorsqu'il est en cliqué, permet
d'appeler la base de données Internet
"https://www.flightradar24.com/data/". Vous devez avoir une
connexion vers le WEB. A partir du dernier identifiant reçu par
Multipsk, il est fourni automatiquement des informations sur l'avion
par le site WEB Flightradar24 (avec éventuellement une photo de
l'appareil).

Utilisation en réception
Pour des considérations générales sur l'utilisation en réception, voir
Utilisation en réception

On met en route le récepteur radio en AM en VHF. Il n'y a rien à
ajuster.

https://support.google.com/earth/answer/148095?hl=fr


Les fréquences principales sont 131.525 et 131.725 Mhz en Europe,
130.025 et 131.550 Mhz aux USA et au Canada, 131.450 Mhz au
Japon.

Il est rappelé que de manière pratique, il faut se situer juste au-
dessous du niveau d'entrée produisant une saturation du signal
(pseudo-led "Sat").

Pour obtenir de l'information relativement à un identifiant (numéro
d'identification de l'avion), allez sur "http://www.airframes.org/"
(cliquez sur "Données").

IMPORTANT:

Multipsk décode aussi bien que possible mais n'a aucune
qualification.
On peut écouter les échanges mais on ne doit nullement
inférer dans les communications.

Programme ACARS-VDL2-Display de la suite
de programmes Display Launcher
L'utilitaire ACARS-VDL2-Display (freeware) de Mike Simpson peut
être utile aux utilisateurs de Multipsk. Celui-ci, en interface avec
Multipsk, affiche les détails relatifs aux avions. Les utilisateurs
intéressés peuvent télécharger la suite de programmes Display-
Launcher à l'adresse Internet:
https://www.dropbox.com/s/feu5ziebtoyf0lc/Display-Launcher.zip?
dl=0
Pour plus d'informations à propos de cette suite de programmes,
voici un lien vers le manuel (en anglais) de Display-Launcher:
Display-Launcher.pdf

http://www.airframes.org/
https://www.dropbox.com/s/feu5ziebtoyf0lc/Display-Launcher.zip?dl=0
http://f6cte.free.fr/Display-Launcher.pdf


Commandes et utilisation du Mode S
(ADS-B inclus)
Dans ce chapitre, on trouvera une description des commandes
utilisées pour le mode ADS-B ainsi que les opérations pour
l'utilisation en réception.

Limitation: la fonction de décodage du mode ADS-B est disponible
seulement 5 minutes pour les versions Multipsk limitées (sans clé
utilisateur).

Généralités
Pour la description du mode: voir Sélection des modes RX/TX et
description

Le mode S est un système de communication numérique permettant
l'échange de petits messages entre les transpondeurs des avions et
les stations au sol, par radio VHF. Seules les messages
descendants (de l'avion vers la station au sol) en mode S (réponse),
incluant les trames étendues ADS-B, sont décodés par Multipsk et
sont décrites ci-dessous. La fréquence utilisée est 1090 MHz. La
réception ne peut se faire qu'avec un récepteur RTL/SDR (clé USB)
ou récepteur SDRPlay, du fait de la bande passante très large
nécessaire.

Commandes
Pour les commandes plus générales, voir Préliminaires et
description des fenêtres et commandes

Les commandes sont données de gauche à droite et du haut vers le
bas:
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- le bouton "Affiche positions RX" permet d'afficher toutes les
positions ADS-B reçues, sur la carte locale (qui doit être ouverte) ou
sur GoogleEarth ou sur OMMap ou DXAtlas (suivant le choix fait par
l'utilisateur sur l'écran "Configuration"), chaque avion est repéré par
son identifiant,

- le bouton "GoogleEarth" permet d'afficher toutes les positions
reçues sur GoogleEarth, si celui est présent sur le PC (une
"punaise" s'il s'agit d'une position fixe ou de la première position ou
un "avion" orienté s'il est en mouvement),

- le bouton "Km/h" permet, en position poussée, d'afficher, sur
GoogleEarth, la vitesse de l'avion en Km/h,

- le bouton "Mph" permet, en position poussée, d'afficher, sur
GoogleEarth, la vitesse de l'avion en Mph (Miles par heure),

- le bouton "kts" (knots) permet, en position poussée, d'afficher, sur
GoogleEarth, la vitesse de l'avion en noeuds,

- sur la première étiquette blanche, il est affiché la distance en km
ou en milles (en fonction du choix fait entre "km/h" et "mph") entre la
position de votre station (fournie dans vos "Données personnelles")
et la dernière position de l'avion,

- sur la seconde étiquette blanche, il est affiché la distance
maximale détectée en km ou en milles (en fonction du choix fait
entre "km/h" et "mph") entre la position de votre station (fournie dans
vos "Données personnelles") et la position de l'avion,

Nota: une distance supérieure à 999 Kms étant supposée
impossible, la trame est, dans ce cas, éliminée. The maximum is
normally about 670 kms.

- le bouton "Position sur monde" ouvre la carte du monde et
positionne l'avion sur la carte si la trame contient une position. La
dernière position est un point rouge alors que les autres points sont
noirs.



Sur la carte du monde, il existe 3 commandes pour effacer la carte,
l'imprimer ou la sauvegarder (dans un fichier de type "WORLD date
heure.BMP" dans le sous-répertoire WORLD (créé automatiquement
par MULTIPSK).

- le bouton "Position sur carte locale" positionne l'avion sur une
carte locale (issue de l'application de décodage SYNOP/SHIP)
choisie par l'utilisateur. Pour les détails relatifs aux contrôles
disponibles, se référer à Description des commandes
SYNOP/SHIP (en RTTY 50 bauds).

Nota: pour connaître la distance (en km ou en miles) depuis votre
position, vous devez entrer votre Locator ou, pour plus de précision,
vos coordonnées personnelles (latitude/longitude) dans vos données
personnelles (bouton "Personnel" de la fenêtre RX/TX). Votre
position sera affichée avec un point rouge.

- Suivant le choix fait par l'utilisateur sur l'écran "Configuration", soit
le bouton "OMMap" permet de positionner l'avion sur OMMap, si
OMMap a été démarré, soit le bouton "DXAtlas" permet de
positionner l'avion sur DXAtlas, si celui est présent sur le PC.

- si le bouton "GPS" est poussé, toutes les positions ADS-B reçues
sont transmises, via une trame NMEA GPS $GPGGA, à toute
application de cartographie capable de gérer des trames GPS en
temps réel (comme Google Earth). L'utilisateur doit d'abord
sélectionner un port série (physique ou virtuel) dans le menu "Port
série pour GPS", sur l'écran de Configuration. 
Pour une application de cartographie sur le même PC, il faudra
installer un lien série virtuel avec 2 ports série (avec le programme
"Com0com" par exemple). Un port série sera configuré sur Multipsk
et l'autre sera scruté par l'application de cartographie. A noter que
l'identifiant de l'avion n'est pas transmis via la trame GPS.

Nota: pour démarrer le suivi GPS en temps réel sur Google
Earth, il faut:

cliquer sur "Outils > GPS",



cliquer sur "Temps réel",
cocher "NMEA",
mettre l'intervalle d'interrogation à 1 seconde,
cocher "Suivre automatiquement le trajet",
cliquer sur "Démarrer".

Voir https://support.google.com/earth/answer/148095?hl=fr pour
plus d'information.

- le bouton "Efface liste" permet, si cliqué, d'effacer la liste actuelle
des positions (toutes les dernières positions décodées sont
effacées') et "Pos: " est remis à 0.

- le bouton "Données Opensky", lorsqu'il est en cliqué, permet
d'appeler la base de données Internet "https://opensky-
network.org/aircraft-database". Vous devez avoir une connexion vers
le WEB. A partir du dernier identifiant ICAO (6 caractères
hexadécimals) reçu par Multipsk, il est fourni automatiquement des
informations sur l'avion par le site WEB Opensky.

- le bouton "Sonne", lorsqu'il est en position "poussé", fait sonner le
PC durant 20 msec, sur réception d'une trame ADSB.

- le bouton "Altitude", lorsqu'il est en position "poussé", permet
d'afficher l'altitude sur les cartes (au risque de surcharger la carte).

- si le bouton "Correction 1 erreur" est poussé, une erreur isolée
dans la trame reçue peut être corrigée. Ceci donnera plus de
messages décodés (environ 45 % de plus), cependant au prix d'une
plus grande charge CPU et d'une diminution de la fiabilité du
décodage.
Si l'étiquette bleur "PC!" apparaît près de "Explications", cela signifie
que le PC n'est pas suffisament puissant. Extraire le bouton
"Correction 1 error" pour économiser de la CPU.

- si le bouton "Explications" est poussé, plus de détails sont fournis
à propos des messages reçus.
Attention: quand l'option "Explications" est en service, il a été noté,

https://support.google.com/earth/answer/148095?hl=fr


dans quelques cas, des problèmes de mémoire avec une obligation
de "tuer" la tâche Multipsk.

- le bouton "TCP/IP" offre, en position poussée, un serveur TCP/IP
sur le port 3121, pour la transmission des données reçues à une
application "TCP/IP client", les données exportées étant brutes
("raw") ou déjà traitées, en fonction du bouton "RAW".

En conséquence, avec le serveur TCP/IP principal (bouton "TCP/IP"
sur l'écran RX/TX, détails dans Contrôle de Multipsk à travers une
liaison TCP/IP), il est possible d'interfacer deux applications "TCP/IP
client", chaque application recevant exactement les mêmes données
de Multipsk (si le bouton "RAW" est extrait).

- si le bouton "RAW" est poussé, il est exporté (si le bouton "TCP/IP"
est également poussé) les données brutes ("Raw") ADSB dans le
même format que celui du logiciel ADSB# (mais sur le port 3121 et
non 47806) à une application TCP/IP comme ADSBscope, Virtual
radar Server ou Plane-Plotter par exemple.

Mise en oeuvre avec ADSBscope:
* démarrez au préalable Multipsk en "ADSB" et s'assurer que
les boutons "TCP/IP" et "RAW" sont poussés (Multipsk doit
toujours être démarré avant ADSBscope),
* téléchargez ADSBscope version 27 ou +,
* démarrez adsbscope27_256.exe and ignore
"C...\BaseStation.sqb"
(adsb_all\pc_software\adsbscope\27\adsbscope27_256.exe),
* sélectionnez le menu "other", puis l'option "Network", puis
l'option "Network setup",
* dans le panneau "RAW-data-client", écrire "3121" dans le
champ "Portnumber", cliquez sur "Local", 
* cochez "normal" dans le choix "normal/binary" de
"dataformat",
* cliquez sur "Close",
* sélectionnez le menu "other", puis l'option "Network", puis
cochez "Raw-data Client active".



Nota: une fois que ADSBscope travaille en interface avec
Multipsk, le logiciel ADSB_display de Mike Simpson
(appartenant aux utilitaires de la suite Display-Launcher)
peut être interfacé avec ADSBscope. Donc pour résumer, le
processus est:
MULTIPSK ---> ADSBscope ---> ADSB_display

Mise en oeuvre avec Virtual radar server:
* démarrez au préalable Multipsk en "ADSB" et s'assurer que
les boutons "TCP/IP" et "RAW" sont poussés (Multipsk doit
toujours être démarré avant ADSBscope),
* téléchargez "Virtual radar server" version 2.0.2.23431 ou +,
* démarrez "C:\Program Files\VirtualRadar\VirtualRadar.exe" et
ignorer "C...\BaseStation.sqb",,
* sélectionnez le menu "Tools", puis "Options", puis
"Receivers" puis "Receiver",
* au "2.1 Data source", sélectionnez "AVR or Beast Raw
Feed",
* au "2.2 Connection type", confirmez "Network",
* au "2.3 Reconnect at startup", confirmez "No",
* au "3.1 Address", confirmez "127.0.0.1",
* au "3.2 Port", mettre "3121",
* sélectionnez "Receiver Locations" puis "New location",
* complétez "1.2 Latitude" ("49" par exemple pour 49°N) et "1.3
Longitude" ("2" par exemple pour 2°E)
* sélectionnez "WEB site" puis au 1.1. et 1.2 mettez vos latitude
et longitude (comme ci-dessus).
* cliquez sur "OK" (pour retourner à la page principale),
* sur la page principale sélectionnez "Show Internet address"
et "Old Desktop version", puis cliquez sur le lien hypertext bleu
"http://82.229...".

Mise en oeuvre de Plane-Plotter:
Plane-Plotter peut aussi être interfacé en données brutes
("RAW"), en spécifiant un type de récepteur "AVR" sur le port
3121.



- dans la boîte "Affichage des trames", il est proposé de choisir
l'affichage de tout ou partie des trames reçues:

"Au sol": pour les positions ADS-B au sol,
"En vol: pour les positions ADS-B en vol,
"Autres ADS-B": pour les autres trames ADS-B (toutes sauf
celles de position):

Altitude seule
Identification et catégorie
Vitesse en vol
Statut de l'avion

"Non ADS-B" pour toutes les trames mode-S sauf les trames
ADS-B:

Comm-D (ELM)
Surveillance air-air courte (ACAS)
Altitude en réponse à surveillance
Identité en réponse à surveillance
Réponse à un appel général
Surveillance air-air longue (ACAS)
Trame étendue - Complément
Altitude Comm-B en réponse
Identité Comm-B en réponse

- le premier nombre indiqué après "D:" ("D" pour "Détections") est
incrémenté à chaque fois qu'un message ADS-B est détecté correct
(et sera éventuellement affiché). 
- le second nombre indiqué après "D:" donne le nombre de
messages détectés corrects par minute (de 0 à 1000 en fonction de
votre localisation).

- le bouton "D:0/0" réinitialise les 2 compteurs à 0, pour permettre de
faire des tests sur une durée définie.

- l'étiquette "Pos: " donne le nombre de positions reçues (environ
16% des trames sont de position). 
Note: Multipsk manages a maximum of 50000 positions and 5000
planes.



 

Utilisation en réception
Pour des considérations générales sur l'utilisation en réception, voir
Utilisation en réception

Pour déterminer des positions au sol pertinentes, il faut que vous
donniez les coordonnées de votre QTH ou votre Locator dans la
fenêtre "Données personnelles" (menu "Configuration")...voir
Données personnelles

La seule fréquence en Mode S descendant est 1090 MHz (UHF).

Non-constatation de la présence de transmissions mode S
Les transmissions mode S font plusieurs MHz de largeur. Elles ne
sont pas visibles sur la "chute d'eau" SdR.

Réception des transmissions mode S (en "PPM" sur un
récepteur SdR interfacé directement à Multipsk)
Compte-tenu de la largeur de bande utilisée, il n'y a pas d'autre
solutions que de recevoir les transmissions ADS-B sur une clé
RTL/SDR connecté à Multipsk (avec tuner "R820T" conseillé).

Cliquez sur le bouton "Interface directe via la carte son". Il est
ouvert une fenêtre SdR appelée "Interface I/Q directe via la carte
son, pour transceivers SdR" (pour les détails, voir Interface directe
pour récepteur ou transceiver SdR). La démodulation "PPM" est
automatiquement sélectionnée pour le Mode S. Si le récepteur SdR
(clé RTL/SDR) est correctement calibré dans le panneau
"Transceiver" ("correction" dans Transceiver), il suffit de
sélectionner la fréquence mode S, soit 1090000 KHz.



Commandes et utilisation du mode
UHF AERO (bandes L et C)
Limitation: la fonction de décodage du mode AERO est disponible
seulement 5 minutes pour les versions Multipsk limitées (sans clé
utilisateur).

Généralités
Dans ce chapitre, on trouvera une description des commandes
utilisées pour le mode AERO (bandes L et C).

En bande L, le service AERO canal P (messages descendants) des
satellites Inmarsat utilise la modulation Aviation-BPSK (SDPSK) à
600 et 1200 bauds et la modulation Aviation-QPSK à 10500 bauds
pour envoyer les trames ACARS AERO (contenant des informations
sur les avions). Ces satellites Inmarsat géostationnaires (3F5, 4F1,
4F3 et 4AF4) utilisent les fréquences 1545,0 à 1545,2 MHz pour les
transmissions 600 et 1200 bauds et 1546,0 à 1546,11 MHz pour les
transmissions 10500 bauds,

Les satellites Inmarsat transmettent un grand nombre de trames de
gestion portant sur la transmission et la liaison satellite. Elles sont
décodées mais cryptées. Par contre, certains messages sont du
texte relatif au vol ou à la météo des aéroports. Ce sont les seuls
messages vraiment intéressants.

Matériel nécessaire: pour ces fréquences UHF, un récepteur stable
et sans trop de décalage est conseillé (clé RTL/SDR "RTL-
SDR.COM V3" par exemple). Un LNA ("Low Noise Amplifier") est
nécessaire. Il doit placé à la sortie de l'antenne. Un LNA spécifique à
la bande L est conseillé.L'antenne peut être une Patch ou une
hélicoÎdale. Celle-ci sera suffisante pour recevoir les transmissions
600 et 1200 bauds. Par contre, pour la réception des transmissions
10500 bauds, une parabole de 1 m de diamètre minimum sur une



antenne hélicoÎdale sera indispensable. Plusieurs sites Internet
traitent de ce sujet.
Pour le pointage de l'antenne, utilisez la fonction "Satellites" de
Multipsk.

En bande C, les services AERO canal R et T (messages
descendants, des avions vers les stations au sol via les satellites)
utilisent la bande 3600 à 3629 MHz. Parmi toutes ces transmissions,
Multipsk permet le décodage des transmissions 1200 bauds entre
3615 et 3615,3 MHz (sur le satellite 3F5), soit 1534,7 à 1535,0 MHz
à la sortie du LNB (environ 1546,56 MHz pour 4F1). Les messages
transportés sont principalement des positions d'avion. Ces
transmissions sont similaires aux transmissions 1200 bauds en
bande L. Cependant ce sont des transmissions en salves et non en
continu.
Malheureusement, il est bien plus difficile de recevoir la bande C que
la bande L. En effet, la parabole de réception doit faire, en général,
au moins 2 mètres de diamètre. Cependant, certaines zones
(comme sur le sud de l'Angleterre) permettent de recevoir les
transmissions du satellite 3F5 avec une parabole de 1,1 m de
diamètre seulement.

Nota: le décodage des transmissions 10500 bauds (et 1200 bauds
en bande C) demande un PC rapide.

Pour la description du mode: voir Sélection des modes RX/TX et
description

Pour des considérations générales sur l'utilisation en réception, voir
Utilisation en réception

Commandes communes bande L et
bande C
Pour les commandes plus générales, voir Préliminaires et
description des fenêtres et commandes

file:///C:/Users/ADMINI~1/AppData/Local/Temp/calibre_3_j5lg/xmmgnx_pdf_out/pr%C3%A9liminaires.htm


- On peut sélectionner les types de paquets AERO à décoder:

- si le bouton "Messages ACARS" est poussé, les paquets de
type "messages ACARS" et texte seront affichés,

- si le bouton "Bourrage" est poussé, les paquets réservés et
de bourrage (les messages de type 38 et les paquets "AES
system table broadcast (index)" vides en bande L) seront
affichés (a priori, sans intérêt),

- si le bouton "Autres" est poussé, les autres paquets (que les
messages ACARS ou de remplissage) seront affichés. Il s'agit,
en général, de paquets de contrôle.

- l'étiquette "RX: " donne le nombre de trames AERO reçues
(détectées par "mot unique") suivi du nombre de paquets AERO
validés reçus,

- l'étiquette "Météo: " donne le nombre de messages météo ACARS
des aéroports (METAR, SPECI ou TAF) reçus.

- l'étiquette qui suit, indique la fréquence BF verrouillée dans le cas
d'une démodulation PSK (600 et 1200 bauds en réception standard
et 10500 bauds en réception SdR).

- Il est proposé un choix entre:

"Bande L": décodage standard des transmissions 600, 1200
bauds et 10500 bauds "Canal P" en bande L (autour de 1545
MHz),
"Bande C": décodage des transmissions 1200 bauds "Canal R
ou T" en bande C. Il s'agit de transmissions en salves des
avions vers les stations au sol via les satellites. Un PC rapide
est nécessaire pour décoder ces transmissions.

- La boîte "Décodage messages météo" (située dans le panneau
"bande L" mais s'applique à la "bande C") permet de mettre en
service le décodage METAR/SPECI/TAF (sur les spécifications de



base uniquement) des messages et de sélectionner les aéroports
souhaités..

- Si le bouton "En" (dans le panneau "bande L" ou "Météo" dans
le panneau "bande C") est poussé, le décodage des messages
météo sera en mis en service.

- Le "Filtre aéroport" permet de sélectionner un aéroport (défini
par les 4 caractères du code OACI (ICAO)) ou un groupe
d'aéroports (défini par le premier ou les deux premiers
caractères du code OACI (ICAO)). Par exemple: "LF" pour la
France ou "LFPO" pour PARIS/ORLY.
Cette option située dans le panneau "bande L" s'applique à la
"bande C".

- le bouton "Opensky", lorsqu'il est en cliqué, permet d'appeler la
base de données Internet "https://opensky-network.org/aircraft-
database". Vous devez avoir une connexion vers le WEB. A partir du
dernier identifiant reçu par Multipsk, il est fourni automatiquement
des informations sur l'avion par le site WEB Opensky.

- le bouton "Flight" (pour "Flightradar24"), lorsqu'il est en cliqué,
permet d'appeler la base de données Internet
"https://www.flightradar24.com/data/". Vous devez avoir une
connexion vers le WEB. A partir du dernier identifiant reçu par
Multipsk, il est fourni automatiquement des informations sur l'avion
par le site WEB Flightradar24 (avec éventuellement une photo de
l'appareil).

- si le bouton "Heure" est poussé, chaque affichage d'un paquet
AERO est précédé par l'heure et la date UTC,

- le bouton "Explications" (dans le panneau "bande L" ou "Exp."
dans le panneau "bande C") permet de donner, si possible, des
explications (en anglais) à propos des abréviations ACARS (de type
/XYZ) du texte. Elles suivent les abréviations à expliquer. Elles sont
données entre parenthèses.



- si le bouton "Satellites" est poussé, il est ouvert une fenêtre
permettant de gérer automatiquement la réception des satellites
géostationnaires AERO, à partir de votre position ou de votre
Locator, tel qu'entré dans vos données personnelles. Pour plus de
détails, voir Satellites (poursuite).

Commandes spécifiques pour la
bande L
- Le bouton "N° de trame": si ce bouton est poussé, le numéro de
chaque trame dans la "super-trame" sera affiché.

- La boîte "Vitesse (bauds)" permet de sélectionner la vitesse en
bauds. A noter que le décodage du 10500 bauds est seulement
disponible en réception SdR (FM). Notez aussi que les 600 et 1200
bauds sont démodulés en FM en réception SdR et en USB en
réception standard.

- si le bouton "CAF" est poussé, le Contrôle Automatique de
Fréquence est mis en service (en réception standard, non SdR),

- si le bouton "PC rapide" est poussé, la qualité de décodage, en
sous-mode 10500 bauds, sera augmentée d'environ 15 %, mais la
charge CPU va doubler.

Commandes spécifiques pour la
bande C
Les commandes sont données de gauche à droite et du haut vers le
bas:

- le bouton "Affiche positions RX" permet d'afficher toutes les
positions reçues, sur la carte locale (qui doit être ouverte) ou sur
GoogleEarth ou sur DXAtlas,



- le bouton "GoogleEarth" permet d'afficher toutes les positions
reçues sur GoogleEarth, si celui est présent sur le PC (une
"punaise" s'il s'agit d'une première position ou un "avion" orienté
sinon),

- le bouton "Km/h" permet, en position poussée, d'afficher, sur
GoogleEarth, la vitesse de l'avion en Km/h,

- le bouton "Mph" permet, en position poussée, d'afficher, sur
GoogleEarth, la vitesse de l'avion en Mph (Miles par heure),

- le bouton "kts" (knots) permet, en position poussée, d'afficher, sur
GoogleEarth, la vitesse de l'avion en noeuds,

- sur la première étiquette blanche, il est affiché la distance en km
ou en milles (en fonction du choix fait entre "km/h" et "mph") entre la
position de votre station (fournie dans vos "Données personnelles")
et la dernière position de l'avion,

- sur la seconde étiquette blanche, il est affiché la distance
maximale détectée en km ou en milles (en fonction du choix fait
entre "km/h" et "mph") entre la position de votre station (fournie dans
vos "Données personnelles") et la position de l'avion,

- le bouton "Position sur monde" ouvre la carte du monde et
positionne l'avion sur la carte si la trame contient une position. La
dernière position est un point rouge alors que les autres points sont
noirs.

Sur la carte du monde, il existe 3 commandes pour effacer la carte,
l'imprimer ou la sauvegarder (dans un fichier de type "WORLD date
heure.BMP" dans le sous-répertoire WORLD (créé automatiquement
par MULTIPSK).

- le bouton "Carte locale" positionne l'avion sur une carte locale
(issue de l'application de décodage SYNOP/SHIP) choisie par
l'utilisateur. Pour les détails relatifs aux contrôles disponibles, se



référer à Description des commandes SYNOP/SHIP (en RTTY 50
bauds).

Nota: pour connaître la distance (en km ou en miles) depuis votre
position, vous devez entrer votre Locator ou, pour plus de précision,
vos coordonnées personnelles (latitude/longitude) dans vos données
personnelles (bouton "Personnel" de la fenêtre RX/TX). Votre
position sera affichée avec un point rouge.

- le bouton "DXAtlas" positionne l'avion sur DXAtlas, si celui est
présent sur le PC.

- le bouton "Efface liste" permet, si cliqué, d'effacer la liste actuelle
des positions (toutes les dernières positions décodées sont
effacées') et "Pos: " est remis à 0.

- l'étiquette "Pos: " donne le nombre de positions reçues.

Dans le panneau "Client TCP/IP", on trouvera les commandes
nécessaires permettant de se connecter à un serveur sur le même
PC (comme Virtual Radar Server, par exemple), capable d'afficher
les positions d'avion à travers une connexion TCP/IP en boucle
locale ("127.0.0.1"), fiable. Après connexion, Multipsk enverra les
positions des avions au serveur, où toutes les positions peuvent être
vues. Les commandes sont:

"Port:": le numéro du port TCP/IP, en boucle locale, compris
entre 30001 et 30030 (30003 par défaut) sera sélectionné par
l'utilisateur avec le bouton flèché. Evidemment, il doit être le
même que celui choisi sur le serveur (par exemple
"127.0.0.1:30003"),
"Connexion": pour la connection au serveur (Virtual Radar
Server par exemple. A noter que sur l'étiquette blanche, on
trouve l'état de la connexion entre Multipsk et le serveur ainsi
que le nombre de trames envoyés au serveur.

- le bouton "Altitude affichée", lorsqu'il est en position "poussée",
permet d'afficher l'altitude sur les cartes (au risque de surcharger la



carte).

Utilisation en réception (en bande L)
Pour des considérations générales sur l'utilisation en réception, voir
Utilisation en réception

Le signal peut être reçu:

pour les modes 600 et 1200 bauds (en PSK), depuis le haut-
parleur du récepteur UHF USB par une simple liaison directe
vers la carte son du PC,
soit, pour tous les modes (600, 1200 et 10500 bauds) avec un
récepteur radio SdR (FunCube Dongle, RTL SDR,...)
directement démodulé par Multipsk (en FM pour les 600/1200
bauds et en PSK pour le 10500 bauds). Le spectre (waterfall)
BF n'a aucune utilité ici.

Les fréquences AERO bande L se trouvent sur ce document de
F6DFB : http://jontio.zapto.org/hda1/AERO-March-2016-Europe.pdf
et aussi ici http://www.uhf-satcom.com/lband/

A noter que le panneau supérieur de décodage, où les messages
sont affichés en rouge, peut être dimensionné avec le bouton flèché
"Hauteur".

Réception des satellites géostationnaires AERO (liaison
descendante)

Sur récepteur classique UHF

On met en route le récepteur radio en FM large (pour le mode
10500 bauds) ou en USB (pour les modes 600 et 1200 bauds)
en UHF bande L (1545/1546 MHz). Comme les satellites
Inmarsat sont géostationnaires, le signal est faible mais il n'y a
pas de dérive Doppler (la position du satellite est fixe).

http://jontio.zapto.org/hda1/AERO-March-2016-Europe.pdf
http://www.uhf-satcom.com/lband/


Démodulation FM (sur récepteur SdR)

La démodulation FM peut être faite soit par un programme de
démodulation FM connecté à Multipsk à travers une carte son
virtuelle soit directement par Multipsk (meilleure solution). 
Pour faire démoduler la FM par Multipsk, cliquez sur le bouton
correspondant à votre récepteur SdR ("FunCube" par exemple)
ou sinon sur le bouton "Interface directe via la carte son". Il
est ouvert une fenêtre SdR appelée "Interface I/Q directe via la
carte son, pour transceivers SdR" (pour les détails, voir
Interface directe pour récepteur ou transceiver SdR). 
Sélectionnez la fréquence adéquate et le gain (maximum a
priori) après avoir appuyé sur le bouton "Transceiver". Sur le
spectre SdR, avec la souris, mettre manuellement la
transmission entre les deux traits matérialisant la bande
passante. Il est recommandé de pousser le bouton "afc" (AFC
(CAF) lent), pour un éventuel rattrapage en fréquence.

Le "Niveau global" affiché sur le panneau "Interface I/Q" doit
être suffisant (au moins 10 %). Augmentez le gain SdR si
besoin.

Utilisation en réception (en bande C)
Le signal ne peut être directement reçu depuis un récepteur (au
moins en 2018). Vous devez récupérer le signal 1500 MHz depuis
un LNB ("C1W-PLL" par exemple) dont la fréquence local de
l'oscillateur est égale à 5150 MHz. En conséquence, la fréquence
d'hétérodynage inférieure est égale à 5150 MHz - la fréquence de
réception (3600 à 3629 MHz). Donc, la bande 3600 à 3629 MHz se
translate vers 1521 à 1550 MHz.

Ci-dessous les fréquences se réfère à la fréquence d'hétérodynage.

Une fois les fréquences AERO transférées par le LNB dans la bande
1500 MHz (1534,7 à 1535,0 MHz pour les transmissions 1200
bauds, sur le satellite 3F5 ), il suffit de recevoir les signaux AERO



avec un récepteur radio SdR (FunCube Dongle, RTL SDR,...). Les
signaux seront directement démodulés par Multipsk en USB. Voir le
paragraphe "Démodulation FM" ci-dessus, pour les instructions
générales même si, ici, il ne s'agit pas de démodulation FM mais
USB.

Les signaux AERO démodulés seront ensuite affichés sur la "chute
d'eau" ("waterfall") BF. Un clic, plus ou moins au centre de ces
signaux, est suffisant pour les décoder.

Commande Satellites
La commande "Satellites" permet à l'opérateur de connaître la
position et les fréquences des satellites Inmarsat. La fréquence
sélectionnée sera envoyée au récepteur. Pour plus de détails,
voir Satellites

Nota 1: il n'y a aucun suivi car les satellites géostationnaires
sont fixes. Pour sélectionner un satellite Inmarsat particulier,
tapez son nom dans l'éditeur "Un seul suivi" ("3-F5" par
exemple) et poussez le bouton "Suivi" (même si aucun suivi
n'est fait). Les fréquences apparaîtront. Cliquez la fréquence
avec vous voulez travaillez. Cette fréquence sera envoyée à
votre récepteur (Funcube, RTL-SDR...).

Nota 2: pour le mode "Aero" il y a de nombreuses fréquences.
Pour limiter le nombre, les fréquences données permettent de
voir toutes les transmissions AERO dans la "chute d'eau" SdR
de 48 KHz de largeur de bande.

IMPORTANT: Multipsk décode aussi bien que possible mais n'a
aucune qualification.

Programme AERO-Display de la suite de
programmes Display Launcher



L'utilitaire AERO-display (freeware) de Mike Simpson peut être utile
aux utilisateurs de Multipsk. Celui-ci, en interface avec Multipsk,
affiche les détails relatifs aux avions. Les utilisateurs intéressés
peuvent obtenir des détails puis télécharger la suite de programmes
Display-Launcher à l'adresse
Internet:https://www.dropbox.com/s/feu5ziebtoyf0lc/Display-
Launcher.zip?dl=0
Pour plus d'informations à propos de cette suite de programmes,
voici un lien vers le manuel (en anglais) de Display-Launcher:
Display-Launcher.pdf

https://www.dropbox.com/s/feu5ziebtoyf0lc/Display-Launcher.zip?dl=0
http://f6cte.free.fr/Display-Launcher.pdf


Commandes et utilisation du mode
AIS
Limitation: la fonction de décodage du mode AIS est disponible
seulement 5 minutes pour les versions Multipsk limitées (sans clé
utilisateur).

Généralités
Dans ce chapitre, on trouvera une description des commandes
utilisées pour le mode AIS.

Le mode professionnel VHF "AIS" (pour "Automatic Identification
System" ou "Système d'identification automatique") est utilisé en
VHF pour la navigation maritime. Le principal objectif de ce système
est d'identifier les navires et leurs positions. Ceci est réalisé via des
messages radio relatifs à des données de navigation transmises
d'un navire à un autre ou aux stations côtières. Ce système sécurise
les routes maritimes en permettant d'éviter des collisions. L'AIS a
d'autres fonctions comme la recherche et les secours en mer.

Le récepteur peut être un SdR (FunCube Dongle par exemple).
Dans ce cas, la démodulation FM peut être faite directement par
Multipsk. On peut aussi utiliser un démodulateur connecté à Multipsk
via une carte son virtuelle, par exemple.

Il n'est pas conseillé l'usage de la sortie BF d'un récepteur classique
FM (mais cela peut être essayé). En effet, le signal AIS est transmis
en bande de base avec d'éventuelles très basses fréquences (dues
aux longues suites de 0 ou de 1). Sur un récepteur FM, il faudrait
normalement relier l'entrée de la carte son au discriminateur FM du
récepteur (s'il existe, ce qui n'est pas fréquent).

Pour la description du mode: voir Sélection des modes RX/TX et
description



Pour des considérations générales sur l'utilisation en réception, voir
Utilisation en réception

Pour un exemple de réception AIS avec Multipsk, GoogleEarth et
MarineTraffic, lire l'article “AIS_in_Paris" (en anglais, au format
Word, 492 Koctets)

Conseils
Calibration de la carte son Comme le décodage AIS utilise une
fréquence d'échantillonnage de 48000 échantillons/sec, il est
fortement recommandé de calibrer la carte son à 48 KHz. Pour cela:

cliquez sur le menu "Réglages",
poussez sur le bouton "carte son 48 KHz" (le bouton "16 bits'
reste extrait pour un niveau sonore normal, voir ci-dessous),
sélectionnez l'option "Détermination des fréquences
d'échantillonnage RX et TX de la carte son" ,
cliquez sur le bouton "Détermination de la fréquence
d'échantillonnage RX à 48 KHz (test sur 3 minutes)".

A la fin du test, cliquez sur le bouton "Retour".

Niveau sonore (indication "Niveau" en % en haut de l'écran) 
Un niveau BF supérieur ou égal à 10 % est OK. Un niveau d'environ
50 % est ideal (mais non critique). Dans le cas d'un très faible
niveau BF, sélectionnez "16 bits" dans l'option "Détermination des
fréquences d'échantillonnage RX et TX de la carte son" (menu
"Réglages").

Commandes
Pour les commandes plus générales, voir Préliminaires et
description des fenêtres et commandes

http://f6cte.free.fr/AIS_in_Paris.doc
file:///C:/Users/ADMINI~1/AppData/Local/Temp/calibre_3_j5lg/xmmgnx_pdf_out/pr%C3%A9liminaires.htm


Nota à propos des noms de bateaux
Les noms, indicatifs et types des bateaux sont affichés quand ils
sont connus, cette fonction étant rendue possible grâce au fichier de
données Shipdata.txt (depuis un fichier fourni par Eric Earl d'Atlanta
et Michael Heinemann, amélioré par Stephen et intégré dans le
"pack" Multipsk.zip).

Les commandes sont les suivantes:

- le bouton "Affiche tout sur:" permet d'afficher toutes les positions
reçues, sur une carte locale (qui doit être ouverte) ou sur
GoogleEarth ou sur OMMap ou DXAtlas (suivant le choix fait par
l'utilisateur sur l'écran "Configuration").

- le bouton "carte locale" affiche les positions sur une carte locale
(issue de l'application de décodage SYNOP/SHIP) choisie par
l'utilisateur. Pour les détails relatifs aux contrôles disponibles, se
référer à Description des commandes SYNOP/SHIP (en RTTY 50
bauds).

- le bouton "GoogleEarth" permet d'afficher toutes les positions
reçues sur GoogleEarth, si celui est présent sur le PC

- si le bouton "Filtre MMSI" est poussé, les positions affichées
seront filtrées par le MMSI (9 chiffres) situé dans le champ MMSI,
ceci pour n''afficher que les messages relatifs au navire sélectionné.

- L'éditeur ligne à la gauche du bouton "ITU infos" est le champ
MMSI utilisé pour le "Filtre MMSI". Cliquez sur un MMSI affiché (9
chiffres) pour le charger dans ce champ MMSI

- le bouton "Données WEB" permet de connecter la base de
données Internet "https://www.itu.int/mmsapp/ShipStation/list" (vous
devez avoir une connexion vers Internet). A partir de l'identifiant
MMSI, on peut voir les données du bateau, par exemple.

 



- le bouton "Messages de position" permet de n'afficher que les
messages AIS 1, 2, 3, 4, 11, 18, 19 et 21 donnant une position
géographique de navire (entre autres informations),

- le bouton "Autres messages" permet de n'afficher que les
message autres que ceux donnant une position de navire,

 

- le bouton "Affichage compact": pour avoir un texte décodé
compact (recommandé pour éviter un affichage trop rapide et une
grosse charge en CPU).

- L'étiquette blanche "0" indique le nombre de trames correctes
reçues, ceci pour informer du décodage en cours.

- le bouton "Sonnerie" permet une sonnerie de une seconde, sur
réception d''un message AIS (cependant certains PC portables ne
peuvent sonner, pour une raison inconnue),

- le bouton "Monde" ouvre la carte du monde et positionne le navire
sur la carte si la trame contient la position du navire. La dernière
position est un point rouge alors que les autres points sont noirs. S'il
s'agit de la position d'un navire en détresse, le point est plus gros
que pour une position de routine.

Sur la carte du monde, il existe 3 commandes pour effacer la carte,
l'imprimer ou la sauvegarder (dans un fichier de type "WORLD date
heure.BMP" dans le sous-répertoire WORLD (créé automatiquement
par MULTIPSK).

- le bouton "Carte locale" positionne le bateau (identifiant "MMSI")
sur une carte locale (issue de l'application de décodage
SYNOP/SHIP) choisie par l'utilisateur. S'il s'agit de la position d'un
navire en détresse, la position et l'identifiant sont en rouge au lieu
d'être en noir.



Pour les détails relatifs aux contrôles disponibles, se référer à
Description des commandes SYNOP/SHIP (en RTTY 50 bauds).

Nota: pour connaître la distance (en km ou en miles) depuis votre
position, vous devez entrer votre Locator ou, pour plus de précision,
vos coordonnées personnelles (latitude/longitude) dans vos données
personnelles (bouton "Personnel" de la fenêtre RX/TX). Votre
position sera affichée avec un point rouge.

- Suivant le choix fait par l'utilisateur sur l'écran "Configuration", soit
le bouton "OMMap" permet de positionner le navire sur OMMap, si
OMMap a été démarré, soit le bouton "DXAtlas" permet de
positionner le navire sur DXAtlas, si celui est présent sur le PC.

Transmission des positions AIS reçus vers le site WEB
Marinetraffic.com

- le bouton "Connexion" permet de se connecter à Marinetraffic.com
à travers une connexion TCP puis d'envoyer les positions des
navires au site WEB http://www.marinetraffic.com/ais/, où toutes les
positions AIS peuvent être vues. La liaison est fiable mais la
connexion doit être contrôlée (une déconnexion peut arriver pour
différentes raisons,

- le bouton "UDP" permet d'envoyer directement (sans connexion)
les positions des navires au site WEB
http://www.marinetraffic.com/ais/, où toutes les positions AIS
peuvent être vues. Les positions sont contrôlées à leur arrivée à
destination, si elles y arrivent (jamais sûr). En UDP, il n'y a pas de
garantie que toutes les positions arrivent au site WEB
http://www.marinetraffic.com/ais/, mais il y a pas de connexion à
maintenir, comme en TCP. Pour plus d'information sur le TCP et
l'UDP, voir http://www.diffen.com/difference/TCP_vs_UDP

- Selectionnez la fréquence AIS écoutée (161.975 MHz ou 162.025
MHz), qui sera transmise à Marinetraffic.com.

http://www.diffen.com/difference/TCP_vs_UDP


- Le champ "Port:" est le numéro de port TCP (ou UDP) utilisée pour
la transmission Internet. Chaque station enregistrée devra utiliser un
numéro de port TCP différent, donné lors de l'enregistrement de la
station. Cependant, le numéro 5321 peut être utilisé par les stations
non enregistrées.
Nota: une station enregistrée peut voir son statut et ses statistiques
(http://www.marinetraffic.com/ais/datasheet.aspx?
datasource=STATIONS , puis "Ajouter un nouvel enregistrement" en
bas de la page).

Utilisation en réception
Pour des considérations générales sur l'utilisation en réception, voir
Utilisation en réception

On met en route le récepteur radio SdR en FM sur 161.975 ou
162.025 MHz.

Démodulation FM (sur récepteur SdR)
La démodulation FM peut être faite soit par un programme de
démodulation FM connecté à Multipsk à travers une carte son
virtuelle soit directement par Multipsk (meilleure solution). 
Pour faire démoduler la FM par Multipsk, cliquez sur le bouton
correspondant à votre récepteur SdR ("FunCube" par exemple) ou
sinon sur le bouton "Interface directe via la carte son". Il est ouvert
une fenêtre SdR appelée "Interface I/Q directe via la carte son, pour
transceivers SdR" (pour les détails, voir Interface directe pour
récepteur ou transceiver SdR).

Sélectionner la fréquence adéquate et le gain (maximum a priori)
après avoir appuyé sur le bouton "Transceiver".

Sélectionner "FM 12 KHz" et centrer, sur la chute d'eau "SdR", la
réception sur la transmission AIS. Plus le signal est centré sur la
chute d'eau "SdR" (vers 0 Hz) et meilleur est le décodage. 
Les messages apparaîtront (exemple de début de message en
"compact": "Message: 2 / MMSI: 227789230 (France)...")..

http://www.marinetraffic.com/ais/datasheet.aspx?datasource=STATIONS


Le "Niveau global" affiché sur le panneau "Interface I/Q" doit être
suffisant (au moins 10 %). Augmentez le niveau SdR si besoin.

Il est intéressant de transmettre les positions AIS reçues au site
MarineTraffic.com, parce que toutes les observations collectées par
ce site permettront d'observer le déplacement des navires.

IMPORTANT: Multipsk décode aussi bien que possible mais n'a
aucune qualification.



Commandes et utilisation des modes
MIL-STD-188-141A ("141A") et ALE400
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Généralités
Multipsk propose un sous-ensemble de fonctions ALE. Pour des
logiciels ALE complets (PCALE et MARS-ALE) et pour d'autres
informations à propos de l'ALE, voir les sites Internet suivants: 
http://www.hflink.com/beta/ et
http://www.n2ckh.com/MARS_ALE_FORUM/

ALE400 est spécifique à Multipsk. Il s'agit du mode MIL-STD-188-
141A mais transmis à 50 bauds au lieu de 125 bauds dans une
largeur de bande de 400 Hz au lieu de 2000 Hz.

Important: il y a un document Word en anglais dont le but est de
montrer à partir de copies d'écran Multipsk comment faire des
opérations basiques en ALE et ALE400. Ce document est disponible
depuis mon site
"http://f6cte.free.fr/Standard_ALE_in_141A_and_ALE400_easy_



with_Multipsk.pdf" (copiez et collez cette adresse dans le champ
d'adresse d'Internet Explorer (ou équivalent)).

Voir aussi "http://hflink.com/ale400/" qui est une page spécifique à
l'ALE400, avec beaucoup d'information.

Introduction à l'ALE (extraits du site Internet de l'ARRL)

General: l'ALE ("Automatic Link Establishment" pour "Etablissement
Automatqiue d'une Liaison") a été développé pour sélectionner
automatiquement une fréquence susceptible de supporter une
connexion automatique entre des stations appartenant à un réseau
ou entre des stations en point-à-point, sans l'aide d'opérateurs.

En HF (haute fréquence), l'ALE permet à une station de prendre un
premier contact ou d'initier une liaison, entre elle-même et une autre
station radio bien précise, sans intervention humaine et,
généralement, sous le contrôle d'un processeur.

Fonctions permises: les techniques ALE comprennent la
signalisation automatique, l'appel sélectif et la connexion
("handshaking") automatique. Les autres techniques ALE sont le
balayage automatique des canaux, l'analyse de la qualité de la
liaison (LQA en anglais), la scrutation (avec invitation à émettre), le
sondage, le transfert de données mémorisées ("message store-and-
forward"), la protection de l'adresse, l'échange de commandes et de
messages.

Dans ce chapitre, on trouvera une description des commandes
utilisées pour le mode "141A" ainsi que les opérations pour
l'utilisation en réception et en émission.

Pour la description du mode: voir Sélection des modes RX/TX et
description

Pour l'activité ALE voir http://hflink.net/qso/

http://hflink.net/qso/


Options
En cliquant sur le bouton "Options" depuis l'écran RX/TX, il est
affiché une liste des options disponibles pour ce mode.

Après sélection des options que vous souhaitez, vous pouvez
confirmez votre choix en cliquant sur "OK", l'annuler (bouton
"Annuler") ou revenir aux paramètres par défaut (bouton
"Paramètres par défaut").

Les différentes options sont décrites ci-dessous.

Options de réception des trames

Fréquence RX fixe (750 à 2500 Hz) en "141A": la fréquence RX/TX
ne supportera de modifications, donc le CAF et la donnée
Maître/Esclave seront inactifs. Cette option est seulement applicable
en mode "141A", pas en mode "ALE400".

Pour l'OM qui initie une transmission, il peut être utile d'être le pivot.
Ceci parce que si la fréquence affichée sur l'émetteur-récepteur est
celle recommandée (14109.0 Khz en USB, par exemple) et que la
fréquence donnée par le transceiver est la bonne, la transmission
sera faite, tout le long du QSO, à la fréquence exacte (HF+BF)
prévue, ce qui sera utile pour les autres OM. La fréquence fixe est
l'option par défaut.

Pour un SWL il est inutile d'avoir une fréquence fixe. Si la fréquence
n'est pas fixe, on gérera ce mode comme en MFSK16: on
sélectionnera n'importe quelle fréquence parmi celles disponibles
(ce qui dépend de la bande choisie: 2,5, 3,3 ou 4.3 KHz).

Si QRG variable, QRG initiale standard: 1625 Hz: si la fréquence
n'est pas fixe (voir ci-dessus), à chaque début de travail, la
fréquence centrale initiale est la nominale (1625 Hz). Donc la bande
occupée est entre 750 et 2500 Hz en mode "141A" et entre 1425 et
1825 Hz en mode "ALE400". C'est l'option par défaut.



Options d'émission des trames

Sondage "THIS WAS" (réponse non demandée): un sondage peut
avoir un préambule "THIS WAS" ou "THIS IS". Dans le premier cas
("THIS WAS"), celui-ci permet de signaler que vous ne demandez
aucune réponse (il s'agit juste d'un sondage dont le but est de
permettre aux autres OM , en train de "scanner" les QRGs, de
connaître les possibilités de trafic). Cependant, on peut répondre à
un appel "THIS WAS". Dans le deuxième cas ("THIS IS"), c'est un
sondage mais aussi un appel général (CQ). Par défaut, "THIS WAS"
est sélectionné.

Sondage de 15 sec (au lieu de 30 sec): si cette option est cochée, le
sondage est court (15 secondes). Il ne permettra, peut-être pas aux
autres OM en train de scanner les fréquences ALE, de détecter votre
sondage.

Options d'affichage des trames

Affichage des messages, uniquement: à utiliser si l'on souhaite ne
voir que les messages sans les préambules. On pourra alors
travailler comme en PSK31. Cette option est exclusive des deux
suivantes. C'est l'option par défaut.

Affichage du résumé de la trame: à utiliser si l'on souhaite voir un
minimum d'informations sur la trame (type de trame, "de...", "vers..",
LQA). Cette option est intermédiaire entre l'option précédente et
l'option suivante (ces 3 options étant exclusives l'une de l'autre).
Pour les versions sous licence (non limitées), on pourra y ajouter
l'heure et la fréquence (voir plus loin pour ces options).

Affichage toutes trames (dont DATA, REPEAT): utile seulement pour
voir toutes les trames, sachant que DATA et REPEAT n'ont d'autre
utilité que de compléter les adresses.

Une correction par trame Golay autorisée: si aucune correction n'est
autorisée, les messages reçus seront plus fiables mais les
messages seront plus rare du fait de la difficulté en HF de recevoir



un message sans erreur. Si vous souhaitez d'avoir une courte
sonnerie sur réception d''une trame, décochez cette option pour
éviter les messages aléatoires. Dans le cas contraire, cochez cette
option (option par défaut).

Une ligne entre chaque trame, sinon un espace: si vous voulez voir
toutes les trames et être sûr qu'une nouvelle trame a bien été reçue,
cochez cette option (décochée par défaut).

Options pour version Multipsk non-limitée

Affichage heure pour chaque trame: ceci permet d'avoir un rapport
sur l'heure de réception des trames. La fin de tranmission fait aussi
l'objet d'un affichage de l'heure.

Intéressant pour un l'OM ou un SWL qui ne souhaite pas toujours
rester devant son PC mais souhaite savoir quand la trame est
arrivée. Cet affichage peut être utilisé avantageusement pour ajuster
le retard dans le cadre d'un appel collectif d'un réseau d'OM(voir
plus loin).

Courte sonnerie sur réception d'une trame: ceci permet de prévenir
l'OM ou le SWL qui ne serait pas devant son PC. Pour la mise en
oeuvre de cette fonction, il est préférable de décochez l'option "Une
correction par trame Golay autorisée".

Affichage fréquence (si RX ou XCVR connecté): ceci permet
d'afficher, pour mémoire, la fréquence réglée sur l'émetteur-
récepteur. Mais, il faut pour cela que Commander ou un récepteur
(RTL-SDR, SDRPlay...) soit connecté à Multipsk (voir Contrôle de
l'émetteur-récepteur à travers le logiciel Commander (ou Ham
Radio Deluxe)).

Options de scanage (émetteur-récepteur en USB)

Ces options configurent le scanage qui sera démarré et arrêté avec
les boutons "Scan" et "Arrêt" (voir plus loin).



On peut choisir le mode de transmision du transceiver. Le cas
normal est l'USB, mais il existe des cas particuliers où l'on pourrait
choisir le RTTY, le RTTY-R, le PKT, le PKT-R ou la CW:

"RTTY": pour le cas où "RTTY" doit être envoyé pour mettre le
transceiver en mode "DIG",
"RTTY-R": pour le cas où "RTTY-R" doit être envoyé pour mettre
le transceiver SdR1000 (ou équivalent) en mode "DIGU",
"CW": pour le cas où "CW" doit être envoyé pour pouvoir
recevoir une sortie du signal à 455 KHz, depuis le transceiver,
"PKT" ou "PKT-R" sont à utiliser pour des récepteurs
spécifiques comme le PKT-R avec le "K3" (PKT = DATA-L, PKT-
R = DATA-U).

Avant le scanage, il est possible d'envoyer un sondage si le bouton
"Sondage additionnel" est appuyé. La fréquence est d'abord
contrôlée (durant un minimum de 2 secondes en "141A" ou 7
secondes en "ALE400") et, si libre d'une autre transmission ALE (les
transmissions dans d'autres modes ne sont pas détectées), un
sondage (THIS IS ou THIS WAS en fonction de l''option choisie) est
fait. Toute réponse au sondage par une autre station fera l'objet d'un
acquittement.

A ce scanage est associé l'option "Arrêt sur 1ère réponse": si l'option
est cochée, le scanage est arrêté sur réception d'une réponse au
sondage.

Nota: dans ce mode la durée d'écoute sur un canal ne peut-être
inférieure à 5 secondes, de façon à laisser la possibilité aux autres
OM de répondre (en appuyant sur le bouton "Répond à FRM"
durant la transmission ou juste après).

12 fréquences peuvent être configurées. Pour chacune, il sera
trouvé:

un petit éditeur numérique. La fréquence est en Hz ne
comprend que des chiffres,



un bouton "OK" qui est poussé sélectionnera la fréquence
correspondante, pour le scanage,
un bouton "Transfert" permet de transférer la fréquence vers
Commander et, donc, vers l'émetteur-récepteur (USB forcé). Il
est nécessaire que Commander soit connecté à Multipsk (voir
Contrôle de l'émetteur-récepteur à travers le logiciel
Commander (ou Ham Radio Deluxe)).

Important: pour le scanage on se référera à la précaution décrite
plus loin (pour le bouton "Scan") et relatif aux relais du transceiver.
On essaiera aussi de travailler en mode "Split" (voir ci-après).

L'option "Mode "Split" 1" permet si elle est cochée de travailler en
mode "Split" ce qui peut, pour beaucoup de transceivers, éviter aux
relais de commuter si vous changez de bandes. Cependant les
transceivers Kenwood ne semblent pas ouvoir travailler en mode
"Split". Un autre problème peut apparaître sur les transceivers
Yaesu, la sensibilité en réception étant compromise en mode "Split".
La version de Commander doit être au minimum la 6.7.9.

L'option "Mode "Split" 2" permet si elle est cochée de travailler en
mode "Split" mais la transmission est faite en mode "non-split". Cette
façon est préférable pour certains transceivers comme le TS2000.
La version de Commander doit être au minimum la 6.7.9.

La durée d'écoute sur un canal peut être choisie entre 1 ("1s"), 2
("2s"), 5 ("5s"), 10 ("10s") et 20 ("20s") secondes. 5 secondes ("5s")
doit être préféré en ALE400.

Mais la durée d'écoute peut être aussi de 30 minutes ("30mn") ou
d'une heure ("1h"). Dans ce cas, le but est de transformer Multipsk
en "balise de sondage": avec le bouton "Sondage additionnel"
poussé, puis le "Scan" lancé, un sondage est réalisé
périodiquement, une fois toutes les 30 minutes (si "30mn" est
poussé) ou toutes les heures (si "1h" est poussé).

Les options suivantes s'appliquent si le sondage additionel n'est pas
engagé:



Arrêt sur la première trame entendue, sinon écoute en continu:
par défaut (option non cochée), il est fait une écoute continuelle
des fréquences. A l'inverse, si l'option est cochée, le scanage
est arrêté sur réception de n'importe quelle trame 141A
décodée par ce logiciel. Pour démarrer le scanage de nouveau,
l'utilisateur poussera le bouton "Scan".

Arrêt et réponse sur appel de cette station, sinon réponse sans
arrêt: si l'option est cochée, le scanage est arrêté sur réception
d'une trame appelant votre station ou l'adresse réseau spécifiée
plus loin. Ensuite, l'alerte sonore sera optionnellement
déclenchée et une réponse automatique sera faite à la station
qui appelle (qui acquittera sur réception de votre réponse).
Si l'option n'est pas cochée, la réponse automatique sera faite
mais il n'y aura pas arrêt du scanage et le scanage continuera
juste après la réponse (sans attendre l'acquittement du
correspondant).

Arrêt et réponse sur appel HFL ou QRZ, sinon réponse sans
arrêt: si l'option est cochée, le scanage est arrêté sur réception
d'une trame appelant HFL ou QRZ, HFL et QRZ étant des
appels de réseau ouverts sur lesquels tout OM peut répondre.
Ensuite, l'alerte sonore sera optionnellement déclenchée et une
réponse automatique sera faite à la station qui appelle (qui
acquittera le réseau ensuite).
Si l'option n'est pas cochée, la réponse automatique sera faite
mais il n'y aura pas arrêt du scanage et le scanage continuera
juste après la réponse (sans attendre l'acquittement du réseau
par le correspondant).

Note: la gestion de l'autorisation de réponse aux appels HFL et
QRZ est faite dans la fenêtre "Fonctions auxiliaires:...". Pour
cela, cliquez sur le bouton "Fonctions aux.".

Indicatifs pour appels individuels (15 caractères maximum) -
Fichier "CALL_141A.TXT"



Il est proposé 10 indicatifs. Chacun de ces indicatifs pourra être
sélectioné dans la liste déroulante de l'écran "RX/TX", puis appelé
en appuyant sur le bouton "Appel". Les indicatifs sont limités à 15
caractères maximum et ne doivent comprendre que des majuscules
et des des chiffres en laissant tomber les éventuels autres
caractères (sauf "?" et "@", mais qui ne sont pas utilisables avec les
indicatifs radio-amateurs). Il est recommandé de ne pas dépasser 6
caractères pour des raisons de compatibilité avec les appels
réseaux.

Note: dans la fenêtre "Fonctions aux.", l'utilisateur pourra
éventuellement géré lui-même le fichier des indicatifs
("CALL_141A.TXT") si 10 indicatifs ne sont pas suffisants. Pour cela,
on se se référera aux fonctions proposées au chapitre "Description
de la fenêtre mobile".

Adresse de réseau pour appel multiple (6 caractères maximum)
suivi du retard à la réponse en secondes

Il est proposé une adresse de réseau. Le retard à la réponse, permet
de gérer l'appel de plusieurs OM dans le cadre d'un petit réseau
local.

L'adresse de ne peut faire plus de 6 caractères. Le retard est
compris entre 1 et 99 secondes.

Exemple d'utilisation en "141A"

F9ZZA est le "chef" du réseau. Il veut appeler F9FFB, F9FFC,
F9FFD et F9FFE dans cet ordre.

Hypothèses: F9ZZA n'envoit ni demande de LQA (bouton "PSE
LQA" relaché) ni message (voir ci-dessous). Les indicatifs ont au
maximum de 6 caractères (ici 5) soit 2 "mots" (un "mot" fait 3 lettres
dans ce mode). Le réseau s'appelle "NET" (1 mot).
La réponse (TO x TO x THIS y) durera 2,352 secondes (3 x
(0,392x2) secondes). On prend un intervalle de 4 secondes pour
tenir compte des tampons Windows, du calcul, de la commutation du



transceiver, des 0,1 sec de transmission préalable (soit un total de
1,2 s environ) et d'une marge de sécurité.

F9ZZA a mis un retard de 5x4+1=21 secondes ("tranche" 5)

F9ZZB a mis un retard de 1x4+1=5 secondes ("tranche" 1)

F9ZZC a mis un retard de 2x4+1=9 secondes ("tranche" 2)

F9ZZD a mis un retard de 3x4+1=13 secondes ("tranche" 3)

F9ZZE a mis un retard de 4x4+1=17 secondes ("tranche" 4)

La "tranche" 0 (retard=1 minimum) pourrait être, théoriquement,
utilisée. Mais elle est normalement réservée à l'OM non prévu dans
le réseau qui souhaiterait se signaler. "+1" correspond au retard
minimum, ce qui permettra d'entendre toute la trame de cet OM. Si
la tranche 0 n'est pas réservée, tous les retards ci-dessus pourront
être diminués de 4 secondes.

L'appel collectif se fera donc de la manière suivante:

TO NET001....TO NET001 THIS IS F9ZZA

t=0 s à la fin de cette transmission, F9ZZA a appellé le réseau

TO F9ZZA TO F9ZZA THIS IS F9ZZB,

t=5 s au début de cette transmission, réponse automatique de
F9ZZB
TO F9ZZA TO F9ZZA THIS IS F9ZZC,

t=9 s au début de cette transmission, réponse automatique de
F9ZZC
TO F9ZZA TO F9ZZA THIS IS F9ZZD,

t=13 s au début de cette transmission, réponse automatique de
F9ZZD
TO F9ZZA TO F9ZZA THIS IS F9ZZE,



t=17 s au début de cette transmission, réponse automatique de
F9ZZE
TO NET001 TO NET001 THIS WAS F9ZZA,

t=21 s au début de cette transmission, acquittement automatique de
F9ZZA et fin de l'appel du réseau local.

Si le "chef" de réseau souhaite intégrer une demande de LQA ou un
court message, il faudra augmenter l'intervalle entre réponses.

Test: to test the good working of this net, the net "chief" will start up
the "time display for each frame" (see above the description of this
option). The time interval between "End of TX" and "THIS IS"...
transmitted by the Ham number X must be inferior to the specified
delay of the Ham number X+1.

Nota il doit tenu compte en "ALE400", que les trames en "ALE400"
sont plus longues (dans le ratio 125/50) que les trames "141A".
Donc un intervalle de 8 secondes au lieu de 4 secondes serait plus
adapté en "ALE400".

Appel individuel or réseau sans demande de réponse (préambule
THIS WAS): si l'option est cochée, le préambule transmis sera THIS
WAS et non THIS IS. Il n'y aura donc aucune réponse à l'appel, donc
pas d'établissement automatique de liaison.

Sonnerie sur appel de cette station ou de l'adresse réseau (pour
Multipsk non limité): si l'option est cochée, sur réception d'une trame
appelant votre station ou l'adresse réseau spécifiée, une alerte
sonore sera déclenchée. Cette option est réservée aux versions
Multipsk non-limitées.

Réseaux ouverts (HFL/QRZ) suivis du numéro personnel de
tranche de l'OM. Ils sont ouverts à toute réponse

HFL et QRZ sont des réseaux ouverts. Ils correspondent à des
appels CQ sur lesquels plusieurs OM peuvent répondre. L'OM



initiateur, après réception des réponses, acquittera tous les OMs
ayant répondu.

Contrairement au réseau local (voir plus haut), tout OM peut
répondre à cet appel, il n'y a pas d'organisation à prévoir. Les
tranches de temps sont fixes et égales à 4 secondes en "141A" et 8
secondes en "ALE400". Il est supposé que les indicatifs des OM qui
répondent ne font jamais plus de 6 caractères et aucune demande
LQA n'est transmise.

Note: la gestion de l'autorisation de réponse aux appels HFL et QRZ
est faite dans la fenêtre "Fonctions auxiliaires:...". Pour cela, cliquez
sur le bouton "Fonctions aux.".

Chaque OM a un numéro de tranche ("slot") personnel calculé à
partir de l'indicatif et donc aléatoire. Le numéro de tranche est
compris entre 1 et 3 pour l'appel QRZ et 1 à 10 pour l'appel HFL (il
n'y a pas de tranche 0). Ces numéros de tranche sont indiqués
après QRZ et HFL.

L'acquittement des indicatifs aura donc lieu 13 secondes en "141A"
et 25 secondes en "ALE400" après l'appel pour QRZ et 41 secondes
en "141A" et 81 secondes en "ALE400" après l'appel pour HFL.
Donc si l'appel HFL permet la réponse de 10 OM, la durée entre
appel et acquittement est longue. On préferera donc, à priori, un
appel QRZ.

Sonnerie sur appel HFL ou QRZ (pour Multipsk non limité): si l'option
est cochée, sur réception d'une trame appelant HFL ou QRZ, HFL et
QRZ étant des appels de réseau ouverts sur lesquels tout OM peut
répondre, une alerte sonore sera déclenchée. Cette option est
réservée aux versions Multipsk non-limitées.

Message "AMD" envoyé avec les appels individuels ou du
réseau (bouton "Appel")

Pour les appels individuels (bouton "Appel" de l'écran RX/TX, au-
dessus de l'indicatif de la station à appeler), il est possible d'insérer



un message "AMD" ("Automatic Message Display") d'une longueur
maximum de 90 caractères. Celui-ci sera envoyé en même temps
que l'appel. Les lettres doivent être en majuscules.

Sauvegarde des messages reçus et envoyés dans la messagerie
radio (bouton "Mail") pour l'indicatif de l'OM: si cette option n'est pas
cochée, aucun message (transmis ou reçu suite à appels individuels
ou réseau) ne sera stocké. Dans le cas contraire, les messages
reçus pour l'OM et envoyés par l'OM seront stockés.

Les règles de stockage sont les suivantes (le principe est de ne
stocker qu'un message acquitté):

Pour l'émetteur (TX):

* le message "AMD" (voir ci-avant) accompagnant un appel
individuel ou réseau (local ou ouvert) est stocké seulement s'il est
acquitté par le correspondant,

* le message "AMD" envoyé à partir de la fenêtre mobile est stocké
seulement s'il est acquitté par le correspondant,

* le message Anycall est stocké s'il a fait l'objet d'une réponse (pour
information).

Pour le récepteur (RX):

* les messages AMD transmis avec un appel individuel ou réseau
local ou transmis seuls sont stockés s'ils ont été transmis avec
"THIS IS" (et non "THIS WAS") et ont donc fait l'objet d'un
acquittement par l'OM (les messages dans les appels de réseaux
QRZ et HFL ne concernent pas directement l'OM et ne sont pas
stockés),

* les messages DTM et DBM reçus sont stockés directement.

* les messages Anycall ou Allcall ne sont pas stockés.



Sauvegarde de tous les appels et messages reçus dans la
messagerie radio (bouton "Mail") (pour Multipsk non limité):

Si cette option est cochée, tous les appels (avec ou sans message)
de préambule "THIS IS" ou "THIS WAS" et tous les messages
(AMD, DTM et DBM) seront stockés. Cela peut être intéressant, par
exemple, pour connaître l'activité sur une fréquence ALE (14109.0
Khz) pour un SWL.

Commandes et contrôles
Pour les commandes plus générales, voir Préliminaires et
description des fenêtres et commandes

Les commandes sont données de gauche à droite et du haut vers le
bas:

- le bouton "Fonctions aux." ("Fonctions auxilaires") permet de faire
apparaître une fenêtre mobile sur lequel sont proposées un certain
nombre de fonctions auxilaires. On se référera au chapitre
"Description de la fenêtre mobile" plus bas, pour les explications
détaillées.

- deux boutons radio permettent de passer du mode "maître" au
mode "esclave" et inversement. Le choix est sauvegardé.

En mode "maître", l’utilisateur sélectionne, en cliquant sur le
spectre, la fréquence d'émission qui restera verrouillé par la suite,
mais la fréquence de réception pourra changer.

En mode "esclave", la fréquence d'émission est égale à la
fréquence de réception.

- le bouton "Mail" permet d'accéder à la "Messagerie radio" ce qui
permet à l'utilisateur d'enregister (automatiquement) et de consulter
les messages AMD transmis et reçus. Les commandes de la
messagerie sont décrites dans Messagerie radio.
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Important:

1) le message AMD qui peut être enregistré dans la messagerie
radio est celui que l'on trouve dans la fenêtre "Options du mode
141A" (bouton "Options") et qui est décrit sous "Message
envoyé avec les appels individuels ou du réseau (bouton
"Appel")".

2) pour l'initiateur de l'appel (individuel ou réseau), le message
transmis est enregistré, seulement si le message fait l'objet
d'une réponse automatique du correspondant (Etablissement
Automatique de la Liaison),

3) pour l'OM appelé (soit par son indicatif soit par son adresse
réseau), le message reçu sera toujours enregistré, si la trame
fait l'objet d'une terminaison en "THIS IS" et non en "THIS
WAS".
Nota: ce message reçu générera une réponse automatique de
l'OM appelé puis d'un acquittement de la part de l'initiateur de
l'appel (Etablissement Automatique de la Liaison).

Messages gérés: la messagerie prend en compte les messages
AMD (standard) mais aussi les messages DTM ou DBM (transmis
par les logiciels Mars-Ale ou PCAle). Les messages en DTM et DBM
sont décodées et affichés, sans vérification du "checksum". Les
messages DBM "extended" ne sont décodés que jusqu'à ID=49x4.

- une étiquette (à droite de "Mail") donne le type de transmission
reçue:

"Appel" (individuel ou de type réseau),
"SoTW" pour "Sondage avec préambuleTHIS WAS" (vous ne
pouvez pas répondre),
"So TI" pour "Sondage avec préambuleTHIS IS" (vous pouvez
répondre),
"DTM" pour "Message DTM",
"DBM" pour "Message DBM",
"AMD" pour "Message AMD" (dans un appel).



Il est affiché aussi "TX" quand le programme est en en cours de
transmission.

- le bouton "PSE LQA" permet de demander, au correspondant,
votre LQA ("Link Quality Analysis" ou "Analyse de la qualité de la
liaison"), c'est-à-dire votre "BER" et votre "SINAD. Ceci doit être
utilisé pour savoir comment votre correspondant reçoit votre signal
(du fait que le BER et le SINAD sont basés sur vos trames).
Nota: aussi longtemps que ce bouton est poussé, le LQA est
demandé.

- le bouton "Options" permet d'ouvrir une fenêtre spécifique où est
affiché la liste des options disponibles pour ce mode. Ces options
sont décrites dans le paragraphe "Options" ci-dessus.

- la fenêtre "Fréquence TX Fréquence RX Ecart de fr." donne les
fréquences centrales TX/RX et leur écart. L'écart entre ces deux
fréquences est nulle en mode "esclave" mais peut être non nulle en
mode "maître".

- deux étiquettes donne des indicateurs relatifs à la la qualité de la
liaison:

la première "Mon: B?? S??" indique ma qualité de la liaison
telle que reçue via le message du correspondant (c'est à dire
comment je suis reçu), si je l'ai demandé en appuyant sur le
bouton "PSE LQA",
la deuxième "Son: B?? S??" indique la qualité de la liaison du
correspondant déterminée à partir du signal reçu (c'est à dire
comment je le reçois).

Il est donné les indications "B" pour "BER" et "S" pour "SINAD"
(l'affichage de "--" signifie "non déterminé"):

le "BER" ("Bit-Error Ratio"), c'est à dire le taux d'erreur de bits
en erreur. Théoriquement, il s'agit d'un nombre de bits (sur 48)
qui n'ont pas obtenus l'unanimité lors du vote en 2/3.
Cependant, pour être compatible avec d'autres logiciels, le BER



est inversé. Donc plus le BER est élevé et moins il y a d'erreurs.
De façon pratique, plus la liaison est bonne et plus le BER doit
être proche de 30. A l'inverse plus la liaison est mauvaise et
plus le BER est proche de 0 (en-dessous de 6, on considère
qu'il ne s'agit pas d'une trame 141A),
le "SINAD" ("Signal-plus-noise-plus-distorsion to noise-plus-
distorsion ratio") soit en clair le rapport
"Signal+Bruit+Distorsion/Bruit+Distorsion. De façon pratique,
plus la liaison est bonne et plus le SINAD est proche de 10
(normalement 30, mais 10 max ici, dû à la faible précision de
mesure). A l'inverse plus la liaison est mauvaise et plus le
SINAD est proche de 0 (1 est le minimum à partir duquel, on
décode des trames 141A. 0 peut être vu en ALE400).

Il est proposé une mesure S/B (rapport "Signal sur Bruit") plus
précise dans la fenêtre mobile (bouton "Fonctions aux.").

- l'étiquette "FRM:+Indicatif" ("FRM" pour "From" ("Depuis")) donne
le dernier indicatif reçu (l'OM qui appelle) depuis n'importe quelle
trame sauf les trames de sondage avec le préambule "THIS WAS".
Cet indicatif est susceptible d'une réponse automatique si vous
cliquez sur "Répond à FRM" ou à une réponse automatique
immédiate si votre indicatif est affiché (on vous appelle). La station
appelée est également affichée de la manière suivante "TO:"+Call
("TO" pour "Vers"). Elle apparaît avant la station qui appelle.

- le bouton "CAF" pour "Contrôle automatique de fréquence" permet
de suivre la dérive d'une émission. Cette option peut être supprimée
si la fréquence de l'émission est stable, de façon à éviter une
éventuelle dérive de la fréquence de réception en l'abscence
momentanée de signal mais présence de QRM. Il est conseillé de
laisser le CAF en service.

- le bouton "Sondage (TW)" (si préambule "THIS WAS) ou
"Sondage (TI)" (si préambule "THIS IS) permet un sondage de la
fréquence pendant 30 secondes (ou 15 secondes, voir "Options" ci-
dessus), c'est à dire de transmettre, de manière répétitive, votre
indicatif tel que donné dans vos données personnelles (bouton



"Personnel"). L'option "Sondage sans appel général (réponse
ignorée)" permet de sélectionner "THIS WAS" si cochée ou "THIS
IS" sin non cochée.

Si le préambule est "THIS IS": c'est un sondage mais aussi une
invitation à répondre. Ce sondage (avec le préambule THIS IS)
est susceptible d'une réponse automatique si le correspondant
clique sur "Répond à RX". Toute réponse fera l'objet d'un
acquittement. Réponse et acquittement seront automatiques. 
Pour un CQ, on préférera l'appel "Anycall" (bouton "Appel").
Dans le cas où le préambule est "THIS WAS" (par défaut, voir
"Options"), il s'agit juste d'un sondage et vous signalez que vous
ne désirez aucune réponse.

Nota: la fonction de sondage est normalement utilisée en ALE pour
évaluer les conditions de propagation, les OM utilisant la fonction de
scanage pour tester les différentes fréquences ALE.

- le bouton "Répond à FRM" permet de répondre ou non à une
station reçue dont l'indicatif est affiché dans l'étiquette située à droite
de "FRM:". La réponse sera un "handshaking" automatique avec
l'autre station. Les trames reçues concernées par cette réponse
automatique sont les suivantes:

"Anycall" global (équivalent à un CQ),
"Anycall" sélectif pour lequel la et ou les dernières lettres de
votre indicatif correspondent au critère de sélection
(normalement uniquement pour des réseaux organisés),
du type "Sondage" avec préambule "THIS IS" qui est
l'équivalent d'un CQ.

IMPORTANT: pour les trames "Individuelles", si votre indicatif
correspond à celui de l'appel (c'est à dire que l'on vous appelle), la
réponse est automatique. Il n'y a pas de choix.

A noter qu'à la suite de votre réponse, le correspondant enverra un
acquittement.



Nota: le protocole d'échange ("handshaking") comprend, dans tous
les cas: un appel, une réponse et un acquittement puis l'échange est
considéré comme terminé (selon le standard FS 1045A)..

- les boutons "Scan" et "Arrêt" permettent de démarrer et d'arrêter le
scanage automatique, c'est à dire la scrutation successive de
fréquences. Avant le scanage, il est possible d'envoyer un sondage
(voir la fenêtre "Options"). La fréquence est d'abord contrôlée
(durant un minimum de 2 secondes en "141A" ou 4 secondes en
"ALE400") et, si libre d'une autre transmission ALE (les
transmissions dans d'autres modes ne sont pas détectées), un
sondage (THIS IS ou THIS WAS en fonction de l''option choisie) est
fait.

On se référera aux options décrites ci-dessus ("Options de scanage
(émetteur-récepteur en USB)") pour les différents fonctionnements
possibles. Il est rappelé que, par défaut, il n'y a pas d'arrêt
automatique. S'il est effectué un arrêt automatique, il faudra de
nouveau appuyer sur "Scan" pour relancer le scanage (et,
éventuellement, le sondage). Cette fonction permet de surveiller ou
de sonder au maximum 12 fréquences.

La fréquence courante du transceiver est affichée dans le champ
QSO "Freq Mhz".

Voici un extrait d'un conseil de Steve Hadducek (N2CKH),
pour éviter les clics de relais (commutant le filtre passe-
bande affecté à la bande choisie), quand on scanne, le très
grand nombre de commutations de relais pouvant
provoquer la défailances de ceux-ci:

Il y a trois possibilités pour l'OM ou le SWL:

1. Utilisez un poste radio pour laquelle il n'y a pas ce problème
(les transceivers utilisant des diodes PIN, très rare)

2. Modifiez le poste radio pour bipasser les relais (pour un
exemple voir:



"http://www.n2ckh.com/MARS_ALE_FORUM/hardwaremods.ht
ml"

3. Utilisez les relais jusqu'à leur défaillance..."

Nota 1: à l'intérieur d'une bande, il n'y a pas de commutations
de filtre donc pas de clics de relais.

Note 2: il existe, pour un grand nombre de transceivers, une
solution "CAT system" utilisant le "Split" du VFO. Voir l'option
"Mode "Split"" décrite plus haut et qui se trouve dans la fenêtre
"Options". Elle pourra, peut-être, éviter les clics de relais.

- le bouton "Appel" et la liste déroulante à la droite de ce bouton
sont associés. Ce champ doit être rempli si l'on souhaite se
connecter à une station en particulier ("F6CTE", par exemple) ou à
l'adresse réseau. Les indicatifs et l'adresse réseau sont gérés dans
la fenêtre "Options" (bouton "Options"). Ces indicatifs ou cette
adresse réseau ne sont d'aucune utilité pour un appel général (CQ).

Une fois l'indicatif ou l'adresse réseau sélectionné dans la liste
déroulante et, optionnellement, le champ "Message" rempli (voir
"Message envoyé avec les appels individuels ou du réseau (bouton
"Appel")" au-dessus dans la partie "Options"), en cliquant sur le
bouton "Appel", l'utilisateur appelle automatiquement la station
souhaitée (avec éventuellement, avec le message optionnel) ou le
réseau. Le correspondant, si à l'écoute, répondra automatiquement
et la station qui appelle acquittera aussi automatiquement ("ALE").

C'est une façon d'alerter une station particulière, par exemple.

Nota: les indicatifs individuels sont triés alphabétiquement dans la
liste déroulante. Les adresses réseaux sont au début de la liste. On
trouve successivement:

"QRZ": c'est un appel réseau ouvert sur lequel tout OM peut
répondre. Il y a 3 tranches disponibles donc 3 OM pouvant
répondre (voir le chapitre "Options" pour les détails),



"HFL": c'est un appel réseau ouvert comme "QRZ" mais il y a 10
tranches disponibles donc 10 OM pouvant répondre (voir le
chapitre "Options" pour les détails),
"NET001" par défaut ou l'adresse du réseau local (voir le
chapitre "Options" pour les détails).

A la fin de la liste des adresses, on trouvera "Anycall" et "Allcall".
"Anycall" correspond à un CQ; tout OM qui voit cet appel peut
répondre et le correspondant (celui qui a appelé "Anycall") répondra
alors automatiquement. "Allcall" correspond à une diffusion de
message (AMD) sans demande de réponse (QST) et il n'y aura
d'ailleurs pas de réponse.

Pour un appel collectif vers un petit réseau local ("NET001" par
défaut) comportant un nombre limité de stations, on se référera au
paragraphe "Adresse de réseau pour appel multiple (6
caractères maximum) suivi du retard à la réponse en secondes",
ci-dessus.

Messages gérés: la messagerie ne prend en compte que les
messages AMD (standard) et non les messages DTM ou DBM. Les
messages en DTM et DBM ("basic" et ASCII seulement, sans
vérification du "checksum") sont simplement décodées et affichés.
Les messages DBM "extended" ne sont pas décodés.

Si l'option "Sonnerie sur appel de cette station ou de l'adresse
réseau (pour Multipsk non limité)": est cochée, sur réception d'une
trame appelant votre station ou l'adresse réseau spécifiée, une
alerte sonore sera déclenchée. Cette option est réservée aux
versions Multipsk non-limitées.

- le bouton "Fin" pourrait être utilisé pour terminer une liaison établie
après une connection ("handshake) "ALE" réussie. Cet appel,
utilisant THIS WAS, n'est pas obligatoire pour Multipsk, mais pourrait
l'être pour d'autres programmes ou émetteurs-récepteurs ALE.



Description de la fenêtre mobile (bouton
"Fonctions aux." poussé)
Du fait du manque de place, plusieurs fonctions auxiliaires ont été
ajoutées dans cette fenêtre mobile, ce sont:

la possibilité d'envoyer n'importe quel message AMD, DTM et
DBM à n'importe quel moment,
la possibilité d'ajouter un indicatif à la liste déroulante des
indicatifs à appeler,
la possibilité de répondre à un appel de réseaux ouverts ("HFL"
et "QRZ").

La fenêtre mobile apparaît lorsque l'on pousse le bouton "Fonctions
Aux.".

Sur la première ligne, il est affiché l'étiquette "S/B (max)=...dB" qui
correspond au meilleur rapport Signal sur Bruit sur les 10 dernières
secondes. Cette indication est intéressante pour ce type de
transmission qui utilise des trames. En effet, la valeur courante ne
serait pas stable. Ce rapport S/B étant le maximum sur 10 secondes
est un peu optimiste. Ce rapport S/B sera utilisé lors
d'expérimentations.

A propos de l'utilisation des séquences et des macros dans les
éditeurs de texte ALE
Les séquences 1 à 24, le bouton "UTC, le bouton "Fichier" et les
macros peuvent être utilisées pour remplir ces éditeurs. Pour cela,
vous devez cliquer sur l'éditeur choisi (AMD par exemple) d'abord.
La séquence sera ajoutée à la fin de l'éditeur.

Gestion de la liste des indicatifs

Les 10 premiers indicatifs sont gérés directement dans la fenêtre
"Options" (voir plus haut). Pour ceux souhaitant gérer plus de 10
indicatifs, il est proposé:



* d'ajouter des indicatifs. Pour cela, le bouton "Ajouter cet indicatif
à la liste:" permet d'ajouter à la liste l'indicatif présent dans le petit
éditeur situé à droite de ce bouton. Cet éditeur reçoit l'indicatif
faisant suite à la réception de la terminaison "THIS IS" ou "THIS
WAS". A l'appui du bouton, l'indicatif est stocké en dernière ligne du
fichier "CALL_141A.TXT" (qui stocke les indicatifs ALE).

Il est rappelé qu'en ALE, les indicatifs sont limités à 15 caractères
maximum et ne doivent comprendre que des majuscules et des des
chiffres en laissant tomber les éventuels autres caractères (sauf "?"
et "@", mais qui ne sont pas utilisables avec les indicatifs radio-
amateurs). 
Il est recommandé de ne pas dépasser 6 caractères pour des
raisons de compatibilité avec les appels réseaux.

Nota: les indicatifs individuels sont triés alphabetiquement dans la
liste déroulante. Il n'y a pas d'adresses réseaux.

* le bouton "Voir le fichier" permet de voir le fichier
"CALL_141A.TXT" (qui stocke les indicatifs ALE). Les opérations de
suppression ou d'ajout d'indicatifs pourraient être faits dans ce
fichier.

* le bouton "Mise à jour listes" permet de mettre à jour les deux
listes déroulantes (en particulier, la liste "Destinataire:") avec le
fichier "CALL_141A.TXT" courant.

Liste déroulante "Destinataire:"

Grâce à cette liste, on sélectionnera l'OM destinataire du message
(AMD).

Envoi/réception d'un message AMD

La différence avec un appel (bouton "Appel"), c'est que le
destinataire est supposé présent. Le préambule est donc très court
(deux "TO" seulement). Le message peut être envoyé n'importe
quand.



Pour cela, on tape son message "AMD" ("Automatic Message
Display") d'une longueur maximum de 90 caractères. Les lettres
doivent être en majuscules.

On sélectionne le destinataire grâce à liste déroulante "Destinataire:"
puis on envoie le message grâce au bouton "Envoi".

Si la fin est en "THIS IS", le message fera l'objet d'un échange
d'acquittements ("handshaking") avec l'autre OM. Il sera affiché
l'éventuel succès de la liaison. Le message est stocké dans la
messagerie si l'envoi est réussi.

Si la fin est en "THIS WAS", le message ne fera l'objet d'aucun
échange d'acquittements avec l'autre OM. Le message n'est stocké
dans la messagerie.

Le stockage dans la messagerie du message reçu est automatique.
Une sonnerie peut être prévenir l'OM d'un message lui étant destiné
(pour Multipsk non limité)...voir le chapitre "Options" plus haut.

Envoi/réception d'un message DTM ou DBM

Cette façon d'envoyer un message n'est pas aussi robuste et fiable
qu'en mode ARQ FAE mais elle est plus universelle (car disponible
sur PCAle, MARSAle et différents modèles de transceivers).

Comme pour le message AMD, le destinataire est supposé présent.
Le préambule est donc très court (deux "TO" seulement). Le
message peut être envoyé n'importe quand.

Les protocoles DTM et DBM permettent d'envoyer des messges plus
long avec tous les caractères ASCII. Le DBM est plus utilisé que le
DTM. Le DTM est plus simple mais lent. Le DBM est proposé par
défaut. Le DBM doit être utilisé en priorité.

Le message peut être transmis soit en mode non-ARQ soit en mode
ARQ. En mode ARQ ("Automatic Repeat Request" ou "Requête



automatique de répétition"), il n'y a pas d'erreur dans la transmission
du message. Chaque trame est transmise juste être acquittée par le
programme du correspondant. Cependant après 7 répétitions, le lien
est considéré comme cassé et la transmission arrêtée.

Le mode ARQ est le mode conseillé.

Nota: en mode non-ARQ, à la réception le CRC n'est pas considéré.
Il est affiché ce qui est reçu. En ARQ, le CRC du message est
systématiquement vérifié.

Pour cela, on tape son message "DTM" ("Data Text Message") ou
"DBM" ("Data Block message"). Les lettres sont en ASCII
(majuscules, minuscules, retours charriot, passages à la ligne...).

On sélectionne le destinataire grâce à liste déroulante "Destinataire:"
puis on envoie le message grâce au bouton "Envoi".

Si la fin est en "THIS IS", le message fera l'objet d'un échange
d'acquittements ("handshaking") avec l'autre OM. Il sera affiché
l'éventuel succès de la liaison. Le message est stocké dans la
messagerie si l'envoi est réussi.

Si la fin est en "THIS WAS", le message ne fera l'objet d'aucun
échange d'acquittements avec l'autre OM. Le message n'est stocké
dans la messagerie.

Nota: en mode ARQ, la fin est forçée à "THIS IS".

Le stockage dans la messagerie du message reçu est automatique.
Cependant, seuls les messages obtenus à travers une transmission
ARQ (DTM ou DBM) sont sauvegardés. Il n'est pas garanti que le
message reçu (et stocké) soit le message transmis car la longuer du
message n'est pas transmis (contrairement à l'ARQ FAE). Une
sonnerie peut être prévenir l'OM d'un message lui étant destiné
(pour Multipsk non limité)...voir le chapitre "Options" plus haut.



Le bouton "Stop" permet d'arrêter immédiatement l'envoi du DTM ou
DBM en cas d'erreur de l''utilisateur.

Le bouton "Mail (RX/TX)" permet d'accéder à la "Messagerie radio"
ce qui permet à l'utilisateur de consulter les messages DTM ou DBM
transmis et reçus. Les commandes de la messagerie sont décrites
dans Messagerie radio.

BBSLINK

Il existe un certain nombre de stations pilote HFN (réseau ALE
"OM") dans le monde qui peuvent être connectés à travers le
protocole BBSLINK (de Alan KM4BA). Ces stations sont capables,
par exemple, de faire suivre un message ALE vers une adresse
email. On peut aussi faires suivre un SMS vers un téléphone
portable. Pour les détails à propos de l'utilisation et du protocole,
aller à l'adresse WEB: http://hflink.net/bbslink 
BBSLINK a encore (en août 2008) un caractère expérimental (par
exemple, les messages de retour sous forme e-mail peuvent avoir la
fin tronquée).
Pour l'activité ALE (dont celle des stations HFN), voir
http://hflink.net/qso/

Cliquer sur le bouton "BBSLINK" pour ouvrir une fiche spécifique qui
permet de rentrer les informations nécessaires pour faire toutes les
opérations possibles autorisées par le protocole BBSLINK. On
trouvera dans cette fiche:

étiquette "Com:" (pour "Commande") + éditeur ligne: celui-ci
permet d'éditer une commande sur 4 caractères (WL2K, SMTP,
STAT ou !CMD...),
étiquette "Sub:" (pour "Sous-commande") + éditeur ligne:
celui-ci permet d'éditer une sous-commande non obligatoire sur
2 caractères (SP, LM, RM, KM, EC ou FW...),
étiquette "Para:" (pour "Paramètre") + éditeur ligne: celui-ci
permet d'éditer un paramètre non obligatoire sur 255 caractères

http://hflink.net/qso/


maximum (adresse e-mail, indicatif (pour former
indicatif@winlink.org), "2" ou "ALL...)
étiquette "Mes:" (pour sujet du "Message") + éditeur ligne:
celui-ci permet d'éditer le sujet du message (non obligatoire) sur
255 caractères maximum, tel qu'il va apparaître sur le courriel
envoyé à l'adresse e-mail sélectionnée.

Multipsk suppose que votre principal utilisation est de faire suivre
votre message ALE à une adresse email, donc vous trouverez par
défaut:

la commande "WL2K" ("Com") pour "le service Winlink de
transmission des courriels". Il pourrait être aussi utiliser la
commande "SMTP". Dans ce cas, le service Winlink ne sera
pas utilisé,
sous-commande "SP" ("Sub") pour "Send Private" ("Envoi Privé"
en parlant d'un courriel),
"Adresse email" ("Para"): tapez l'adresse email ou l'indicatif s'il
correspond à une adresse Winlink (indicatif@winlink.org)
"Sujet du message" ("Mes").

Le message (limité à 2000 caractères) sera tapé dans l'éditeur
DTM/DBM. Une fois fait, il suffira de cliquer sur le bouton "Envoi".
Multipsk reconstituera le message complet en utilisant les différentes
informations en en ajoutant 2 lignes de /EX à la fin. Le message sera
envoyé en DBM ARQ.

Pour envoyer un message BBSLINK à une station HFN, voici la
procédure standard:

aller aux adresses WEB: http://hflink.net/bbslink et
http://hflink.net/qso/ pour sélectioner la station HFN la plus
proche ou la plus accessible depuis votre QTH et choisissez la
fréquence la plus adéquate (3617.0, 7040.5, 10145.5, 14109.0,
18106.0, 21096.0, 24926.0 ou 284146.0 KHz par exemple),
ouvrir la fenêtre des fonctions ALE auxiliaires en cliquant sur le
bouton "Fonctions aux.",

mailto:(indicatif@winlink.org
http://hflink.net/bbslink
http://hflink.net/qso/


appeler la station HFN ("F4BXW", par exemple): pour cela
choisir "F4BXW" dans la principale liste déroulante des indicatifs
(près du bouton "Appel" dans l'écran RX/TX) puis appuyer sur le
bouton "Appel". La station HFN qui scanne continuellement les
fréquences ALE vous répondra. La connexion devra être faite
avant d'aller plus loin. 
Nota: vous pouvez ajouter un nouvel indicatif soit dans la
fenêtre des options ALE (cliquez sur le bouton "Options"), en
changeant "CALL3" en "F4BXW" par exemple, soit en utilisant
les fonctions données dans le panneau "Gestion des indicatifs",

Tout sera fait maintenant depuis la fenêtre des fonctions ALE
auxiliaires. 
vérifier que la station HFN est bien celle sélectionnée dans la
liste déroulante des indicatifs (panneau "Destinataire:"),
optionnellement, on peut envoyer une commande "STAT" par
message AMD (avec une fin en "IS") pour connnaître l'état de la
station HFN, 
cliquer sur le bouton "BBSLINK" et remplir les différents
champs et écrire le message à envoyer dans l'éditeur
DTM/DBM,

une fois fait, cliquer sur le bouton "Envoi". C'est terminé.
Quelques secondes après l'envoi du message BBSLINK (en
DBM ARQ), la station HFN enverra un message AMD de
confirmation et le courriel sera reçu par le destinataire quelques
minutes après.

Réponse aux appel de réseaux ouverts (QRZ/HFL)

Sur ce volet, vous trouverez les réseaux ouverts sur lesquels vous
souhaitez une réponse automatique aux appels. Vous pouvez valider
les réseaux QRZ et/ou HFL. Une fois validé, une réponse
automatique (ALE) sera faite à l'OM qui appele, en tenant compte
votre numéro personnel de tranche. Vous aurez la possibilité,
ensuite, de continuer le QSO dans un autre mode numérique ALE



(messages AMD, Unproto ou ARQ FAE, par exemple). Il est rappelé
que:

"QRZ" est un appel réseau ouvert sur lequel tout OM peut
répondre. Il y a 3 tranches disponibles donc 3 OM pouvant
répondre (voir le chapitre "Options" pour les détails),
"HFL" est un appel réseau ouvert comme "QRZ" mais il y a 10
tranches disponibles donc 10 OM pouvant répondre (voir le
chapitre "Options" pour les détails).

Il sera affiché l'éventuel succès de la liaison et les OM connectés.

Le bouton "Mail (RX/TX)" permet d'accéder à la "Messagerie radio"
ce qui permet à l'utilisateur de consulter les messages AMD
transmis et reçus. Les commandes de la messagerie sont décrites
dans Messagerie radio.

Ligne d'affichage

Sur cette ligne, il est affiché l'éventuel succès de la liaison et, s'il
s'agit d'un appel réseau, les OM connectés.

Après envoi de la trame de fin de liaison (bouton "Fin", voir
description ci-dessus), la ligne sera effacée (pour tous les OM
connectés).

Le bouton "Efface" permet également d'effacer la ligne.

Différents types de communication
possibles
Ci-après on trouvera une liste des différentes façons d'utiliser ce
système ALE:

* Sondage (bouton "Sondage (TI)") avec le préambule THIS IS:



vous signalez votre présence et acceptez un appel (et, donc, une
liaison automatique) de la part d'un correspondant.

* Sondage (bouton "Sondage (TW)") avec le préambule THIS WAS:
vous signalez votre présence mais n'acceptez pas un appel d'un
correspondant.

* A l'inverse vous décodez un sondage avec le préambule THIS IS
ou un appel "Anycall", global ou sélectif, vous décidez d'appeler la
station (bouton "Répond à FRM") et vous établissez, donc, une
liaison automatique.

* Appel individuel (bouton "Appel" + l'indicatif dans la liste
déroulante) pour établir une liaison automatique avec une station
OM bien précise, le message envoyé étant stocké dans la
messagerie radio (bouton "Mail").

* A l'inverse vous pouvez être appelé et alerté (alerte pour les
versions avec licence, seulement) par cet appel individuel, le
message reçu étant stocké dans la messagerie radio (bouton
"Mail").

* A tout moment, possibilité d'envoyer un message AMD, DTM ou
DBM (bouton "Envoi" + l'indicatif dans la liste déroulante dans la
fenêtre mobile) à une station OM bien précise, le message envoyé
étant stocké dans la messagerie radio (bouton "Mail (RX/TX)").
Ces fonctions permettent de se connecter aux stations pilote HFN
(réseau ALE "OM") à travers le protocole BBSLINK.

* Appel Anycall (bouton "Appel" + "Anycall") pour établir une liaison
automatique avec une station OM quelconque. C'est un appel CQ
général. L'éventuel message envoyé n'est pas stocké dans la
messagerie radio. Le bouton "Répond à RX" permettra de répondre
à ce CQ.

* Appel Allcall (bouton "Appel" + "Allcall") pour faire une diffusion
général d'un message (QST). Il n'y a pas de réponse à faire. Le
message envoyé n'est pas stocké dans la messagerie radio.



* Appel collectif vers un réseau local (bouton "Appel" + adresse du
réseau dans la liste déroulante) pour établir une liaison automatique
avec plusieurs stations OM (prévus à l'avance), le message
éventuellement envoyé étant stocké dans la messagerie radio
(bouton "Mail").

* Appel collectif vers un réseau ouvert (c'est à dire non organisé à
l'avance) (bouton "Appel" + QRZ ou HFL dans la liste déroulante)
pour établir une liaison automatique avec plusieurs stations OM
(n'importe quel OM), le message éventuellement envoyé étant
stocké dans la messagerie radio (bouton "Mail").

* A l'inverse vous pouvez être appelé et alerté (alerte pour les
versions avec licence, seulement) par cet appel réseau, le message
éventuellement reçu étant stocké dans la messagerie radio (bouton
"Mail").

* Possibilité de scanner (boutons "Scan" et "Arrêt"), recevoir, sonder
et répondre automatiquement sur 12 fréquences en ALE, avec ou
sans arrêt (pour les versions avec licence). Ceci permet un
fonctionnement automatique dans les configurations "RX -->
réponse" ou "TX --> acquittement" (pour une balise HF, par
exemple).

Utilisation en réception
Important: il y a un document Word en anglais dont le but est de
montrer à partir de copies d'écran Multipsk comment faire des
opérations basiques en ALE standard, en 141A et en ALE400. Cet
(ancien) document est disponible depuis mon site
"http://f6cte.free.fr/Standard_ALE_in_141A_and_ALE400_easy_
with_Multipsk.pdf" (copiez et collez cette adresse dans le champ
d'adresse d'Internet Explorer (ou équivalent)). Voir aussi
"http://hflink.com/ale400/" qui est une page spécifique à l'ALE400,
avec beaucoup d'information.



Pour des considérations générales sur l'utilisation en réception, voir
Utilisation en réception

IMPORTANT: la fréquence d'échantillonnage doit avoir été
déterminée auparavant de façon à permettre le meilleur décodage
possible: Détermination des fréquences d'échantillonnage RX/TX

Le récepteur doit être en USB.

Pour les fréquences à utiliser, voir Fréquences utilisées.

In "141A" mode

Après avoir positionné l'émetteur-récepteur sur la fréquence désirée,
on ajuste la fréquence centrale BF sur 1625 Hz (=(750 Hz + 2500 Hz
) / 2), sur la chute d'eau.

Par exemple, pour le canal à 14109,0 KHz:

la tonalité la plus basse (750 Hz) sera à 14109,75 kHz
la tonalité la plus haute (2500 Hz) sera à 14111,50 kHz
la fréquence centrale BF (1625 Hz) sera à 14110,625 kHz

Important: pour les OM en émission, l'erreur de calibration maximum
permise pour la fréquence en 141A est de 20 Hz. Donc, pour les
OM, l'option initiale est une fréquence fixe. Pour l'écoute, une
fréquence variable est préférable car il n'y a aucune contrainte de
précision.

En conclusion, on ajustera soit le transceiver si la fréquence est fixe
(voir "Options") soit la fréquence sur la chute d'eau si la fréquence
n'est pas fixe.

Pour une fréquence variable, il est recommandé de laisser le bouton
"CAF" cliqué, sauf si l'émission est réellement très stable ou si les
transmissions sont très espacées dans le temps.

En "ALE400" mode
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Il n'y a pas de fréquences standard, donc il n'y a pas de fréquence
BF fixe.

Une transmission ALE400 doit être ajustée comme pour un mode
standard (le MFSK16, par exemple).

Avant chaque trame, il est envoyé une courte séquence (0.5 sec)
avec alternativement la plus petite et la plus grande porteuse. On
doit voir de chaque coté de la transmission un groupe de 3
porteuses. Dans ce groupe, celle du milieu correspond à une des
deux fréquences extrèmes. Pour se régler sur la transmission, ces
porteuses extrèmes (lignes rouges sur le schéma ci-dessous)
doivent coïncider avec les deux lignes verticales bleues sur la "chute
d'eau". ||| | | | | | |||

L'autre façon de se régler est de cliquer sur le bouton " Détection
RS ID". Si un RS ID a été envoyé, le réglage se fera
automatiquement(voir Utilisation de l'identificateur Reed-
Solomon ("RS ID") de mode et de fréquence).

Il est recommandé de laisser le bouton "CAF" cliqué, sauf si
l'émission est réellement très stable ou si les transmissions sont très
espacées dans le temps.

Pour la gestion du mode "maître"/"esclave" (sans utilité si la
fréquence est fixe (141A)):

Lors d'un échange d'indicatifs (par utilisation de la fonction
"Sondage"), l'OM passe en mode "maître" s’il souhaite imposer
sa fréquence ou en mode "esclave" s’il craint une trop grande
dérive en fréquence de son correspondant. Si l’OM répond, il se
met normalement en mode "esclave".

En mode "maître", l’utilisateur sélectionne, en cliquant sur le
spectre, une fréquence d'émission qui restera verrouillé par la
suite. La fréquence reçue sera initialement la fréquence "initiale
de réception" puis celle sélectionnée sur le spectre, puis celle
calculée par le CAF.



Nota : pour la fréquence initiale de réception...voir le chapitre
"Options" au-dessus.

En mode "esclave", l’utilisateur sélectionne la fréquence
d'émission/réception, en cliquant sur le spectre. La fréquence
reçue sera, au départ, la fréquence correspondant au pic
sélectionné sur le spectre, puis celle calculée par le CAF. La
fréquence d’émission est celle de réception. L'écart est nul.

Utilisation en émission
Pour des considérations générales sur l'utilisation en transmission,
voir Utilisation de émission

Pour la gestion du mode "maître"/"esclave", voir le paragraphe
précédent.

Pour les sondages en mode ALE400, il est recommandé d'envoyer
un identificateur RS de mode et de fréquence identificateur (voir
Utilisation de l'identificateur Reed-Solomon ("RS ID") de mode
et de fréquence) ou un identificateur vidéo de mode avant la
transmission principale. Cet identificateur sera visible sur la "chute
d'eau" ("waterfall") du correspondant (voir Utilisation de
l'identificateur vidéo de mode).
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Commandes et utilisation des modes
AMTOR
Dans ce chapitre, on trouvera une description des commandes
générales utilisées pour les modes AMTOR ainsi que les opérations
pour l'utilisation en réception et en émission.

Généralités

Pour la description des modes: voir Sélection des modes RX/TX et
description

Commandes

Pour les commandes plus générales, voir Préliminaires et
description des fenêtres et commandes

Les commandes sont données de gauche à droite et du haut vers le
bas:

- les boutons radio permettant de changer de type de réception
("normale" ou "inverse") en vue, par exemple, de rester en, LSB
pour écouter des stations AMTOR normalement en USB.

Nota: l'écoute des stations AMTOR se fait en USB (mark (1 binaire)
à la fréquence haute et space (0 binaire) à la fréquence basse).

Si l'on respecte cette convention, on se mettra en type de réception
"normale". Au contraire, si l’on écoute en LSB au lieu de USB, on se
mettra, alors en "inverse".

- une fenêtre "Fréquences Space/Mark" donna les fréquences du
Mark et du Space du signal AMTOR après avoir cliqué sur le pic
droit au niveau du spectre BF.
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Note: les fréquences d’émission (Mark/space) sont celles de
réception.

- deux pseudo-leds (mark et space) clignotent en fonction du signal
AMTOR.

- une pseudo-led "Synchro" permet à l’utilisateur de savoir si le
décodeur a synchronisé sur le signal AMTOR reçu.

- en AMTOR FEC et AMTOR ARQ, le bouton "200 Hz" permet la
réception et l'émission avec un "shift" (différence entre le Mark et le
Space) de 200 Hz. Ce "shift" n'est pas le standard (170 Hz) mais il
est utilisé de temps en temps par les OM.

Nota: l'émission se fait avec le shift sélectionné en réception,

- en AMTOR FEC et AMTOR ARQ, le bouton "170 Hz" permet la
réception et l'émission avec le "shift" standard (170 Hz),

- en AMTOR FEC et AMTOR ARQ, le bouton "200 Hz" permet la
réception et l'émission avec un "shift" (différence entre le Mark et le
Space) de 200 Hz. Ce "shift" n'est pas le standard (170 Hz) mais il
est utilisé de temps en temps par les OM.

Nota: l'émission se fait avec le shift sélectionné en réception,

- le bouton rectangulaire ("Lettres/Chiffres") est, une bascule
permettant de passer des lettres aux chiffres puis des chiffres aux
lettres et ainsi de suite. Cette bascule est principalement utilisée
lorsque par suite d'une erreur d'interprétation (dû au bruit radio, en
général) l'on passe dans le jeu de caractères "Chiffres" et qu'en
conséquence, l'on souhaite revenir dans le jeu "Lettres".

- le bouton CAF pour "Contrôle automatique de fréquence" permet
de suivre la dérive d'une émission en AMTOR. Cette option peut être
supprimée si la fréquence de l'émission AMTOR est stable, de façon
à éviter une éventuelle dérive de la fréquence de réception en
l'abscence momentanée de signal mais présence de QRM.



- le rapport S/B (rapport signal sur bruit). Pour des explications, on
se référera au chapitre DIM, qualité du signal et rapport S/B.

- avec le bouton "Verrou", le curseur du spectre se verrouille sur le
curseur sur la transmission la plus proche (c'est l'option par défaut).
Dans le cas contraire (pas de verrouillage), la position du curseur est
fixée par l'utilisateur.

Utilisation en réception
Pour des considérations générales sur l'utilisation en réception, voir
Utilisation en réception

On sélectionne un mode AMTOR "AMTOR ARQ", "SITOR A" ou
"AMTOR FEC" (voir Sélection des modes RX/TX et description).
On sélectionne la "Réception Normale" si l'on écoute en USB.

On met en route le récepteur radio en USB (la LSB est utilisée pour
les communications professionnelles)

On sélectionne une émission en AMTOR en cliquant sur le pic droit
de l’émission Le logiciel s'ajuste automatiquement sur le pic si le
bouton "Verrou" est poussé (position normale). Le texte décodé va
alors s'afficher sur l'écran.

Si le bouton "Verrou" est relaché, il n'y a pas de recherche de
fréquence: c'est l'utilisateur qui fixe la fréquence.

Nota: les principales fréquences en AMTOR radio-amateur sont
autour de 14075 KHz mais elles sont rares. Les fréquences NAVTEX
sont de 518 et 490 Khz. On se mettra donc en USB à 517 ou 489
Khz. Les émissions sont faites à heure fixe, par exemple pour
NITON (GB): 7h00 et 19h00 UTC sur 518 Khz en anglais, 5h20 et
17h20 sur 490 Khz en anglais, 7h10 et 19h10 sur 490 Khz en
français.



Les fréquences SITOR A et B commerciales se trouvent, par
exemple, entre 12579 et 12655 Khz.

En face d’un signal AMTOR correct, la pseudo-led "Synchro"
s’allumera.

Il est rappelé que de manière pratique, il faut se situer juste au-
dessous du niveau d'entrée produisant une saturation du signal
(pseudo-led "Sat").

En AMTOR FEC, on peut trouver un shift de 200 Hz. Dans ce cas,
on cliquera alors sur le bouton ""Shift"=200 Hz".

On utilisera le bouton radio "Lettres/ Chiffres" lorsque par suite
d'une erreur d'interprétation (dû au bruit radio, en général) l'on passe
dans le jeu de caractères "Chiffres" et qu'en conséquence, l'on
souhaite revenir dans le jeu "Lettres".

Pour les fréquences à utiliser, voir Fréquences utilisées.

Utilisation en émission (AMTOR FEC
seulement)

Pour des considérations générales sur l'utilisation en transmission,
voir Utilisation de émission

A l'émission les retours chariot sont envoyés conformément au code
AMTOR (<CR> puis <LF>).

Le type de réception (normale ou inversée) est également celui
utilisé en mode "Emission".

Ainsi, si l'on est inversé en réception, on le sera en émission, de
manière à rester homogène avec le correspondant (les fréquences
de "mark" et de "space" restant les mêmes en réception et en
émission).
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Le signal est émis avec les mêmes fréquences de mark et de space
qu’en décodage (celles affichées dans la fenêtre "Fréquence
Mark/Space".

Il est rappelé que la USB est préférée pour les communications radio
amateurs.



Description de l'analyseur du signal
reçu (baudmètre et "shiftmètre")
Limitation: cette fonction est disponible seulement 5 minutes pour les
versions Multipsk limitées (sans clé utilisateur).

Préliminaires
1) La carte son pour l'entrée est choisie dans le menu "Carte
son (Entrée)" (dans l'écran "Configuration").
La carte son pour la sortie est choisie dans le menu
"Carte son auxiliaire (vers HP)" (voir carte son).

S'il s'agit de la même carte son, elle doit être de type "full-
duplex" et non "simplex". On trouve cette indication dans l'écran
de configuration.

2) Si le type de PC choisi est un PC à 450 MHz, alors l’affichage
peut se faire en 200-2500 Hz, 200-3300 Hz ou 200-4300 Hz.
Dans le cas contraire, l’affichage se fera uniquement en 200-
2500 Hz.

Pour les explication ultèrieures, on considèrera un affichage en
200-2500 Hz.

3) La bande passante initiale est de 5512 Hz.

4) une fenêtre "Fréquences filtrage (basse, moyenne,haute)"
donne la bande de fréquences sélectionnées.

5) la correction de fréquence d'échantillonage (voir
Détermination des fréquences d'échantillonnage RX/TX)
n'est pris en compte dans ce pseudo-mode, car sans intérêt.

Configuration
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Le signal BF issu du signal radio est acheminé vers l'entrée de la
carte son du PC, est filtré puis est restitué au haut-parleur connecté
à la sortie de la carte son auxiliaire (sélection sur l'écran de
Configuration).

Fonctions
Ce programme permet de filtrer en passe-bande une transmission
radio reçue sous forme acoustique depuis un récepteur radio et de
déterminer la vitesse de modulation en bauds pour les transmissions
BPSK (BPSK31 par exemple) et FSK (RTTY par exemple). Les
vitesses de modulation en QPSK (QPSK31 par exemple), OOK (CW,
CCW OOK, FELDHELL), MPSK (MT63), MFSK (MFSK16 par
exemple) ne sont pas mesurées. La vitesse est très approximative
(surtout si elle est haute) et n'a de sens que si le signal est puissant,
s'il est tout entier dans la bande de filtrage et s'il bien centré (surtout
en BPSK).

En BPSK et en RTTY, on propose la vitesse standard la plus proche.

En FSK et RTTY, on détermine automatiquement les fréquences
basse, haute ou centrale de la transmission et le "shift" (écart entre
"Mark" et "Space") + le "shift" standard en RTTY.

Le spectre et la "chute d'eau" ("waterfall") sont moyennés de façon à
voir les faibles signaux.

Temps de latence en 1/10 s
Le temps de latence en full-duplex est le retard du son en sortie par
rapport au son en entrée.

Ce temps est géré dans le mode "Filtres" (voir Filtres). Il n'est pas
critique car le but ici est simplement d'entendre le son du signal filtré.

Boutons BPSK, ARQ-E, FSK et RTTY



En FSK, ARQ-E (+ARQ-E3) et RTTY, il est proposé (sur l'étiquette
blanche, de gauche à droite):

un baudmètre avec la vitesse de modulation en bauds (très
approximative),
en RTTY, une indication de la vitesse la plus probable (45, 50,
75, 100, 110, 150, 200 ou 300 bauds),
un fréquencemètre (détermination de la fréquence centrale de la
transmission notée "F"),
un "shiftmètre" avec le "shift" entre "mark" et "space",
en RTTY, le "shift" standard le plus probable (23, 85, 170, 183,
200, 425, 450, 800, 850 ou 1000 Hz)

On choisira la largeur de bande du filtre passe-bande correspondant
au signal (500 Hz par défaut). On centrera la bande du filtre au
mieux sur le signal. Il n'est pas utile de sélectionner l’option
"Capture de porteuse".

Le baudmètre ARQ-E est en général précis avec un bon rapport
signal-sur-bruit 
Le baudmètre RTTY ne fonctionne qu'avec de forts signaux et un
bruit radio faible. Il n'est pas précis du fait que le signal contient des
stops de 1.5 bits.
Le baudmètre FSK couvre tous les modes FSK (AMTOR,
PACKET...). Il fonctionne même avec rapport signal-sur-bruit faible. ll
faut attendre la stabilisation de la fréquence affichée. On peut
l'utiliser en ARQ E et en RTTY (mais avec une petite erreur).

En BPSK, il est proposé (sur l'étiquette blanche, de gauche à
droite):

un baudmètre avec la vitesse de modulation en bauds (très
approximative),
une indication de la vitesse la plus probable (10, 31, 63, 125,
220 ou 300 bauds),

On choisira la largeur de bande du filtre passe-bande correspondant
au signal. On centrera la bande du filtre au mieux sur le signal. Si



l’on sélectionne l’option "Capture de porteuse", le réglage est
automatique.

HP muet
Normalement, le signal filtré est restitué au haut-parleur connecté à
la sortie de la carte son. Si le bouton "HP muet" est poussé, aucun
signal BF n'est envoyé à la sortie de la carte son.

Estimation lente, normale ou rapide
L'estimation de la vitesse de modulation peut être faite sur une
durée d'analyse variable:

"lente": sur environ 14 secondes en BPSK et 10 secondes en
FSK/ARQ-E/RTTY, pour les vitesses faibles ou normales,
"normale": sur environ 8 secondes en BPSK et 7 secondes en
FSK/ARQ-E/RTTY, pour les vitesses normales,
"rapide": sur environ 5 secondes en BPSK et 5.5 secondes en
FSK/ARQ-E/RTTY, pour les vitesses normales ou fortes.

Plus la durée d'estimation est grande plus la précision est grande,
mais cela nécessite que le signal soit transmis pendant tout ce
temps.

Filtres passe-bande
La fréquence centrale est ajustable par un "clic" de souris sur le
spectre ou la "chute d'eau ("waterfall").

Au départ, il est choisie la fréquence initiale RX configurée dans
l'écran de configuration.

On a le choix entre 5 largeurs de bande: 60, 120, 250, 500, 800 et
1500 Hz.



IMPORTANT: dans tous les cas, le filtre passe-bande doit couvrir le
signal. La transmission doit être entièrement située entre les deux
barres verticales bleues. Si ce n'est pas le cas, recentrer la
transmission en cliquant sur la chute d'eau au centre de celle-ci ou
passez à une largeur de bande de 1500 Hz si la transmission est
très large. Commencez avec une largeur de bande de 500 Hz.



Appels OM avec Multipsk

Description générale

Cette fonction donne la possiblité d'envoyer vos CQ vers le site
WEB "Ham calls with Multipsk", où les autres utilisateurs verront vos
CQ et, éventuellement, votre position (localisable sur une carte).
Pour cela, il faut avoir rempli votre indicatif (obligatoire) et votre
Locator (optionnel) dans la fenêtre des "Données personnelles"
(dans le menu "Configuration" sur la ligne supérieure).
Lors du CQ, il est fortement conseillé de mettre en service le RS ID
(bouton "TX RS ID") de façon à faciliter la réponse des autres OM.
Cette possibilité concerne quasiment tous les modes TX de Multipsk
et, en particulier, les modes exotiques (ALE400 /FAE, AUTEX...).

Nota: le site WEB Multipsk spécifique utilisé pour cette fonction
est a priori: "http://multipsk.fr/A_MO.php" où se trouvent reçus et
affichés les 30 derniers appels envoyés par les utilisateurs
Multipsk. Ce site WEB peut être appelé depuis Internet explorer
ou équivalent. L'adresse de ce site peut être aussi modifié par
l'utilisateur (voir les commentaires sur le bouton "Modification"
plus bas).

Le CQ doit être au minimum de la forme "CQ DE F6CTE", donc avec
"CQ", "DE" et l'indicatif correspondant à celui stocké dans la fenêtre
"Données personnelles".
Nota: un "CQ" normal est plutôt de la forme "CQ CQ CQ CQ CQ CQ
DE F6CTE F6CTE F6CTE +K".

Si vous cliquez sur le bouton de menu "Appels OM", vous verrez
apparaître la fenêtre "Appels OM avec Multipsk". Cette fenêtre
affiche une horloge UTC ainsi que les différentes commandes. En-
dessous dans le panneau inférieur, apparaîssent les 15 derniers CQ
envoyés depuis Multipsk par des OM (date-heure UTC / indicatif /
mode / fréquence XCVR / Locator). Vous aurez la possibilité de voir
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leurs positions sur une carte locale ou sur OMMap ou DXAtlas
(suivant le choix fait par l'utilisateur sur l'écran "Configuration"). Une
actualisation manuelle ou une actualisation automatique périodique
(toutes les 10 sec) du site Web "Ham calls with Multipsk" est
disponible.

Les modes concernés sont les suivants: famille BPSK, famille
QPSK, famille PSKAM, PSKFEC31, PSK10, PSK63F, PSK220F,
famille PSKR, famille CHIP, famille AUTEX, famille PACKET en
UNPROTO, PAX/PAX2 en UNPROTO, Famille RTTY, ASCII,
AMTOR FEC, PACTOR 1, CW, famille CCW, QRSS, famille THROB,
famille THROBX, famille MFSK, DOMINO(F), famille DOMINOEX,
famille THOR, MT63, FELD HELL, HELL 80, PSK HELL, famille FM
HELL, 141A /FAE, ALE400 /FAE, VOICE, famille OLIVIA, famille
CONTESTIA, famille RTTYM.

Autrement dit, tous les modes TX sont concernés, sauf les modes
suivants: DTMF, JT65, LENTUS, Packet et Pax connectés (mais
possible en Unproto), 141A standard (mais possible en FAE),
ALE400 standard (mais possible en FAE), FAX et SSTV.

Description des commandes
Les différentes commandes sont les suivantes:

Commandes générales

- Le bouton "Fenêtre toujours visible": cette fenêtre peut rester
toujours visible ou, inversement, peut être cachée par la fenêtre
principale.

- Le bouton "Aide" pour ce petit manuel.

- Le bouton "Exporter vos CQ vers le serveur WEB": vos CQ
seront exportés vers le serveur WEB "Ham calls with Multipsk"
et seront vus par tous les utilisateurs sur le panneau ci-dessous.
La fenêtre "Appels OM avec Multipsk" n'a pas besoin d'être
ouverte pour exporter les CQ. A chaque exportation de CQ, le



menu "Appels OM" passe à "EXPORTATION CQ..." pendant 2
sec. 
Important: il n'est pas possible d'exporter un nouveau CQ avant
20 sec après la dernière exportation, pour ne pas saturer le
serveur WEB.

Commandes relatives au site WEB

- Le bouton "Actualiser": il s'agit d'une actualisation manuelle
du site Web "Ham calls with Multipsk".

- Le bouton "WEB": pour afficher directement la page WEB
"Ham calls with Multipsk" sur votre navigateur WEB. Vous
devrez ensuite rafraichir la page de temps en temps.

- Le bouton "Toutes les 10 sec": il s'agit d'une actualisation
automatique périodique (toutes les 10 sec) du site Web "Ham
calls with Multipsk".

- L'adresse du serveur initiale est la suivante:
"http://multipsk.fr/". En cas de changement ultérieur d'adresse
du serveur, il sera possible de la modifier en cliquant sur le
bouton "Modification". Extraire le bouton, une fois la
modification faite.

Nota: les fichiers du serveur peuvent être fournis (à travers
un échange de courriels avec l'auteur) pour constituer un
réseau privé, pour le besoin spécifique d'un groupe d'OMs..

Commandes relatives à l'affichage des positions données
par les Locators

- Le bouton : il s'agit d'une réinitialisation et d'un affichage de
toutes les positions des OM affichées sur le panneau, ce qui
permettra de changer de carte locale. Evidemment, le bouton
"Carte locale" doit être poussé.

http://multipsk.fr/


- Le bouton "Carte locale": les positions des OM (Locators) sont
affichées sur la carte locale (issue de l'application de décodage
SYNOP/SHIP) choisie par l'utilisateur. Pour les détails relatifs
aux contrôles disponibles, se référer à Description des
commandes SYNOP/SHIP (en RTTY 50 bauds).

Nota: pour connaître la distance (en km ou en miles) depuis
votre position, vous devez entrer votre Locator ou, pour plus de
précision, vos coordonnées personnelles (latitude/longitude)
dans vos données personnelles (bouton "Personnel" de la
fenêtre RX/TX). Votre position sera affichée avec un point
rouge.

- Suivant le choix fait par l'utilisateur sur l'écran "Configuration",
soit le bouton "OMMap" positionne les OM (Locators) sur
OMMap, si OMMap a été démarré, soit le bouton "DXAtlas"
positionne les OM (Locators) sur DXAtlas, si celui est présent
sur le PC.

Autres commandes

- Cliquer sur le bouton "'Capture du dernier appel" permet de
capturer les données du dernier appel (mode et fréquence) et
de commuter sur le mode et la fréquence de cet appel. En
outre, la détection de RS ID est mise en service pour
automatiquement se régler sur la fréquence BF du CQ.

- Si le bouton "Sonnerie sur CQ" est poussé et si un nouveau
appel CQ apparaît, cela sonne durant une seconde. Cette
fonction n'a d'intérêt que si le bouton "Actualiser" ou "Toutes les
10 sec" est poussé.



Commandes et utilisation du mode
Fax HF et VHF (APT)
Généralités:
Le PC utilisé doit être un PC à 166 MHz ou plus, de préférence.
Si on décode dans la plus grande largeur (voir "Im. large"), le PC
à 166 MHz est obligatoire.

Le format graphique normal est un écran en 800x600 ou + et
couleurs 16 ou 24 bits.

Pour la description du mode: voir Sélection des modes RX/TX et
description

Commandes
Pour les commandes plus générales, voir Préliminaires et
description des fenêtres et commandes

Les commandes générales sont données de gauche à droite et du
haut vers le bas:

bouton de réglage "Shift" pour ajuster (par pas de 10 Hz) le
shift à celui de la transmission Fax HF reçue.. Normalement, le
shift standard est de 800 Hz, mais on peut trouver aussi (mais
rarement) 700, 750 et 1200 Hz,
bouton "Standard" pour forcer le shift à sa valeur standard one,
soit 800 Hz,
bouton "CAF": "CAF" est l'abréviation de "Contrôle Automatique
de la Fréquence" (poursuite de la QRG). La fréquence
supérieure doit être le blanc (autour de 2300 Hz). Cette option
est inutile pour les récepteurs modernes qui sont très stables.
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bouton "APT": "APT" est l'abréviation de "Automatic Picture
Transmission" (transmission automatique d'image. Il s'agit d'un
mode de transmission d'images fax utilisé par les satellites
NOAA 15 (137,620 MHz), 18 (137,9125 MHz) et 19 (137,100
MHz). Il est transmis une paire d'images fax (une faite en
journéee et une en infra-rouge) en modulation d'amplitude d'une
porteuse à 2400 Hz, celles-ci transmise en FM sur une bande
de 30 KHz. Cette option est seulement proposée en réception.
Pour des détails, voir:
http://www.canarysatellite.com/apt_format.html
Le récepteur peut être un SdR (FunCube Dongle par exemple).
Dans ce cas, la démodulation FM peut être faite directement par
Multipsk (forcé à 30 KHz). On peut aussi utiliser un
démodulateur connecté à Multipsk via une carte son virtuelle,
par exemple.

si le bouton "Satellites" est poussé, il est ouvert une fenêtre
permettant de gérer automatiquement la réception des satellites
APT (NOAA 15, NOAA 18, NOAA 19), à partir de votre position
ou de votre Locator, tel qu'entré dans vos données
personnelles. Pour plus de détails, voir Satellites (poursuite).
Le bouton d'enregistrement automatique (disquette avec "A")
doit être poussé pour avoir un mode totalement autonome.

 

les boutons radio permettant de changer de type de réception
("normale" ou "inversée") en vue, par exemple, de rester en,
LSB pour écouter des stations fax, la réception normale se
faisant en USB,
une fenêtre "Fréquences noir/blanc" donne les fréquences du
noir et du blanc après avoir cliqué sur le pic droit au niveau du
spectre BF. La fréquence du signal du blanc doit être situé à
environ 2300 Hz. Beaucoup d'émetteur-récepteurs ont des
filtres SSB de 2,1 KHz ou même 1,8 KHz. Une tonalité à
2300Hz peut donc être filtrée et donc diminuée de plusieurs dB.
Donc comme proposé par G7TMG (Sholto), on peut
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sélectionner 1500 Hz plutôt que 2300 Hz pour la fréquence du
blanc.
l’heure et la date.

Les commandes de décodage fax sont:
* "Inclinaison": un ensemble de boutons destiné à corriger la
fréquence d’échantillonage de la carte son et donc à corriger
l'éventuel inclinaison de l'image. Suivant le redressement
nécessaire, on appuira sur l'un des boutons ///; //, /, \, \\, \\\, étant
entendu que / et \ signifient correction très faible, / et \ signifient
correction faible et // et \\ signifient forte correction. La correction
appliquée est indiquée.

La fréquence d'échantillonage corrigée sera égale à: "Votre Fe" +
Correction/10.

"Votre Fe" est la fréquence d'échantillonnage déterminée pour votre
carte son (lors de la première étape de la Détermination des
fréquences d'échantillonnage RX/TX).

Nota: la correction appliquée est égale (Fe optimale - "Votre Fe") x
10.

Conseil: il est beaucoup plus pratique de régler l'inclinaison en
image non "large" (bouton "Im. large" non cliqué). Ce réglage sera
fait une fois mais pourra être ensuite légèrement modifié, en cas de
dérive de l'horloge de la carte son.

* "LPM": un bouton fléché permet de choisir la vitesse de balayage
(60, 90 ou 120 lpm) avec 120 lpm en base...voir Sélection des
modes RX/TX et description

* "IOC": un bouton fléché permet de choisir l’IOC (288 ou 576) avec
288 en base...voir Sélection des modes RX/TX et description

* "Décalage": un double bouton (< (gauche) / > (droite)) permet de
décaler l’image à gauche ou à droite,

file:///C:/Users/ADMINI~1/AppData/Local/Temp/calibre_3_j5lg/xmmgnx_pdf_out/%C3%A9chantillonnage.htm


* le bouton "N/B" permet de faire afficher l’image uniquement en noir
et blanc plutôt qu’en nuances de gris...non recommandé sauf besoin
particulier,

* le bouton "Efface" permet d’effacer ce qui est présent sur l’écran,

* "Impression": le bouton  permet d'imprimer le fax,

Nota: l'image complète est toujours envoyée sur une seule feuille. Si
l'on a décodé dans les dimensions de l'image originale (voir "Im.
large"), pour imprimer des détails, il faudra passer par le logiciel
Paint: on sélectionnera le détail, on le "coupera" puis on le "collera"
sur une nouvelle image. On pourra alors imprimer l'image.

* "JPG": ce bouton permet de sauvegarder l’image soit dans un
fichier compressé JPG (bouton poussé) soit dans un fichier BMP
(bouton extrait, par défaut). Le format JPG prend beaucoup moins
de place que le format BMP mais est de qualité légèrement moins
bonne,

* "Enregistrement": le bouton  permet de sauvegarder l’image
dans un fichier ou de type "FAX date heure.BMP" ou de type "FAX
date heure.JPG", en fonction du choix fait précédemment (bouton
"JPG"), dans le sous-répertoire FAX (créé automatiquement par
MULTIPSK),

* "Enregistrement automatique": le bouton  permet de faire
fonctionner le logiciel de manière autonome. Celui-ci est à l'écoute
de la fréquence. Chaque fois qu'une image fax se présente, il y a
synchronisation automatique, réception puis stockage de l'image
(dans le format décrit dans "Enregistrement"). Cependant, dans ce
cas, la date et heure de stockage sont celles de début de réception
du fax.
Plusieurs boutons sont rendus inactifs. Le bouton "1:1 (Normal)" est
forcé en position "poussée" pour permettre l’affichage en grandeur
normale. Cette fonction est uniquement disponible pour les versions
non-limitées (avec licence).



* le bouton "Arrêt en bas" permet d’arrêter automatiquement la
réception lorsque l’image atteint le bas de l’écran ce qui évite à
l’utilisateur d’être présent durant la réception,

* le bouton "Arrêt auto." permet d’arrêter automatiquement la
réception sur réception d'un signal de fin d'image (5 secondes de
450 Hz) ce qui évite à l’utilisateur d’être présent durant la réception.
Cet arrêt se produit souvent avant s'atteindre le bas de l'écran. Il
s'agira de la fin de réception en APT.

Une petite étiquette (à la droite du bouton "Couleurs") indique
"Arrêt" si l'image a été arrêté sur la réception d'un signal de fin.
L'appui sur "Efface", "Synchro" ou "Arrêt auto" libère l'image.

* le bouton "Stop RX" permet d’arrêter manuellement la réception et
donc l’affichage de l’image,

* le bouton "Synchro" permet de synchroniser l’image sur la bande
blanche émise avant l’image proprement dite. L'IOC transmis (288
ou 576) juste avant la bande blanche est également décodé, pris en
compte et affiché à droite de "Synchro". Si l'IOC n'est pas décodé,
on prend l'IOC courant (celui affiché à gauche de "IOC").

* le bouton "1:1 (Normal)" permet l’affichage en grandeur normale.
En fait la taille présentée est correcte vis à vis d’une émission OM
(120 lpm, IOC=288) mais en 1:2 (en largeur et en hauteur) pour une
émission météo en 120 lpm, IOC=576,

Nota: la vitesse du PC limite les performances du décodeur: avec un
PC à 66 MHz, on prendra les fax en format 640x480 en 256
couleurs, avec un PC à 166 MHz on pourra utiliser un format
800x600 en 65536 couleurs, avec un plus gros PC, on pourra utiliser
le format 1024x768 en 65536 couleurs. Plus le format est grand,
plus le nombre de couleurs est grand et plus le PC doit être
puissant, sinon la fenêtre "Problème" s’allumera...

* "Image large": en IOC 576, la largeur de l'image correspond à
celle envoyée (ainsi que la hauteur). Elle n'est pas limitée à la



largeur de l'écran. La surface couverte est donc 4 fois plus grande.
Le nombre de pixels reçus est égal au nombre de pixels envoyés.
Cette fonction est uniquement disponible pour les versions non-
limitées (avec licence).

Les 3 commandes suivantes sont relatives au nombre de lignes
maximum acceptable:

le bouton "Standard" propose un nombre de lignes maximum
reçues en conformité avec le standard, mais sans marge,
sachant que certaines images sont un peu plus grandes que le
standard
le bouton "+500 lignes" propose 500 lignes de plus que le
standard (grande image) et donne donc une marge aux images
légèrement hors standard,
le bouton "Double image" propose un nombre de lignes double
du standard (très grande image). C'est rare mais possible.

* le bouton "Sauve écran" enregistre l'écran dans un fichier .JPG de
type "Screen date heure.JPG" dans le sous-répertoire Screen (créé
automatiquement par MULTIPSK).

Une courte sonnerie indique la fin de l'opération.

* le bouton "Imprime écran" pour imprimer l'écran,

* si le bouton "Sonnerie" est appuyé, il est généré une sonnerie à
l'arrêt automatique de l'image (bouton "Arrêt en bas" appuyé). Cette
fonction est uniquement disponible pour les versions non-limitées
(avec licence).

Commandes en partie inférieure situées à droite du texte "A l'arrêt
du RX Fax - Versions enregistrées"

Ces commandes sont uniquement disponibles pour les versions
non-limitées (avec licence).



Pour utiliser ces fonctions de redressement et de décalage, il faut
que la réception de l'image soit arrêtée. Pour cela, cliquez sur le
bouton "Stop RX" ou attendre l'arrêt automatique à la fin de la
réception de l'image (bouton "Arrêt en bas" poussé).

* Sous l'étiquette "Reconstruction", il est proposé 2 façons de
reconstruire l'image fax ou APT. Pour utiliser ces deux fonctions, la
réception du fax/APT (ou la lecture d'un fichier audio) doit être
terminée (bouton "Arrêt en bas" poussé). L'image fax ou APT reçue
doit être de bonne qualité. Une fois terminée, la reconstruction doit
être confirmée ou annulée. La reconstruction peut être assez longue
en fonction du nombre de lignes.
- Le bouton "// \\" permet de reconstruire l'image d'un fax/APT dont la
dérive n'est pas linéaire (mais courbée). Cette dérive non-linéaire
peut être due, par exemple, à un enregistrement fait avec une
vitesse d'enregistrement non stable.
- Le bouton '// \\ + << >>" tente de reconstruire l'image d'un fax/APT
qui contient des lignes décalées horizontalement.

* Un ensemble de boutons /// // / \ \\ \\\ (pour l'inclinaison) << < > >>
(pour le décalage) est destiné à parfaitement centrer l'image fax
reçue. Le nombre indiqué correspond à une pseudo-correction de la
fréquence d’échantillonage de la carte son. On peut se servir de
cette indication pour parfaire la vraie correction (voir "Inclinaison"
plus haut).

* Le bouton "Colorisation" permet d'afficher les images satellite en
fausses couleurs par colorisation (les images météo en fausses
couleurs sont sans intérêt). En appuyant sur le bouton "Couleurs",
on trouve un réglage des couleurs fondamentales ainsi qu'une
inversion de ces couleurs: on passe de Bleu (faibles niveaux) Vert
(niveaux moyens) Rouge (forts niveaux) à Rouge (faibles niveaux)
Vert (niveaux moyens) Bleu (forts niveaux). 
Cette fonction peut aussi être utilisée une fois que la réception du
fax APT est terminée (bouton "Arrêt en bas" poussé).
Cette fonction est uniquement disponible pour les versions non-
limitées (avec licence).



Les commandes d'émission fax sont:
* un bouton "Charge" permet de charger une image sous forme d’un
fichier xyz.BMP,

Si l'image n'est pas au format BMP (mais au format JPG, par
exemple), l'utilisateur devra la transformer en BMP 24 bits grâce à
l'utilitaire "Paint" (ou équivalent).

* un bouton "Transmet" permet de transmettre l’image chargée. Une
étiquette indique le pourcentage de l’image transmise, une fois la
transmission lancée.

On peut arrêter l'émission en cours en cliquant de nouveau sur le
bouton "Transmet".

Nota 1: il est conseillé de transmettre sur les fréquences standard
(blanc à environ 2300 Hz).

Nota 2: si l’image est en noir et blanc ou en nuance de gris, elle sera
transmise telle que. Si l’image est en couleurs (copie d’écran, par
exemple), les couleurs seront transformées en nuances de gris
avant transmission.

1) Si le type de PC choisi est le PC à 450 MHz, alors l’affichage peut
se faire en 200-2500 Hz, 200-3300 Hz ou 200-4300 Hz. Dans le cas
contraire, l’affichage se fera uniquement en 200-2500 Hz.

Pour les explication ultèrieures, on considèrera un affichage en 200-
2500 Hz.

2) La bande passante initiale est de 5512 Hz.

Utilisation en réception
Pour des considérations générales sur l'utilisation en réception, voir
Utilisation en réception



On sélectionne la vitesse en lpm (par exemple 120) et l’IOC (par
exemple 288)...voir Sélection des modes RX/TX et description).
On sélectionne la "Réception Normale" si l'on écoute en USB.

On ajuste la fréquence de réception pour avoir le pic droit de
l’émission fax HF à 2300 Hz puis on clique sur ce pic. L’image va
s’afficher.

Note: si le PC est à 66 MHz, on cliquera sur "66 " et l’on mettra
l’écran au format minimum (640x 480 et 256 couleurs). Avec un PC
à 166 MHz, on pourra utiliser un format 800x600 en 65536 couleurs
et cliquer sur "166 " ou sur "66 " suivant la puissance du PC. Avec
un puissant PC, on pourra utiliser le format 1024x768 en 65536
couleurs, en cliquant sur "166 " (meilleur algorithme). Plus le format
est grand, plus le nombre de couleurs est grand et plus le PC doit
être puissant, sinon la fenêtre "Problème" s’allumera...

Il faudra mettre la correction adéquate pour redresser l’image.

Si l’on souhaite visualiser l’image complète, on commencera par
cliquer sur "Arrêt en bas" puis sur "1:1", puis on se synchronisera sur
l’image en début de transmission (bouton "Synchro.").

Le cas échéant, on pourra, en cours de transmission, décaler
l’image à gauche ou à droite.

Une fois l’image transmise, on pourra soit l’imprimer soit la sauver
dans un fichier .BMP.

En cas de réception très puissante, il peut être nécessaire de réduire
le niveau de réception (pour rester linéaire) en pressant le bouton
"Att" ("Atténuation") sur le récepteur.

Pour les fréquences à utiliser, voir Fréquences utilisées.

Spécificités de la réception des images APT (sur récepteur SdR)

file:///C:/Users/ADMINI~1/AppData/Local/Temp/calibre_3_j5lg/xmmgnx_pdf_out/fr%C3%A9quences.htm


Il faut d'abord démoduler la transmission FM pour pouvoir ensuite
décoder la porteuse FM à 2400 Hz.

Démodulation FM (sur récepteur SdR)

La démodulation FM peut être faite soit par un programme de
démodulation FM connecté à Multipsk à travers une carte son
virtuelle soit directement par Multipsk (meilleure solution). 
Pour faire démoduler la FM par Multipsk, cliquez sur le bouton
correspondant à votre récepteur SdR ("FunCube" par exemple)
ou sinon sur le bouton "Interface directe via la carte son". Il
est ouvert une fenêtre SdR appelée "Interface I/Q directe via la
carte son, pour transceivers SdR" (pour les détails, voir
Interface directe pour récepteur ou transceiver SdR).

Sélectionner la fréquence adéquate et le gain (maximum a
priori) après avoir appuyé sur le bouton "Transceiver".

L'option "FM 30 KHz" est sélectionnée par défaut. Lors du
passage d'un satellite (une fois toutes les 6 heures, durant 10 à
15 minutes), centrer, sur la chute d'eau "SdR", la réception sur
la transmission APT, puis pousser sur le bouton "afc". Faire en
sorte que le signal soit centré au milieu de la chute d'eau "SdR"
(vers 0 Hz). 
Les images APT doivent apparaître.

Le "Niveau global" affiché sur le panneau "Interface I/Q" doit
être suffisant (au moins 10 %). Augmentez le gain SdR si
besoin.

Pour connaître l'heure de passage au-dessus de votre position
ou pour rendre la réception automatique, lancez la fonction
Suivi de satellites décrite ci-dessous.

Pour un fonctionnement autonome, mettre l'"Enregistrement
automatique" (bouton  ) en service.

Suivi de satellites



La commande "Satellites" permet à l'opérateur de poursuivre
automatiquement un satellite en fréquence. Il sera déterminé la
fréquence du satellite durant son passage, en prenant en
compte la dérive Doppler. Cette fréquence sera envoyée au
récepteur. Pour plus de détails, voir Suivi de satellites

Nota: vous pouvez, éventuellement pour information, utiliser, en
parallèle, les excellents logiciels de poursuite et de prédiction
WXTrack (http://www.satsignal.eu/software/wxtrack.htm) ou
Orbitron (http://www.stoff.pl/).

 

Utilisation en émission (Fax HF
seulement)
Pour des considérations générales sur l'utilisation en transmission,
voir Utilisation de émission

Le format imposé est celui utilisé chez les radio-amateurs (vitesse
120 et IOC 288).

Il faut d’abord charger l’image sous forme d’un fichier .BMP. Si elle
trop grande, elle sera comprimée pour rentrer dans le cadre prévu.

On cliquera sur "Transmet". L’image sera transmise. Pour cela il est
transmit 5 sec de signal APT de début, 30 sec de signal de
synchronisation (bande blanche seule), l’image puis 5 sec de signal
APT de fin et enfin 10 sec de noir. Une étiquette indiquera en
permanence le pourcentage envoyé. A 100 %, on repasse
automatiquement en réception.

http://www.satsignal.eu/software/wxtrack.htm
http://www.stoff.pl/
file:///C:/Users/ADMINI~1/AppData/Local/Temp/calibre_3_j5lg/xmmgnx_pdf_out/%C3%A9diteur.htm


Commandes et utilisation du mode
UHF ARGOS
Limitation: la fonction de décodage du mode ARGOS est disponible
seulement 5 minutes pour les versions Multipsk limitées (sans clé
utilisateur).

Généralités
Dans ce chapitre, on trouvera une description des commandes
utilisées pour le mode ARGOS.

Le système ARGOS a été developpé par le CNES, la NASA et le
NOAA. Grâce au système de localisation et de collecte de données
par satellites Argos, qui permet de repérer et de collecter des
informations sur tout « objet » équipé d’un émetteur radio certifié
(appelé "balise" ou "plate-forme"). Cela quelque soit le milieu dans
lequel il se trouve à la surface de la planète : océan, désert, région
polaire, etc. La mission principale est le recueil d’informations pour la
communauté scientifique: relevé de température, de pression, de
taux d’humidité, de niveaux d’eau… Le système est également
utilisé pour le suivi des des navigateurs ou des espèces animales.

Les balises ARGOS (messages montants) et satellites ARGOS 3
(messages descendants) utilisent la même modulation BPSK à 400
bauds. Les balises ARGOS utilisent la fréquence de 401,65 MHz
(+/-30 KHz). Les satellites ARGOS 3 comme NOAA 19, METOP-B,
METOP-C ou SARAL utilisent la fréquence de 465,9875 MHz (+/-
quelques KHz de dérive Doppler).

Les balises envoient des trames de mesures qui sont décodées par
Multipsk mais non vérifiées (CRC non connu) ni interprétées vis-à-
vis des mesures (car les spécifications de trame ne sont pas
connues).



Les satellites ARGOS transmettent des trames HDLC de position du
satellite, de temps ou de statut des satellites ARGOS. Ces trames
sont décodées, vérifiées et interprétées. Les autres trames
transmises par les satellites sont décodées et vérifiées par Multipsk
mais non interprétées.

Pour la description du mode: voir Sélection des modes RX/TX et
description

Pour des considérations générales sur l'utilisation en réception, voir
Utilisation en réception

Commandes
Pour les commandes plus générales, voir Préliminaires et
description des fenêtres et commandes

Trois boutons permettent de déterminer la transmission à décoder:

1) "Balises": pour le décodage des messages ascendants ARGOS
(Terre vers satellites). Comme plusieurs protocoles propriétaires sont
utilisés en ARGOS et qu'ils ne sont jamais complètement décrits,
seule la partie standard (au début du message) est décodée.

- le bouton "Squelch" est associé aux "Balises ARGOS".
Comme il n'y a pas de contrôle de trame (par somme de
contrôle) dans les messages en ARGOS montant, il est
nécessaire de limiter les décodages aléatoires en utilisant
une fonction "Squelch". Si votre récepteur n'a pas de
"squelch" ou si vous utilisez un récepteur SdR (sans
squelch), vous pouvez utiliser le squelch numérique ici
proposé.

Nota: le décodage des messages de ces balises ARGOS n'est pas
fiable can il n'y a pas de contrôle CRC.

file:///C:/Users/ADMINI~1/AppData/Local/Temp/calibre_3_j5lg/xmmgnx_pdf_out/pr%C3%A9liminaires.htm


2) "Satellites": pour le décodage des messages descendants
ARGOS 3 (satellites vers Terre). A noter que seul le protocole public
est décodé.

- le bouton "Sur monde" positionne le satellite ARGOS sur une
carte du monde (ce peut être une position reçue ou prévue),

- si le bouton "Prévision de positions" est poussé, une fois
reçue une position satellite, les positions futures du satellite
pour les prochaines 24 heures peuvent être proposées (+
azimut et élevation pour diriger une éventuelle antenne), en
utilisant le bouton fléché. Les futures positions sont calculées
par pas de 5 minutes. Chaque nouvelle position calculée sera
affichée et éventuellement positionnée sur la carte de monde si
celle-ci est ouverte. L'horloge du PC doit à l'heure, pour que les
positions soient précises.

Nota: le satellite concerné par ces positions n'est pas le satellite
faisant la diffusion, mais le satellite pour lequel le bulletin est
diffusé.

Les autres commandes sont les suivantes:

- l'étiquette "Reçus: " donne le nombre de messages de balise
ARGOS (sans contrôle CRC) ou de messages satellite (avec
contrôle CRC) reçus,

- l'étiquette "Positions: " donne le nombre de messages diffusés
relatifs aux paramètres orbitaux du satellite, incluant la position
actuelle du satellite, correctement déduite des paramètres orbitaux si
l'horloge du PC est à l'heure.
Nota: l'heure de passage à l'équateur peut avoir plusieurs jours
d'ancienneté (jusqu'à 10 jours). Même si l'incertitude augmente
lentement, même après quelques jours la précision de la position
n'est pas trop mauvaise.

- le bouton "Affiche positions RX" permet d'afficher toutes les
positions de satellite ARGOS reçues, sur la carte locale (qui doit être



ouverte) ou sur GoogleEarth ou sur OMMap ou DXAtlas (suivant le
choix fait par l'utilisateur sur l'écran "Configuration"). Ces positions
sont correctement déduites des paramètres orbitaux si l'horloge du
PC est à l'heure,

- le bouton "GoogleEarth" permet d'afficher toutes les positions de
satellite ARGOS reçues, sur GoogleEarth, si celui est présent sur le
PC,

- le bouton "Position sur carte locale" positionne le satellite
ARGOS sur une carte locale (issue de l'application de décodage
SYNOP/SHIP) choisie par l'utilisateur. Pour les détails relatifs aux
contrôles disponibles, se référer à Description des commandes
SYNOP/SHIP (en RTTY 50 bauds).

Nota: pour connaître la distance (en km ou en miles) depuis votre
position, vous devez entrer votre Locator ou, pour plus de précision,
vos coordonnées personnelles (latitude/longitude) dans vos données
personnelles (bouton "Personnel" de la fenêtre RX/TX). Votre
position sera affichée avec un point rouge.

- Suivant le choix fait par l'utilisateur sur l'écran "Configuration", soit
le bouton "OMMap" permet de positionner le satellite ARGOS sur
OMMap, si OMMap a été démarré, soit le bouton "DXAtlas" permet
de positionner le satellite ARGOS sur DXAtlas, si celui est présent
sur le PC.

- le bouton "Sonnerie", lorsqu'il est en cliqué, produit une sonnerie
aigu (2000 Hz) durant 2 secondes sur une réception de satellite et
une sonnerie grave (300 Hz) durant 2 secondes sur une réception
de balise.

- le bouton "DTR/RTS", lorsqu'il est en cliqué, commute la broche
DTR du port série durant 2 secondes sur une réception de satellite
et la broche RTS du port série durant 2 secondes sur une réception
de balise. Le port série considéré est celui sélectionné dans le menu
"Port série", sur l'écran de Configuration.



- le bouton "Diffusion", lorsqu'il est en cliqué, permet de n'afficher
que les seuls messages diffusés (les seuls qui soient interprétés),
c'est à dire les messages de position du satellite, de temps ou de
statut des satellites ARGOS.

- si le bouton "Satellites" est poussé, il est ouvert une fenêtre
permettant de gérer automatiquement la réception des satellites
ARGOS (NOAA 19, METOP-B/C, SARAL), à partir de votre position
ou de votre Locator, tel qu'entré dans vos données personnelles.
Pour plus de détails, voir Satellites (poursuite).

 

- le bouton "Trafic" permet d'afficher tous les messages diffusés
reçus des satellite ARGOS (parmi ceux-ci des positions de satellite)
et collectées par un serveur WEB ARGOS spécifique. Dans ce cas,
Multipsk transmettra les messages reçus par l'utilisateur (OM ou
SWL) à un serveur WEB. Multipsk récoltera et affichera tous les
messages ARGOS collectés durant les minutes 0, 5, 10...55. Cette
fonction permet de rassembler les divers messages de balise de
détresse.

Important: pour avoir la fréquence UHF (du récepteur) envoyée puis
affichée, le champ "Freq MHz" (de la zone "QSO") doit être rempli
(avec, par exemple, "465.987"). Le champ "QRZ MHz" est
automatiquement transmis au serveur (de façon à ce que les autres
OM ou SWL connaissent la fréquence utilisée). Ce champ est
automatiquement mis à jour par Commander s'il est connecté à
Multipsk.

A l'appui du bouton "Trafic", une fenêtre s'ouvre et affiche le trafic
actuel.

Pour le manuel relatif à cette fenêtre: Trafic via le WEB

Utilisation en réception



Pour des considérations générales sur l'utilisation en réception, voir
Utilisation en réception

Le signal peut être reçu:

soit depuis la sortie discriminateur d'un récepteur UHF
classique, via une liaison directe vers la carte son du PC,
soit, éventuellement, depuis le haut-parleur du récepteur par
une simple liaison directe vers la carte son du PC,
soit avec un récepteur radio SdR (FunCube Dongle, RTL
SDR,...) et directement démodulé par Multipsk (en FM).

Nota: étant transmis en UHF, seuls les signaux de balise ARGOS
proches de chez vous, peuvent être reçus. Par contre, les
transmission satellites ARGOS peuvent être décodés jusqu'à 2500
km.

Réception des balises ARGOS

On met en route le récepteur radio en FM (NBFM ou FM en
bande étroite) en UHF (avec le "squelch" engagé). Il faut ajuster
la fréquence sur 401.65 MHz (+/-30 KHz).

La réception des balises ARGOS beacons n'est pas très
intéressante, d'une part, parce qu'il n'y a pas de CRC, donc le
décodage n'est pas fiable et, d'autre part, les données ne
peuvent être interprétées (car malheureusement, il n'y pas un
jeu de spécifications public et unique).

Réception des satellites ARGOS 3 (NOAA 19, METOP-B,
METOP-C et SARAL)

On met en route le récepteur radio en FM (NBFM ou FM en
bande étroite) en UHF (sans le "squelch"). Il faut ajuster la
fréquence sur 465,9875 MHz (+/- quelques KHz de dérive
Doppler). La dérive Doppler est due à la vitesse relative du
satellite par rapport à un endroit fixe sur Terre. Il faudra donc
suivre cette dérive de +/- quelques (environ 10 maximum) KHz,



durant les 10 à 15 minutes de passage. Certains récepteurs ont
une fonction "AFC" pour suivre la dérive en fréquence, essayez-
la.
Il y a au moins 2 passages par jour pour un satellite donné. Plus
la latitude est haute et plus la fréquence de passage et la durée
de passage sont grandes. Durant un passage, environ 10
messages seront reçus.

Pour connaître l'heure de passage au-dessus de votre position,
lancez la fonction Suivi de satellites décrite ci-dessous.

Démodulation FM (sur récepteur SdR)

La démodulation FM peut être faite soit par un programme de
démodulation FM connecté à Multipsk à travers une carte son
virtuelle soit directement par Multipsk (meilleure solution). 
Pour faire démoduler la FM par Multipsk, cliquez sur le bouton
correspondant à votre récepteur SdR ("FunCube" par exemple)
ou sinon sur le bouton "Interface directe via la carte son". Il
est ouvert une fenêtre SdR appelée "Interface I/Q directe via la
carte son, pour transceivers SdR" (pour les détails, voir
Interface directe pour récepteur ou transceiver SdR). 
Sélectionnez la fréquence adéquate et le gain (maximum a
priori) après avoir appuyé sur le bouton "Transceiver", puis
confirmez "FM 5 KHz" . Pour suivre la dérive en fréquence, la
meilleure façon est d'utiliser le suivi de satellites comme
expliqué ci-dessus, après avoir poussé le bouton "afc" (AFC
(CAF) lent). La plus mauvaise façon est de le faire le
manuellement en suivant la transmission sur le spectre SdR. A
noter que certains utilisateurs ont de meilleurs résultats en
sélectionnant "FM x KHz" et une largeur de bande de 1 KHz
(+"afc").

Le "Niveau global" affiché sur le panneau "Interface I/Q" doit
être suffisant (au moins 10 %). Augmentez le gain SdR si
besoin.



Pour connaître l'heure de passage au-dessus de votre position,
lancez la fonction Suivi de satellites décrite ci-dessous.

Suivi de satellites

La commande "Satellites" permet à l'opérateur de poursuivre
automatiquement un satellite en fréquence. Il sera déterminé la
fréquence du satellite durant son passage, en prenant en
compte la dérive Doppler. Cette fréquence sera envoyée au
récepteur. Pour plus de détails, voir Suivi de satellites

Nota: vous pouvez, éventuellement pour information, utiliser, en
parallèle, les excellents logiciels de poursuite et de prédiction
WXTrack (http://www.satsignal.eu/software/wxtrack.htm) ou
Orbitron (http://www.stoff.pl/).

IMPORTANT: Multipsk décode aussi bien que possible mais n'a
aucune qualification.

http://www.satsignal.eu/software/wxtrack.htm
http://www.stoff.pl/


Commandes et utilisation des modes
ARQ-E/ARQ-E3
Dans ce chapitre, on trouvera une description des commandes
générales utilisées pour les modes ARQ-E/ARQ-E3 ainsi que les
opérations pour l'utilisation en réception.

Généralités

Ces modes sont utilisés pour les transmissions professionnels en HF
(militaire et diplomatique).

Le récepteur est, de préférence, en USB. Cependant, il peut être
aussi en LSB, la polarité de la transmission étant détectée
automatiquement.

Pour la description des modes: voir Sélection des modes RX/TX et
description Pour les fréquences à utiliser, voir Fréquences
utilisées.

Commandes
Pour les commandes plus générales, voir Préliminaires et
description des fenêtres et commandes

Les commandes sont données de gauche à droite et du haut vers le
bas:

- une commande "Bauds (manuel)" qui permet l'ajustement manuel
de la vitesse ARQ-E en bauds avec les boutons fléchés (40 à 294
bauds) et l'ajustement manuel à une vitesse standard ARQ-E en
bauds avec le bouton "St." (48, 72, 86, 96, 144, 192, 288 bauds) .

- une commande "Shift (manuel)" qui permet l'ajustement manuel
du "Shift" en Hz avec les boutons fléchés (40 à 1250 Hz).
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- le bouton "Baudmètre auto." permet la mesure automatique de la
vitesse en bauds (soit "Standard" soit "Variable") et du Shift. La
vitesse (en bauds) choisie sera la dernière apparaîssant lors de la
fermeture de la fenêtre du baudmètre FSK.

- le bouton "Standard" agit si le "Baudmètre auto." est lancé. Dans
ce cas, la vitesse (en bauds) choisie sera la vitesse standard (qui
doit être stable) apparaîssant lors de la fermeture de la fenêtre du
baudmètre FSK.

- le bouton "Variable" agit si le "Baudmètre auto." est lancé. Dans
ce cas, la vitesse (en bauds) choisie sera la vitesse mesurée (qui
doit être stable) apparaîssant lors de la fermeture de la fenêtre du
baudmètre FSK.

- une fenêtre "Fréquences Space/Mark" donne les fréquences du
Mark et du Space de la transmission ARQ-E/ARQ-E3 après avoir
cliqué sur le pic droit au niveau du spectre BF.

- deux pseudo-leds (mark et space) clignotent en fonction du signal.

- Une pseudo-led "Synchro." s'allume si le signal reçu est reconnu
comme étant une transmission ARQ-E ou ARQ-E3. Dans ce cas, la
led Synchro reste allumée, ceci jusqu'à ce qu'un grand nombre
d'erreurs conduise à considérer que la transmission ARQ-E ou ARQ-
E3 est terminée.

- le bouton CAF pour "Contrôle automatique de fréquence" permet
de suivre la dérive de la transmission tel que reçue par le récepteur.
Cette option peut être supprimée si le récepteur est stable en
fréquence.

- le bouton rectangulaire ("Lettres/Chiffres") est, une bascule
permettant de passer des lettres aux chiffres puis des chiffres aux
lettres et ainsi de suite. Cette bascule est principalement utilisée
lorsque par suite d'une erreur d'interprétation (dû au bruit radio, en
général) l'on passe dans le jeu de caractères "Chiffres" et qu'en
conséquence, l'on souhaite revenir dans le jeu "Lettres".



- deux boutons "ARQ-E" et "ARQ-E3" pour choisir le mode (les
modes ARQ-E et ARQ-E3 sont similaires mais diffèrent sur
l'alphabet utilisé).

- le bouton "Sonne" permet de déclencher une sonnerie sur
réception de caractères ARQ-E(E3).

- le bouton "Répétés" permet d'afficher tous les caractères répétés
entre crochets "<>" (par défaut, les caractères répétés ne sont pas
affichés).

- dans l'étiquette blanche, il est affiché (après synchronisation):
Vitesse en bauds + Shift en Hz + "C" pour "Cycle" suivi de sa
longueur + "P" pour "Polarité" suivi de "N" pour "Normale" ou "R"
pour "inversée" ("Reverse").

- avec le bouton "Verrou", le curseur du spectre se verrouille sur le
curseur sur la transmission la plus proche (c'est l'option par défaut).
Dans le cas contraire (pas de verrouillage), la position du curseur est
fixée par l'utilisateur.

Utilisation en réception
Pour des considérations générales sur l'utilisation en réception, voir
Utilisation en réception

On met en route le récepteur radio en USB.

Pour les fréquences à utiliser, voir Fréquences utilisées.
Nota: il y a beacoup de fréquences ARQ-E/E3 mais qui sont utilisées
de temps en temps. Il peut être difficile de trouver des transmissions
ARQ-E ou ARQ-E3.

Si l'on connait la vitesse en bauds et le shift, il suffit de sélectionner
ces paramètres manuellement (voir "Bauds (manuel)" et "Shift
(manuel)" ci-dessus). On sélectionne l'émission ARQ-E ou ARQ-E3
en cliquant sur le pic droit sur la "chute d'eau". Le logiciel s'ajuste
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automatiquement sur le pic si le bouton "Verrou" est poussé
(position normale). Si le bouton "Verrou" est relaché, il n'y a pas de
recherche de fréquence: c'est l'utilisateur qui fixe la fréquence.
Cependant le "CAF" se synchronisera sur la bonne fréquence
centrale.

Si l'on connait pas la vitesse en bauds et le shift, il faut lancer la
détection automatique en cliquant sur le bouton "Baudmètre auto.".
Une mesure automatique de la vitesse en bauds (soit "Standard" soit
"Variable") et du Shift sera faite. 
IMPORTANT: la transmission doit être entièrement située entre les
deux barres verticales bleues. Si ce n'est pas le cas, recentrer la
transmission en cliquant sur la chute d'eau au centre de celle-ci ou
passez à une largeur de bande de 800 or 1500 Hz si la transmission
est très large.
La vitesse (en bauds) choisie sera la dernière apparaîssant lors de
la fermeture de la fenêtre du baudmètre FSK. Il faut laisser stabiliser
avant de retourner en mode ARQ-E (en cliquant sur le bouton
"Retour vers mode ARQ-E"). 
On choisira a priori une vitesse "Standard". Si la vitesse n'est pas
standard, on corrigera manuellement. On peut aussi choisir une
vitesse "Variable" et ramener manuellement, le cas échéant, à la
vitesse standard.

Les vitesses standard sont à priori 48, 64, 72, 86, 96, 144, 192, 288
bauds, mais on peut trouver aussi du 46, du 50, du 184 bauds et
sans doute d'autres vitesses.

Souvent, il est reçu des caractères de remplissage (Beta). Ils sont
visualisés par une série de caractères tilde: "~~~~~~...". Si l'on est
en ARQ E et que l'on reçoit une série de "F" ( "FFFFFFF...") c'est
que vraisemblement il s'agit de caractères de remplissage transmis
en ARQ E3 (donc sélectionnez alors le mode ARQ-E3).
Inversement, si l'on est en ARQ E3 et que l'on reçoit une série de
"V" ( "VVVVVVVV...") c'est que vraisemblement il s'agit de
caractères de remplissage transmis en ARQ E (donc sélectionnez
alors le mode ARQ-E).



Nota: Multipsk décode les caractères au mieux en évitant, par
défaut, de décoder les trames répétées. Si l'on souhaite l'affichage
des caractères répétées, cliquez sur le bouton "Répétés".



Commandes et utilisation du
protocole ARQ FAE en modes "141A"
et ALE400
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Généralités
"ARQ FAE" signifie:

"ARQ" pour "Automatic Repetition reQuest" ou "Répétition
Automatique sur reQuête",
"FAE" pour "Fast Acknowledged Exchange" ou ("Echange
rapide par acquittement").

L'émission et la réception sont gérées comme en Packet ou en
PAX/PAX2 (modes connectés). Simplement, taper du texte ou
insérer une séquence (macro) dans la fenêtre d'édition et le texte
sera envoyé. Le protocole associé vous permettra d'établir une
liaison rapide et d'échanger, avec un autre OM, toujours en état
connecté:

des messages de type conversation, sans erreur,
des petites photos,



des courriers avec ou sans fichiers (des petits fichiers images
compressés, par exemple),
des positions APRS, avec affichage automatique sur la carte
APRS.

Les caractères échangés sont sur 8 bits de longueur de façon à
permettre l'échange dans toutes langues ASCII-ANSI (anglais,
français, allemand, russe...), mais pas celles avec idéogrames
(comme le japonais).

Ce protocole n'est pas standard et n'existe pas dans les
spécifications FS 1045A.

Pour d'autres détails, voir Sélection des modes RX/TX et description

Les spécifications détaillées du protocole sont données dans le
document "ARQ_FAE_version_1_10" se trouvant dans la rubrique
"Spécifications" de mon site Internet (page en anglais ou en
français)

Le procole ARQ FAE dérive des protocoles ALE. Il permet des QSO
rapides et sans erreur dans les modes 141A et ALE400.

Le mode ALE400 est spécifique à Multipsk. Il s'agit du mode MIL-
STD-188-141A mais transmis à 50 bauds au lieu de 125 bauds dans
une largeur de bande de 400 Hz au lieu de 2000 Hz.

Important: il y a un document Word en anglais dont le but est de
montrer à partir de copies d'écran Multipsk comment faire des
opérations basiques en ARQ FAE. Ce document est disponible
depuis mon site
"http://f6cte.free.fr/ARQ_FAE_in_141A_and_ALE400_easy_with_
Multipsk.pdf" (copiez et collez cette adresse dans le champ
d'adresse d'Internet Explorer (ou équivalent)). Il est complété par
"http://f6cte.free.fr/The_ARQ_FAE_beacon_easy_with_Multipsk.
pdf"



Dans ce chapitre, on trouvera une description des commandes
utilisées pour le pseudo-mode "ARQ FAE" ainsi que les opérations
pour l'utilisation en réception et en émission.

Options
En cliquant sur le bouton "Options" depuis l'écran RX/TX, il est
affiché une liste des options disponibles pour ce mode.

Après sélection des options que vous souhaitez, vous pouvez
confirmez votre choix en cliquant sur "OK", l'annuler (bouton
"Annuler") ou revenir aux paramètres par défaut (bouton
"Paramètres par défaut").

Les différentes options sont décrites ci-dessous.

Options de réception des trames

Fréquence RX fixe (750 à 2500 Hz) en "141A": la fréquence RX/TX
ne supportera de modifications, donc le CAF. Cette option est
seulement applicable en mode "141A", pas en mode "ALE400".

Pour l'OM qui initie une transmission, il peut être utile d'être le pivot.
Ceci parce que si la fréquence affichée sur l'émetteur-récepteur est
celle recommandée (14106.0 Khz en USB, par exemple) et que la
fréquence donnée par le transceiver est la bonne, la transmission
sera faite, tout le long du QSO, à la fréquence exacte (HF+BF)
prévue, ce qui sera utile pour les autres OM. La fréquence fixe est
l'option par défaut.

Pour un SWL il est inutile d'avoir une fréquence fixe.

Si QRG variable, QRG initiale standard: 1625 Hz: si la fréquence
n'est pas fixe (voir ci-dessus), à chaque début de travail, la
fréquence centrale initiale est la nominale (1625 Hz). Donc la bande
occupée est entre 750 et 2500 Hz en mode "141A" et entre 1425 et
1825 Hz en mode "ALE400". C'est l'option par défaut.



Options d'affichage des trames

Affichage des messages, uniquement: à utiliser si l'on souhaite ne
voir que les messages sans les préambules. On pourra alors
travailler comme en PSK31. Cette option est exclusive des deux
suivantes. C'est l'option par défaut.

Affichage du résumé de la trame: à utiliser si l'on souhaite voir un
minimum d'informations sur la trame (type de trame, "de...", "vers..",
LQA). Cette option est intermédiaire entre l'option précédente et
l'option suivante (ces 3 options étant exclusives l'une de l'autre).
Pour les versions sous licence (non limitées), on pourra y ajouter
l'heure et la fréquence (voir plus loin pour ces options).

En ARQ FAE, cette option s'applique jusqu'à ce que le
"handshaking" soit fait.

Affichage toutes trames: utile seulement pour voir toutes les trames.

Une correction par trame Golay autorisée: si aucune correction n'est
autorisée, les messages reçus seront plus fiables mais les
messages seront plus rare du fait de la difficulté en HF de recevoir
un message sans erreur. Si vous souhaitez d'avoir une courte
sonnerie sur réception d''une trame, décochez cette option pour
éviter les messages aléatoires. Dans le cas contraire, cochez cette
option (option par défaut).

Une ligne entre chaque trame, sinon un espace: si vous voulez voir
toutes les trames et être sûr qu'une nouvelle trame a bien été reçue,
cochez cette option (décochée par défaut).

Options pour version Multipsk non-limitée

Affichage heure pour chaque trame: ceci permet d'avoir un rapport
sur l'heure de réception des trames. La fin de tranmission fait aussi
l'objet d'un affichage de l'heure.



Intéressant pour un l'OM ou un SWL qui ne souhaite pas toujours
rester devant son PC mais souhaite savoir quand la trame est
arrivée.

Courte sonnerie sur réception d'une trame: ceci permet de prévenir
l'OM ou le SWL qui ne serait pas devant son PC. Pour la mise en
oeuvre de cette fonction, il est préférable de décochez l'option "Une
correction par trame Golay autorisée".

Affichage fréquence (si Commander connecté): ceci permet
d'afficher, pour mémoire, la fréquence réglée sur l'émetteur-
récepteur. Mais, il faut pour cela que Commander soit connecté à
Multipsk (voir Contrôle de l'émetteur-récepteur à travers le
logiciel Commander (ou Ham Radio Deluxe)).

Indicatifs pour appels individuels (15 caractères maximum) -
Fichier "CALL_141A.TXT"

Il est proposé 10 indicatifs. Chacun de ces indicatifs pourra être
sélectioné dans la liste déroulante de l'écran "RX/TX", puis appelé
en appuyant sur le bouton "Appel" (dans la fenêtre "Fonctions
aux."). Les indicatifs sont limités à 15 caractères maximum et ne
doivent comprendre que des majuscules et des des chiffres en
laissant tomber les éventuels autres caractères (sauf "?" et "@",
mais qui ne sont pas utilisables avec les indicatifs radio-amateurs). Il
est recommandé de ne pas dépasser 6 caractères pour des raisons
de compatibilité avec les appels réseaux.

Note: dans la fenêtre "Fonctions aux.", l'utilisateur pourra
éventuellement géré lui-même le fichier des indicatifs
("CALL_141A.TXT") si 10 indicatifs ne sont pas suffisants. Pour cela,
on se se référera aux fonctions proposées au chapitre "Description
de la fenêtre mobile".

Options spécifiques "Mode ARQ FAE"

Transfert automatique des messages ARQ FAE reçus, à des
adresses Internet, par courriel.: les messages ARQ FAE reçus sont



envoyés à l'adresse <WEB ADDRESS> de vos données
personnelles (bouton "Personnel") via des courriels.

Pour cette option, il est nécessaire d'entrer l'adresse de votre
serveur SMTP et le port SMTP (25 étant le standard) en cliquant sur
le bouton "Données SMTP". Ce système de courriels peut être testé
en cliquant sur "Test" (pour les détails, voir Options "Options pour
gérer la commande "RPRT@LENemail addressCRC"").

En version limité, on est limité au transfert d'un seul message (pour
test).

Important: vous devez mettre en service le RS ID de façon
permanente pour commuter automatiquement d'une transmission
ARQ FAE à l'autre. Pour cela, cliquez sur le bouton "Identificat."
puis cochez "Permanente" dans le menu "Mode de détection".

Ensuite sur l'écran RX/TX, poussez le bouton "Détection RS ID".

De longues trames (0 à 63 caractères) plutôt que de courtes trames
(0 à 30 caractères): le choix entre courtes et longues trames dépend
de la bande utilisée. Pour les bandes hautes (28 à 144 Mhz) avec un
bruit régulier, les trames longues seront préférées. Pour les autres
bandes OC où le QSB, QRM ou QRN (conditions irrégulières)
peuvent être présents, de courtes trames seront préférées (c'est
l'option par défaut).

Sonnerie sur détection d'un appel général (CQ) (pour Multipsk non
limité): si l'option est cochée, sur réception d'une trame
correspondant à un appel général (CQ), une alerte sonore sera
déclenchée. Cette option est réservée aux versions Multipsk non-
limitées

Sonnerie sur détection d'un message vous étant destiné (pour
Multipsk non limité): si l'option est cochée, sur réception d'une trame
correspondant à un message vous étant destiné, une alerte sonore
sera déclenchée. Cette option est réservée aux versions Multipsk
non-limitées
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Sonnerie sur détection d'une trame APRS (pour Multipsk non limité):
si l'option est cochée, sur réception d'une trame APRS, une alerte
sonore sera déclenchée. Cette option est réservée aux versions
Multipsk non-limitées

Delai d'attente supplémentaire d'une seconde pour les PC lents
(fréquence < +/- 700 MHz): il est proposé pour les ordinateurs lents
(< +/- 700 MHz) un délai d'attente étendu d'une seconde par rapport
au délai normal. Cette option doit éviter des collisions entre trames
du fait du risque d'un délai trop long pour répondre si le PC est lent,
mais elle ralentira un peu le QSO.

Envoi du texte frappé sur passage à la ligne (touche "Entrée" ou
"Enter" ou <---l ): cette option peut être utile pour les OM qui veulent
vérifier leur texte avant de l'envoyer (en tapant sur la touche
"Entrée"). Cependant la seule touche acceptée pour supprimer est la
touche de correction (<--). L'utilisateur ne doit pas aller à l'intérieur
du texte de l'éditeur pour supprimer des caractères.

Identificateur Reed-Solomon (RS ID) envoyé en préalable à tous les
appels FAE en "ALE400": cette option permet d'envoyer avant
chaque appel FAE le RS ID du mode "ALE400" de façon à permettre
aux autres OM de détecter l'appel. Le RS ID (et l'ID video) ne
peuvent être envoyés que lors du CQ, pas lors du QSO. Cet
identificateur n'est pas proposé en mode "141A" car les fréquences
utilisées sont standard et la bande BF est fixe en général.

Pour d'autres détails, voir Utilisation de l'identificateur Reed-
Solomon ("RS ID") de mode et de fréquence.

Détection ALE400 seule: si cette option est cochée, si vous êtes en
ALE400 et si la précédente option RS ID est cochée, un RS IDd'un
autre mode que le ALE400 ne sera pas pris en compte. Cependant,
un RS ID ALE400 permettra l'ajustage de fréquence automatique.

Cette option peut éviter de changer de mode alors que l'on est en
mode ALE400 mode sur réception d'un RS ID d'un mode non
ALE400.



Sonnerie sur connexion: si cette option est cochée, après connexion
avec l'autre OM, une courte sonnerie sera déclenchée et après
déconnexion, une courte sonnerie grave sera déclenchée.

Compression de texte: si cette option est cochée, chaque caractère
est compressé, ce qui augmente la vitesse de transmission du texte.
Cette compression n'est pas recommandé pour les langues
orientales (russe, grec...).

Pas de contrôle du CRC, juste pour de l'écoute (donc ni CQ ni
réponse à un CQ autorisés): cette option n'est utile que pour les
SWL, car si l'on ne contrôle pas le CRC ("check-sum"), on ne peut
effectuer les acquittements. Dans ce cas, les boutons "CQ" et
"Répond" sont invalidés.

Affichage tous caractères: affichage de tous les caractères reçus: ("
$xy" pour les caractères<CHR(32) et 127). Cette option peut être
utile pour comprendre le protocole ou reconstituter les messages
complets.

Déconnexion sur inactivité (mn): si cette option est cochée, une
déconnexion automatique est faite sur une inactivité (pas d'échange
de messages) égale ou supérieure à une durée donnée en minutes
(3, 5, 10, 30 ou 60). "Non" signifie "Pas de déconnexion
automatique".

Commandes et contrôles
Pour les commandes plus générales, voir Préliminaires et
description des fenêtres et commandes

Les commandes sont données de gauche à droite et du haut vers le
bas:

- le bouton "Fonctions aux." ("Fonctions auxilaires") permet de faire
apparaître une fenêtre mobile sur lequel sont proposées un certain
nombre de fonctions auxilaires. On se référera au chapitre
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"Description de la fenêtre mobile" plus bas, pour les explications
détaillées.

Nota: le mode "ARQ FAE" permet de travailler en "QSO", après un
appel général. Pour un appel sélectif, en ARQ FAE, à un OM précis,
veuilez vous référer au chapitre relatif à la fenêtre mobile, plus loin
dans le texte.

- le bouton "CQ" (pour les QSO en ARQ FAE) permet à une station
("Maître") de faire un appel général (CQ) pour un QSO avec
n'importe quel OM.

Note 1: aussi longtemps que le bouton "CQ" est poussé, une
liaison est supposée être en cours. Il n'y a donc pas de
possibilité de répondre à un autre appel CQ. Le bouton "Fin"
pourrait, seulement, permettre d'achever la liaison actuelle et de
réinitialiser les paramètres pour un nouveau QSO.

Note 2: une fois qu'une réponse est reçue, l'indicatif de la
station "Esclave" est affiché sur l'étiquette "FRM:xyz"

Note 3: Il est recommandé de transmettre un RS ID avant
chaque appel en ALE400, pour détection de l'appel FAE par les
autres OM (voir "Options" plus haut).

- le bouton "Réponse" (pour les QSO en ARQ FAE) permet à une
station ("Esclave") de répondre à une autre station ("Maître")
appelant CQ.

Note 1: dès que la station '"Esclave" décide de répondre, le
premier indicatif de la la station "Maître" détecté dans un CQ ou
détecté durant les dernières 30 secondes sera le seul auquel la
station "Esclave" répondra.

Note 2: aussi longtemps que le bouton "Réponse" est poussé, la
liaison actuelle est supposée en cours. Il n'y a donc pas de
possibilité de répondre à un autre appel CQ (venant d'une autre
station). Donc le premier indicatif "Maitre" est considéré comme



un identificateur de liaison par la station "Esclave". Le bouton
"Fin" pourrrait, seulement, permettre d'achever la liaison
actuelle et de réinitialiser les paramètres (en particulier l'indicatif
"Maître" mémorisé) pour un nouveau QSO.

Si la station "Esclave" échoue à établir une liaison avec la
station "Maître", elle devra réinitialiser la liaison (bouton "Fin") et
pousser "Réponse" de nouveau, pour le prochain appel CQ.

Note 3: une fois que le CQ est reçu, l'indicatif de la station
"Maître" est affiché sur l'étiquette "FRM:xyz"

Note 4: Il est recommandé de pousser sur le bouton "Détection
RS ID" pour bénéficier du réglage automatique de fréquence sur
la transmission ALE400.

Note 5: il est possible d'échanger, avec l'autre OM, toujours en
état connecté:

des messages de type conversation, sans erreur,
des courriers avec ou sans fichiers (des petits fichiers
images compressés, par exemple) avec le bouton "Envoi
courrier (+ fichier)", voir le chapitre "Envoi/réception d'un
courrier et, éventuellement, d'un fichier attaché en ARQ
FAE" plus loin pour les détails,
des positions APRS avec le bouton "Transmission APRS",
voir le chapitre "Envoi/réception de positions APRS" plus
loin pour les détails. Les positions APRS sont
automatiquement affichées sur la carte APRS à la
réception.

- le bouton "Fin" (pour les QSO en ARQ FAE) permet de terminer
une liaison:

pour la station "Maître" (l'OM appelant CQ): le bouton "CQ" est
automatiquement extrait,
pour la station "Esclave" (l'OM répondant au CQ): le bouton
"Réponse" est automatiquement extrait,



Il n'y a pas besoin d'une vraie déconnexion. Simplement quand les
OM (stations "Maître" et "Esclave") décident d'achever le QSO, ils
pousseront le bouton "Fin", ce qui extraira les boutons "CQ" et
"Réponse".

Si les conditions ionophériques deviennent mauvaises et le QSO
devient impossible à continuer, après une minute sans réponse ou
10 NAK, la liaison est considérée comme rompue et, soit le bouton
"CQ" soit le bouton "Réponse" (en fonction du role de la station) est
extrait (déconnexion automatique). Si la liaison est réellement
interrompue, les OM arrêteront manuellement la liaison
(déconnexion manuelle), en cliquant sur "Fin".

Note 1: si la station "Maître" arrête le QSO (en cliquant sur
"Fin") sans prévenir la station "Esclave", elle peut simplement
revenir en appelant CQ (bouton "CQ"). La dernière station
"Esclave" répondra (si elle est encore connectée) et le QSO
reprendra.

Note 2: si la station "Esclave" arrête le QSO (en cliquant sur
"Fin") sans prévenir la la station "Maître", elle ne peut pas
revenir dans le QSO (sauf si la station "Maître" appelle CQ de
nouveau).

- le bouton "Mail" permet d'accéder à la "Messagerie radio" ce qui
permet à l'utilisateur de consulter les messages transmis et reçus.
Les commandes de la messagerie sont décrites dans Messagerie
radio.

- une étiquette (à droite de "Mail") donne le type de transmission
reçue, soit ici "FAE" pour "ARQ FAE",

Il est affiché aussi "TX" quand le programme est en en cours de
transmission.

- le bouton "Options" permet d'ouvrir une fenêtre spécifique où est
affiché la liste des options disponibles pour ce mode. Ces options
sont décrites dans le paragraphe "Options" ci-dessus.



- la fenêtre "Fréquence TX Fréquence RX Ecart de fr." donne les
fréquences centrales TX/RX et leur écart. L'écart entre ces deux
fréquences est nulle en mode "esclave" mais peut être non nulle en
mode "maître".

- l'étiquette "Son: B?? S??" indique la qualité de la liaison du
correspondant déterminée à partir du signal reçu (c'est à dire
comment je le reçois).

Il est donné les indications "B" pour "BER" et "S" pour "SINAD"
(l'affichage de "--" signifie "non déterminé"):

le "BER" ("Bit-Error Ratio"), c'est à dire le taux d'erreur de bits
en erreur. Théoriquement, il s'agit d'un nombre de bits (sur 48)
qui n'ont pas obtenus l'unanimité lors du vote en 2/3.
Cependant, pour être compatible avec d'autres logiciels, le BER
est inversé. Donc plus le BER est élevé et moins il y a d'erreurs.
De façon pratique, plus la liaison est bonne et plus le BER doit
être proche de 30. A l'inverse plus la liaison est mauvaise et
plus le BER est proche de 0 (en-dessous de 6, on considère
qu'il ne s'agit pas d'une trame 141A),
le "SINAD" ("Signal-plus-noise-plus-distorsion to noise-plus-
distorsion ratio") soit en clair le rapport
"Signal+Bruit+Distorsion/Bruit+Distorsion. De façon pratique,
plus la liaison est bonne et plus le SINAD est proche de 10
(normalement 30, mais 10 max ici, dû à la faible précision de
mesure). A l'inverse plus la liaison est mauvaise et plus le
SINAD est proche de 0 (1 est le minimum à partir duquel, on
décode des trames 141A. 0 peut être vu en ALE400).

Il est proposé une mesure S/B (rapport "Signal sur Bruit") plus
précise dans la fenêtre mobile (bouton "Fonctions aux.").

- l'étiquette "FRM:+Indicatif" ("FRM" pour "From" ("Depuis")) donne
le dernier indicatif reçu (l'OM qui appelle).

- le bouton "CAF" pour "Contrôle automatique de fréquence" permet
de suivre la dérive d'une émission. Cette option peut être supprimée



si la fréquence de l'émission est stable, de façon à éviter une
éventuelle dérive de la fréquence de réception en l'abscence
momentanée de signal mais présence de QRM. Il est conseillé de
laisser le CAF en service.

- En ALE400 seulement, le bouton "Fixe" permet de verrouiller la
fréquence (donc plus de contrôle par le RS ID du correspondant ni
de CAF).

* le bouton "Mode message" permet, en position poussée, de
préparer le message puis de l'envoyer quand il est prêt. L'envoi se
fait avec le bouton "Envoyer" ou avec la touche <Echap> ou avec la
touche <Alt> (gauche). Si l'on n'est pas en "mode message", le
message est envoyé au fur et à mesure (précédente façon de faire).
En "mode message", l'option "Envoi sur <Entrée>" est ignorée.
Les séquences and les fichiers sont immédiatement envoyés.

Commandes de transmission et réception d'une photo

Il est proposé la transmission et la réception d'une petite photo (de
vous, de votre QS, de votre shack...) sous la forme d'un fichier JPG
dont la taille soit égale ou inférieure à 2048 bytes (c'est à dire 2 Ko).
Une telle photo compressée peut contenir plus ou moins 4000 pixels
(par exemple 50x80 pixels), en utilisant un compresseur en ligne,
comme par exemple: https://compressor.io/, pour compresser au
maximum votre fichier JPG, en utilisant l'option "lossy" (avec pertes).
Notez que "compressor.io" enregistre votre fichier sous votre
répertoire personnel, sous-répertoire "téléchargement". On trouvera
ci-après les commandes disponibles.

- Avec le bouton "Choix du fichier JPG", l'utilisateur doit,
initialement, choisir une petite photo, sous la forme d'un fichier JPG
de moins de 2 Ko.

- Une fois choisie et si une connexion est établie avec un autre OM,
la photo peut être envoyée en cliquant sur le bouton "Envoi". A noter
que la photo ne sera vue que par l'OM connecté. 
La transmission de la photo peut durer quelques minutes, voire 10

https://compressor.io/


minutes ou plus, suivant la taille de la photo, le mode utilisé (lent en
ALE400 et rapide en 141A) et le nombre de répétitions ARQ.

- Durant la transmission ou la réception, il est indiqué le pourcentage
de la photo ayant été envoyé ou reçu et l'estimation du temps
restant à passer avant la fin de l'envoi ou de la réception de la photo.

- En cas d'erreur de l'utilisateur, le bouton "Arrêt TX" permet l'arrêt
immédiat de la transmission de la photo, sans perdre la liaison.

- Après la réception de la photo, celle-ci est automatiquement
montrée dans la fenêtre d'affichage "Affichage d'une photo reçue
en mode ARQ FAE". 
Le bouton "Affichage photo" permet de montrer à nouveau la photo
si la fenêtre d'affichage a été fermée.
A noter que sous la fenêtre d'affichage, il est possible d'agrandir la
photo, entre 1 et 10 fois (bouton "Agrandissement") et aussi
d'imprimer la photo.

Conseil: pour accélérer (d'un 1/3) la transmission des photos, il est
conseillé de sélectionner l'option "De longues trames (0 à 63
caractères) plutôt que de courtes trames (0 à 30 caractères)"
dans la fenêtre "Options".

Description de la fenêtre mobile (bouton
"Fonctions aux." poussé)
Du fait du manque de place, plusieurs fonctions auxiliaires ont été
ajoutées dans cette fenêtre mobile, comme par exemple:

la possibilité d'envoyer un message ARQ FAE à un indicatif
particulier choisi dans une liste déroulante,
la possibilité de gérer cette liste déroulante des indicatifs à
appeler.

La fenêtre mobile apparaît lorsque l'on pousse le bouton "Fonctions
Aux.".



Sur la première ligne, il est affiché l'étiquette "S/B (max)=...dB" qui
correspond au meilleur rapport Signal sur Bruit sur les 10 dernières
secondes. Cette indication est intéressante pour ce type de
transmission qui utilise des trames. En effet, la valeur courante ne
serait pas stable. Ce rapport S/B étant le maximum sur 10 secondes
est un peu optimiste. Ce rapport S/B sera utilisé lors
d'expérimentations.

A propos de l'utilisation des séquences et des macros dans
l'éditeur de message
Les séquences 1 à 24, le bouton "UTC, le bouton "Fichier" et les
macros peuvent être utilisées pour remplir cet éditeur. Pour cela,
vous devez cliquer sur cet éditeur d'abord. La séquence sera
ajoutée à la fin de l'éditeur.

Gestion de la liste des indicatifs

Les 10 premiers indicatifs sont gérés directement dans la fenêtre
"Options" (voir plus haut). Pour ceux souhaitant gérer plus de 10
indicatifs, il est proposé:

* d'ajouter des indicatifs. Pour cela, le bouton "Ajouter cet indicatif
à la liste:" permet d'ajouter à la liste l'indicatif présent dans le petit
éditeur situé à droite de ce bouton. A l'appui du bouton, l'indicatif est
stocké en dernière ligne du fichier "CALL_141A.TXT" (qui stocke les
indicatifs).

Les indicatifs sont limités à 9 caractères maximum et ne doivent
comprendre que des majuscules et des des chiffres en laissant
tomber les éventuels autres caractères. On peut utiliser le caractère
"/".

Nota: les indicatifs sont triés alphabetiquement dans la liste
déroulante.

* le bouton "Voir le fichier" permet de voir le fichier
"CALL_141A.TXT" (qui stocke les indicatifs). Les opérations de



suppression ou d'ajout d'indicatifs pourraient être faits dans ce
fichier.

* le bouton "Mise à jour listes" permet de mettre à jour la liste
déroulante "Destinataire:" avec le fichier "CALL_141A.TXT" courant.

Le bouton "Mail (RX/TX)" permet d'accéder à la "Messagerie radio"
ce qui permet à l'utilisateur de consulter les messages AMD
transmis et reçus. Les commandes de la messagerie sont décrites
dans Messagerie radio.

Liste déroulante "Destinataire:"

Grâce à cette liste, on sélectionnera l'OM destinataire du message.

Ligne d'affichage

Sur cette ligne, il est affiché l'éventuel succès de la liaison. Le
bouton "Efface" permet d'effacer la ligne.

Appel sélectif en ARQ FAE

Comme expliqué auparavant, il est possible, au niveau de l'écran
principal "RX/TX", de lancer un appel général grâce au bouton "CQ",
de répondre à un appel général grâce au bouton "Réponse", et de
mettre fin au QSO grâce au bouton "Fin".

Ici on propose de faire un QSO avec un OM en particulier et donc de
lancer un appel sélectif.

Pour cela, l'OM qui appelle soit tape l'indicatif du destinataire dans le
petit éditeur à droite du bouton "Appel--->", soit le sélectionne grâce
à liste déroulante "Destinataire:".

Ensuite les instructions sont les suivantes:

- le bouton "Appel--->" permet à la station ("Maître") d'appeler la
station sélectionnée qui répondra automatiquement si elle est
disponible (elle ne peut pas refuser un appel).



Note 1: aussi longtemps que la liaison est en cours, il n'y a pas
de possibilité de répondre à un autre appel CQ. Le bouton "Fin"
pourrait, seulement, permettre d'achever la liaison actuelle et de
réinitialiser les paramètres pour un nouveau QSO.

Note 2: dès qu'un appel est reçu, les indicatifs des stations
"Maître" et "Esclave" sont affichés sur les étiquettes "De:..." et
"Vers:...".

Note 3: par défaut avant chaque appel, un RS ID est envoyé
pour détection de l'appel FAE par les autres OM (voir "Options"
plus haut).

Note 4: il est possible d'échanger, avec l'autre OM, toujours en
état connecté:

des messages de type conversation, sans erreur,
des courriers avec ou sans fichiers (des petits fichiers
images compressés, par exemple) avec le bouton "Envoi
courrier (+ fichier)", voir le chapitre "Envoi/réception d'un
courrier et, éventuellement, d'un fichier attaché en ARQ
FAE" plus loin pour les détails,
des positions APRS avec le bouton "Transmission APRS",
voir le chapitre "Envoi/réception de positions APRS" plus
loin pour les détails. Les positions APRS sont
automatiquement affichées sur la carte APRS à la
réception.

- le bouton "Fin" permet de terminer une liaison.

Il n'y a pas besoin d'une vraie déconnexion. Simplement quand les
OMs (stations "Maître" et "Esclave") décident d'achever le QSO, ils
pousseront le bouton "Fin".

Si les conditions ionophériques deviennent mauvaises et le QSO
devient impossible à continuer, après une minute sans réponse ou
10 NAK, la liaison est considérée comme rompue et le bouton
"Appel--->" est extrait (déconnexion automatique). Si la liaison est



réellement interrompue, les OM arrêteront manuellement la liaison
(déconnexion manuelle), en cliquant sur "Fin".

Note 1: si la station "Maître" arrête le QSO (en cliquant sur
"Fin") sans prévenir la station "Esclave", elle peut simplement
revenir en appelant CQ (bouton "CQ"). La station "Esclave"
répondra (si elle est encore connectée) et le QSO reprendra.

Note 2: si la station "Esclave" arrête le QSO (en cliquant sur
"Fin") sans prévenir la la station "Maître", elle ne peut pas
revenir dans le QSO (sauf si la station "Maître" appelle CQ de
nouveau).

- Le bouton "Arrêt de la transmission", en cas d'erreur de
l'utilisateur (fichier transmis trop gros, par exemple), permet l'arrêt
immédiat de la transmission du courrier (avec ou sans fichier
attaché), sans perdre la liaison.

Balise ARQ FAE et "Serveur de courriers QSP"

Balise ARQ FAE

Introduction

Avec cette fonction, un message de balise (100 caractères
maximum) est envoyé régulièrement (avec un intervalle de temps
défini par l'utilisateur), aux autres OM. Il sera reçu, par exemple, la
trame suivante:
"FAE BEACON F6CTE Hello! PSE answer with the <Selective call>" 
("FAE BEACON F6CTE Bonjour! SVP répondez avec l'<Appel
sélectif>") (avec "BEACON" pour "BALISE")).

N'importe quel OM pourra répondre avec un appel sélectif (le
destinataire étant la balise). Sur réception de la trame de la balise,
l'éditeur d'indicatif de la fonction <Appel sélectif> sera
automatiquement rempli avec l'indicatif de la balise. Donc l'OM aura
seulement à cliquer sur le bouton "Appel sélectif en ARQ FAE...
Appel--->" pour initier une connexion avec la balise, pour réaliser un



QSO, une transmission de courrier avec ou sans fichier ou une
position APRS (voir le paragraphe précédent à propos de l'Appel
sélectif).

A la fin du QSO, la balise, automatiquement, recommencera la
transmission régulière du message.

Important: il y a un document Word en anglais dont le but est de
montrer l'utilisation de la balise ARQ FAE et comment connecter la
balise, ceci à partir de copies d'écran Multipsk. Ce document est
disponible depuis mon site
"http://f6cte.free.fr/The_ARQ_FAE_beacon_easy_with_Multipsk.
pdf" (copiez et collez cette adresse dans le champ d'adresse
d'Internet Explorer (ou équivalent)).

Etat et message

A la droite de "Balise ARQ FAE", on trouve l'état de la balise ("En"
ou "Hors") puis l'éditeur du message de la balise (100 caractères
maximum).

Serveur de courriers QSP

L'option "Serveur courriers" permet de transformer la balise en
serveur de courriers QSP. Dans ce cas, au lieu de transmettre le
même message périodiquement, ce Serveur enverra
périodiquement, par exemple: "FAE SERVER Mail for: F6CTE
F9XYZ". F6CTE saura qu'un ou plusieurs courriers QSP sont dans
la boîte à lettres du Serveur. Il attendra donc la fin de la transmission
du serveur et récupérera ses courriers QSP en cliquant sur le bouton
"Récupération courrier".

Un article (en anglais) basé sur des copies d'écran présente ce
nouveau système:
http://f6cte.free.fr/QSP_mails_forwarding_easy_with_Multipsk_i
n_ALE_and_ALE400.pdf

Instructions



Les instructions sont les suivantes:

- le bouton "Lance--->" pour démarrer la balise,

Nota 1: par défaut avant chaque appel, un RS ID doit être envoyé
pour détection de la trame ARQ FAE par les autres OM (voir
"Options" plus haut).

Nota 2: une fois la trame de la balise reçue, l'indicatif de la balise
sera affiché sur l'éditeur d'indicatif de la fonction <Appel sélectif>, de
façon à permettre un appel immédiat de la balise.

Nota 3: avant de lancer la balise en ALE400, il faut cocher "Maître"
dans la boîte "Mode" (pour conserver la même fréquence
d'émission) et cocher "AFC".

- le bouton "Fin" pour arrêter la balise.

Nota: le bouton "Fin" permet aussi d'achever une éventuelle liaison
actuelle et de réinitialiser les paramètres pour un nouveau QSO.

- le réglage de l'intervalle en secondes (15 à 900) entre
transmissions des trames de la balise.

Envoi/réception de positions APRS

L'émission des positions APRS est faite via le bouton
"Transmission APRS": bouton poussé, vous lancez la fenêtre
APRS, à partir de laquelle vous pourrez transmettre votre position.
Pour cela, depuis la fenêtre APRS:

pour une seule transmission en manuel : cliquez sur
"Transmission" puis sur "Une seule transmission",
pour transmission régulière automatique (balise APRS): cliquez
sur "Transmission" puis sur "1/2" ou "1"...

En cliquant sur le bouton "Fenêtre APRS", on peut lancer et utiliser
la fenêtre APRS mais on ne peut pas transmettre de position APRS.



- le bouton "KISS" permet un fonctionnement en mode KISS pour les
reports de position seulement, sans acquittement,, à travers soit le
port série sélectionné dans l'écran de configuration, soit la liaison
TCP/IP (voir TCP/IP). Dans ce cadre, Multipsk, en tant que TNC, est
piloté par n'importe quel programme client APRS (comme UI-VIEW).
La liaison série entre le programme client (par exemple UI-VIEW) et
Multipsk peut se faire de deux façons:

soit à travers un câble "null-modem" entre 2 PC, chaque PC
hébergeant un des deux programmes,
soit à travers un null-modem virtuel qui relie deux ports série
virtuels. Pour créer cette liaison et ces ports série virtuels, on
peut utiliser, par exemple, le graticiel "com0com" téléchargeable
à l'adresse Internet suivante:
http://sourceforge.net/projects/com0com/ (information sur
http://com0com.sourceforge.net/)
Ne pas oublier de renommer les ports CNCA0 et CNCB0 en
COM2 et COM3 (par exemple), avec C:\Com0com\setupc.exe,
pour qu'ils apparaissent sur Multipsk et UI-VIEW.
On sélectionnera COM2 au niveau du menu Multipsk "Port
série pour KISS" dans l'écran de configuration (voir port série
pour le GPS ou mode KISS) et COM3 sur UI-VIEW.

Note pour information: il existe un autre programme pour les
ports série virtuels dont le nom est 'VSPE' et qui a été crée par
Eterlogic (programme non testé).

Le mode KISS permet une liaison entre les deux programmes, dans
les deux sens (RX/TX).
Multipsk a comme paramètres de communication: 
9600 bauds, 8 bits de données, 1 bit de stop, pas de parité. 
Ces paramètres doivent être fournis au programme client (UI-VIEW
par exemple).
Il est rappelé que Multipsk peut alternativement recevoir les trames
KISS par liaison TCP/IP (Contrôle de Multipsk à travers une liaison
TCP/IP). Pour utiliser la possibilité de liaison TCP/IP, il faut cliquer
sur le bouton "KISS à travers TCP/IP".

http://com0com.sourceforge.net/
file:///C:/Users/ADMINI~1/AppData/Local/Temp/calibre_3_j5lg/xmmgnx_pdf_out/port_s%C3%A9rie_gps.htm


Seules les commandes 0 (Données) et 255 (Abandon) sont gérées
par Multipsk.
Comme il n'y a qu'un seul canal d'émission/réception géré, seul le
port numéro 0 est considéré. Les autres ports ne sont pas
considérés.
On doit envoyer une seule trame à la fois par transmission (et non 7
comme en Packet).

Pour plus de détails sur l'APRS, on se reportera à Description des
commandes APRS (en PACKET, PAX/PAX2 ou FAE ("141A")).

Envoi/réception d'un courrier direct et, éventuellement, d'un
fichier attaché en ARQ FAE

Préliminaires:

l'envoi de courriers et de fichiers est indépendant de la
réalisation de QSO ARQ FAE (boutons "ARQ FAE", "CQ", "Fin"
dans la fenêtre principale),
dans ce mode, le destinataire est choisi et est supposé présent,
l'envoi d'un courrier et d'un fichier ne peut être fait que si aucune
autre communication n'est en cours,
un courrier peut être envoyé seul et un fichier également, mais
un fichier peut être attaché à un courrier,
si la transmission du courrier est faite entièrement, le courrier
est délivrée sans erreur,
IMPORTANT: en "141A", la vitesse de transmission "utile" est
comprise au maximum entre 72 bauds (petites trames) et 105
bauds (longues trames), à comparer aux modems à 33,6
Kbauds ou plus. On ne peut donc envoyer que de petits fichiers,
sauf à accepter d'attendre longtemps.

Opérations

La réception et l'envoi de courriers et de fichiers sont soumis à votre
autorisation, via le bouton "Autorisé": bouton poussé, vous acceptez
les réponses automatiques de votre station aux autres stations qui
veulent vous envoyer des courriers (directs ou "QSP") et vous



pouvez donc recevoir des courriers. Bouton extrait, vous refusez de
répondre et vous ne recevez donc ni courriers ni fichiers.

On tape:

* de manière optionnelle, l'objet du courrier dans la ligne à éditer
sous "Objet" (255 caractères maximum, mais 63 maximum
conseillé pour la boîte aux lettres Multipsk),

* puis on tape le message "ARQ FAE" ("Fast Acknowledge
Exchange" ou, en français, "Echange rapide par acquittement")
sans aucune limite en longueur et avec n'importe quel jeu de
caractères (anglais, français, russe....), dans le petit éditeur à
droite de "Message ARQ FAE:".

Si l'OM veut attacher un fichier à son message, il doit effectuer les
opérations suivantes:

sélection du fichier à envoyer au correspondant en cliquant sur
le bouton "Fichier à envoyer" et en choisissant le fichier. Le
fichier choisi est affiché dans une étiquette sous ce bouton. Le
bouton "Efface" permet d'effacer cette étiquette,
si le bouton "+ dossier" est extrait, seul le nom du fichier est
envoyé (par exemple: "MultiPSK.EXE"). S'il est poussé, le
dossier (répertoire) est aussi transmis (par exemple:
"MULTIPSK\MultiPSK.EXE"),
pour attacher le fichier sélectionné au courrier, la boîte "Fichier
attaché" doit être cochée. Ce fichier (affiché sous le bouton
"Fichier à envoyer") sera attaché au courrier et les deux seront
envoyés en même temps;

Le fichier reçu par l'autre OM sera stocké dans le sous-répertoire
FAE du répertoire Multipsk.

Si le fichier existe déjà, il sera créé un nouveau fichier en ajoutant un
nombre à la mantisse. Exemples: si "Ff.exe" existe, il sera créé le



fichier "Ff00000.exe". Si "Ff00000.exe" existe, il sera créé le fichier
"Ff00001.exe".

On sélectionne le destinataire (9 caractères maximum) grâce à liste
déroulante "Destinataire:" puis on envoie le courrier grâce au bouton
"Envoi courrier (+fichier)".

Si la connexion avec le correspondant se passe correctement, c'est
à dire si le correspondant répond, l'étiquette "Liaison établie" va
s'afficher.

Nota: après 6 (4 en "ALE400") échecs de tentatives de connexion du
correspondant (pas de réponse durant environ une minute), le
correspondant est considéré comme absent et la transmission est
arrêtée.

Une barre de progression indique graphiquement l'état de l'envoi. A
droite de cette barre, il est indiqué le pourcentage du courrier ayant
été envoyé et l'estimation du temps restant à passer avant la fin de
l'envoi du courrier.

Lorsque le courrier (avec son éventuel fichier attaché) aura été
envoyée, le bouton "Envoi" va se relacher automatiquement et
l'étiquette "Liaison établie" va disparaître (déconnexion
automatique normale).

En réception, une barre de progression indique graphiquement l'état
de la réception du courrier. A droite de cette barre, il est indiqué le
pourcentage du courrier ayant été reçu et l'estimation du temps
restant à passer avant la fin de la réception du courrier (avec son
éventuel fichier attaché).

Le stockage dans la messagerie du courrier reçu est automatique.
Une sonnerie peut être prévenir l'OM d'un message lui étant destiné
(pour Multipsk non limité)...voir le chapitre "Options" plus haut.

Il est rappelé que le fichier reçu sera stocké dans le sous-répertoire
FAE du répertoire Multipsk.



En cas d'interruption de la communication durant la transmission
d'un courrier, chaque OM a la possibilité de rapidement réinitialiser
la liaison en cours ("Liaison établie" étant affichée) en cliquant sur
"Arrêt liaison ou tentative de connexion". Ce bouton ne devrait
pas être utilisé en fonctionnement normal (sauf en cas d'échec de la
tentative de connexion), mais uniquement en cas de dégradation
des conditions ionosphériques. Il est à noter que la déconnexion se
fait également automatiquement:

* du côté RX par la réception d'un trame spéciale " End of mail
transfer '' (envoyée deux fois),

* du coté RX, en cas d'échec de la réception de cette trame, après
150 secondes sans réception de trame valide,

* du coté TX après deux minutes sans réponse ou 20 NAK.

Pour plus de détails, on se référera au protocole ARQ FAE.

Le bouton "Mail (RX/TX)" permet d'accéder à la "Messagerie radio"
ce qui permet à l'utilisateur de consulter les courriers ARQ FAE
transmis et reçus. Les commandes de la messagerie sont décrites
dans Messagerie radio.

Sur la première ligne du courrier, il est indiqué la présence d'un
fichier attaché.

Fonctionnement en répondeur

Si le bouton "Répondeur" est poussé, le répondeur ARQ FAE
envoie le message situé à l'intérieur de l'éditeur "Courrier ARQ FAE
à envoyer:" sur réception d'un appel sélectif pour vous (appel, pour
lequel la connexion est automatique). Il est également possible
d'accompagner le message d'un fichier que l'on aura préalablement
sélectionné (voir le chapitre précédent pour la gestion du bouton
"Fichier à envoyer" et de la boîte "Fichier attaché" à cocher). Ceci
peut permettre, par exemple, par connexion au répondeur de
recevoir un fichier de mesures, mis à jour par une application



spécifique fonctionnant en parallèle de Multipsk sur le même PC, le
fichier étant transmis sans erreurs.

Gestion des messages:

le message du répondeur n'est pas sauvegardé,
mais le message reçu avec ou sans fichier attaché est
considéré comme un courrier et est sauvegardé dans la boîte
aux lettres.

Important: vous devez mettre en service le RS ID de façon
permanente (seulement pour les versions non-limitées) pour
commuter automatiquement d'une transmission ARQ FAE à l'autre.
Pour cela, cliquez sur le bouton "Identificat." puis cochez
"Permanente" dans le menu "Mode de détection".

Ensuite sur l'écran RX/TX, poussez le bouton "Détection RS ID".

Au bout d'une minute d'inactivité, le répondeur met fin à la connexion
mais reste prêt pour une nouvelle connexion.

Transmission/réception de courriers QSP (indirect) en ARQ FAE
à travers un "Serveur de courriers"

Différences entre un courrier direct et un courrier QSP (indirect)

Un courrier est direct si vous pouvez le transmettre directement au
destinataire final: A-->B.

Si vous ne pouvez pas transmettre le courrier directement parce que
le destinataire final ne peut être atteint du fait des conditions de la
liaison, le courrier est relayé par la station connectée, qui agit
comme un "Serveur de courriers": A-->C (Serveur de courriers)-->B.
Pour cela, vous devez utiliser un courrier QSP.

Un article (en anglais) basé sur des copies d'écran présente ce
nouveau système:



http://f6cte.free.fr/QSP_mails_forwarding_easy_with_Multipsk_i
n_ALE_and_ALE400.pdf

Le répondeur pourra avantageusement servir de "Serveur de
courriers" (voir plus haut).

La station B devra récupérer son courrier depuis la station C.

Préliminaires:

on ne peut transmettre ou récupérer des courriers QSP durant
un QSO,
on ne peut transmettre de fichier joint au courrier QSP,
si la transmission du courrier est faite entièrement, le courrier
est délivrée sans erreur,
on peut transmettre un courrier à de multiple destinataires
(jusqu'à 255).

Opérations

La réception et l'envoi de courriers et de fichiers sont soumis à votre
autorisation, via le bouton "Autorisé": bouton poussé, vous acceptez
les réponses automatiques de votre station aux autres stations qui
veulent vous envoyer des courriers (directs ou "QSP") et vous
pouvez donc recevoir des courriers. Bouton extrait, vous refusez de
répondre et vous ne recevez donc ni courriers ni fichiers.

Nota: les commandes sont situées dans le panneau "Courrier QSP"

Envoi d'un courrier QSP à un ou plusieurs destinataires

Voir
http://f6cte.free.fr/QSP_mails_forwarding_easy_with_Multipsk_in_AL
E_and_ALE400.pdf pour plus de détails sur ce fonctionnement.

1) L'expéditeur est le serveur de courriers QSP

Le but est d'envoyer un courrier à un ou plusieurs destinataires, en
stockant le courrier dans votre boîte aux lettres.

http://f6cte.free.fr/QSP_mails_forwarding_easy_with_Multipsk_in_ALE_and_ALE400.doc


Le courrier sera construit comme pour l'utilisateur standard (voir le
cas 2)). Une fois le message construit, sur un clic sur le bouton
"Vers ma boîte", le courrier QSP préparé (avec, éventuellement,
plusieurs destinataires) sera stocké dans votre boîte aux lettres. Ce
courrier QSP sera prêt à être récupéré par les destinataires.
Nota: s'il y a plusieurs destinataires, le courrier QSP sera stocké
dans la boîte aux lettres sous autant de courriers particuliers qu'il y a
de destinataires (un courrier par destinataire).

2) L'expéditeur n'est pas le serveur de courriers QSP mais un
utilisateur standard

L'utilisateur tapera:

* de manière optionnelle, l'objet du courrier dans la ligne à éditer
sous "Objet" (255 caractères maximum, mais 63 maximum
conseillé pour la boîte aux lettres Multipsk),

* puis le message "ARQ FAE" ("Fast Acknowledge Exchange"
ou, en français, "Echange rapide par acquittement") sans
aucune limite en longueur et avec n'importe quel jeu de
caractères (anglais, français, russe....), dans le petit éditeur à
droite de "Message ARQ FAE:",

* les indicatifs dans le l'éditeur de ligne "Destinataire(s)": la liste
des destinataires (un ou plusieurs limité à 255) doit comprendre
un "=" à la fin de chacun (par exemple: "F6CTE=F9XYZ=").

L'utilisateur sélectionnera le destinataire (9 caractères maximum),
c'est à dire le "Serveur de courriers", grâce à liste déroulante
"Destinataire:".

L'utilisateur enverra le courrier grâce au bouton "Envoi".

Si la connexion avec le correspondant se passe correctement, c'est
à dire si le correspondant répond, l'étiquette "Liaison établie" va
s'afficher.



Nota: après 6 (4 en "ALE400") échecs de tentatives de connexion du
correspondant (pas de réponse durant environ une minute), le
correspondant est considéré comme absent et la transmission est
arrêtée.

Une barre de progression indique graphiquement l'état de l'envoi. A
droite de cette barre, il est indiqué le pourcentage du courrier ayant
été envoyé et l'estimation du temps restant à passer avant la fin de
l'envoi du courrier.

Lorsque le courrier aura été envoyée, le bouton "Envoi" va se
relacher automatiquement et l'étiquette "Liaison établie" va
disparaître (déconnexion automatique normale).

En réception, une barre de progression indique graphiquement l'état
de la réception du courrier. A droite de cette barre, il est indiqué le
pourcentage du courrier ayant été reçu et l'estimation du temps
restant à passer avant la fin de la réception du courrier (avec son
éventuel fichier attaché).

En cas d'interruption de la communication durant la transmission
d'un courrier, chaque OM a la possibilité de rapidement réinitialiser
la liaison en cours ("Liaison établie" étant affichée) en cliquant sur
"Arrêt liaison ou tentative de connexion". Ce bouton ne devrait
pas être utilisé en fonctionnement normal (sauf en cas d'échec de la
tentative de connexion), mais uniquement en cas de dégradation
des conditions ionosphériques. Il est à noter que la déconnexion se
fait également automatiquement:

* du côté RX par la réception d'un trame spéciale " End of mail
transfer '' (envoyée deux fois),

* du coté RX, en cas d'échec de la réception de cette trame, après
150 secondes sans réception de trame valide,

* du coté TX après deux minutes sans réponse ou 20 NAK.

Pour plus de détails, on se référera au protocole ARQ FAE.



Le bouton "Mail (RX/TX)" permet d'accéder à la "Messagerie radio"
ce qui permet à l'utilisateur de consulter les courriers ARQ FAE
transmis et reçus. Les commandes de la messagerie sont décrites
dans Messagerie radio.

Récupération des ses courriers QSP depuis le "Serveur de
courriers"
On sélectionne le destinataire (9 caractères maximum), c'est à dire
le "Serveur de courriers", grâce à liste déroulante "Destinataire:".

Puis, on récupère son courrier grâce au bouton "Récupération
courrier". Sur un clic sur ce bouton, tous les courriers adressés à
votre station et reçus par la station sélectionnée dans la boîte
d'édition "Appel--->" ou dans la liste déroulante "Destinataire:",
seront récupérés et stockés dans la boîte "Mail".

Tous les courriers transmis seront supprimés de la boîte "Mail" du
"Serveur de courriers".

Les courriers correctement transmis sont stockés au fur et à mesure
dans la boîte "Mail" du destinataire (et supprimés de celle du
"Serveur de courriers"). Donc, même si la liaison est interrompue
avant la fin, ces courriers seront considérés comme acquis et ne
seront pas renvoyés.

It is fortement conseillé d'utiliser la balise ARQ FAE beacon
en "Serveur de courriers QSP" (voir au-dessus pour plus de
détails)

Commandes

"Arrêt liaison ou tentative de connexion". ce bouton va arrêter
l'envoi de l'ensemble des messages en cours, sans possibilité de
reprise. Si la gestion automatique des envois était en service, elle
est remise à 0.



Différents types de communication
possibles
Communication ARQ FAE: vous gérez votre QSO comme en PSK31
ou en MFSK16...à la différence qu'il s'agit ici d'un mode ARQ (et non
d'un mode FEC comme en Unproto). Il n'y donc aucune erreur de
transmission, chaque trame étant acquittée. C'est un mode
d'échange "full-duplex" rapide et relativement sensible. Avant
chaque appel FAE en ALE400, il peut être transmis le RS ID pour
détection par les autres OM. L'appel peut être non-sélectif (appel
général) ou sélectif (vers une station précise).

Vous pouvez transformer Multipsk en répondeur ARQ FAE ou en
balise ARQ FAE.

Ci-après on trouvera une liste des différentes façons d'utiliser le
système ARQ FAE:

* A tout moment, possibilité d'envoyer une petite photo, la réception
et l'affichage de cette photo étant automatique.

* A tout moment, possibilité d'envoyer une position APRS FAE , la
réception des positions APRS FAE étant automatique. La balise
APRS est disponible.

* A tout moment, possibilité d'envoyer un message ARQ FAE et,
éventuellement, un fichier attaché (bouton "Envoi courrier
(+fichier)" + l'indicatif dans la liste déroulante dans la fenêtre
mobile) à une station OM bien précise, le message envoyé (sans
erreur de transmission) étant stocké dans la messagerie radio
(bouton "Mail (RX/TX)" et le fichier dans le sous-répertoire "FAE" du
répertoire Multipsk.

* A tout moment, possibilité d'envoyer un courrier QSP à un serveur
de courriers QSP (bouton "Envoi" + l'indicatif du serveur de
courriers QSP dans la liste déroulante dans la fenêtre mobile) et de



récupérer ses courriers depuis le serveur (bouton "Récupération
courrier"). On peut utiliser la balise avec l'option "Serveur
courriers" comme serveur de courriers QSP.

* A l'inverse vous pouvez être alerté (alerte pour les versions avec
licence, seulement) par la réception d'un message ou d'un fichier, le
message reçu étant stocké dans la messagerie radio (bouton "Mail
(RX/TX)") et le fichier dans le sous-répertoire "FAE" du répertoire
Multipsk.

Utilisation en réception
Important: il y a un document Word en anglais dont le but est de
montrer à partir de copies d'écran Multipsk comment faire des
opérations basiques en ARQ FAE, en 141A et en ALE400. Ce
document est disponible depuis mon site
"http://f6cte.free.fr/ARQ_FAE_in_141A_and_ALE400_easy_with_
Multipsk.pdf" (copiez et collez cette adresse dans le champ
d'adresse d'Internet Explorer (ou équivalent)).

Il y a aussi un document Word en anglais dont le but est de montrer
l'utilisation de la balise ARQ FAE et comment connecter la balise,
ceci à partir de copies d'écran Multipsk. Ce document est disponible
depuis mon site
"http://f6cte.free.fr/The_ARQ_FAE_beacon_easy_with_Multipsk.
pdf"

Pour des considérations générales sur l'utilisation en réception, voir
Utilisation en réception

IMPORTANT: la fréquence d'échantillonnage doit avoir été
déterminée auparavant de façon à permettre le meilleur décodage
possible: Détermination des fréquences d'échantillonnage RX/TX

Le récepteur doit être en USB.

Pour les fréquences à utiliser, voir Fréquences utilisées.
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In "141A" mode

Après avoir positionné l'émetteur-récepteur sur la fréquence désirée,
on ajuste la fréquence centrale BF sur 1625 Hz (=(750 Hz + 2500 Hz
) / 2), sur la chute d'eau.

Par exemple, pour 14106,0 KHz:

la tonalité la plus basse (750 Hz) sera à 14106,75 kHz
la tonalité la plus haute (2500 Hz) sera à 14108,50 kHz
la fréquence centrale BF (1625 Hz) sera à 14107,625 kHz

Important: pour les OM en émission, l'erreur de calibration maximum
permise pour la fréquence en 141A est de 20 Hz. Donc, pour les
OM, l'option initiale est une fréquence fixe.Pour l'écoute, une
fréquence variable est préférable car il n'y a aucune contrainte de
précision.

En conclusion, on ajustera soit le transceiver si la fréquence est fixe
(voir "Options") soit la fréquence sur la chute d'eau si la fréquence
n'est pas fixe.

Pour une fréquence variable, il est recommandé de laisser le bouton
"CAF" cliqué, sauf si l'émission est réellement très stable ou si les
transmissions sont très espacées dans le temps.

En "ALE400" mode

Il n'y a pas de fréquences standard, donc il n'y a pas de fréquence
BF fixe.

Une transmission ALE400 doit être ajustée comme pour un mode
standard (le MFSK16, par exemple).

Avant chaque trame, il est envoyé une courte séquence (0.5 sec)
avec alternativement la plus petite et la plus grande porteuse. On
doit voir de chaque coté de la transmission un groupe de 3
porteuses. Dans ce groupe, celle du milieu correspond à une des



deux fréquences extrèmes. Pour se régler sur la transmission, ces
porteuses extrèmes (lignes rouges sur le schéma ci-dessous)
doivent coïncider avec les deux lignes verticales bleues sur la "chute
d'eau". ||| | | | | | |||

L'autre façon de se régler est de cliquer sur le bouton " Détection
RS ID". Si un RS ID a été envoyé, le réglage se fera
automatiquement(voir Utilisation de l'identificateur Reed-
Solomon ("RS ID") de mode et de fréquence).

Il est recommandé de laisser le bouton "CAF" cliqué, sauf si
l'émission est réellement très stable ou si les transmissions sont très
espacées dans le temps.

Pour la gestion du mode "maître"/"esclave" (sans utilité si la
fréquence est fixe (141A)):

L'OM passe en mode "maître" s’il souhaite imposer sa
fréquence ou en mode "esclave" s’il craint une trop grande
dérive en fréquence de son correspondant. Si l’OM répond, il se
met normalement en mode "esclave".

En mode "maître", l’utilisateur sélectionne, en cliquant sur le
spectre, une fréquence d'émission qui restera verrouillé par la
suite. La fréquence reçue sera initialement la fréquence "initiale
de réception" puis celle sélectionnée sur le spectre, puis celle
calculée par le CAF.
Nota : pour la fréquence initiale de réception...voir le chapitre
"Options" au-dessus.

En mode "esclave", l’utilisateur sélectionne la fréquence
d'émission/réception, en cliquant sur le spectre. La fréquence
reçue sera, au départ, la fréquence correspondant au pic
sélectionné sur le spectre, puis celle calculée par le CAF. La
fréquence d’émission est celle de réception. L'écart est nul.

Conseils pour le mode ARQ FAE en ALE400:



si vous êtes le "Maître" (initiateur du CQ): confirmez la
transmission du RS ID dans "Options" (pour permettre le
réglage automatique de fréquence aux autres OM), cochez
"Maître" dans le panneau "Mode" et, ensuite, poussez le bouton
"CQ",
si vous êtes l'"Esclave" (l'OM qui répond): poussez le bouton
"Détection RS ID" (pour permettre votre réglage automatique
de fréquence sur le CQ), cochez "Esclave" dans le panneau
"Mode" et, ensuite, poussez le bouton "Réponse".

Dans tous les cas, on poussera le bouton "CAF".

Utilisation en émission
Pour des considérations générales sur l'utilisation en transmission,
voir Utilisation de émission

Pour la gestion du mode "maître"/"esclave", voir le paragraphe
précédent.

En mode ALE400, il est recommandé d'envoyer un identificateur RS
de mode et de fréquence identificateur (voir Utilisation de
l'identificateur Reed-Solomon ("RS ID") de mode et de
fréquence) ou un identificateur vidéo de mode avant la transmission
principale. Cet identificateur sera visible sur la "chute d'eau"
("waterfall") du correspondant (voir Utilisation de l'identificateur
vidéo de mode).
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Commandes et utilisation du mode
ASCII et de l'IEC 870-5 LF
Dans ce chapitre, on trouvera une description des commandes
générales utilisées pour le mode ASCII et l'IEC 870-5 LF ainsi que
les opérations pour l'utilisation en réception et en émission.

Généralités

Pour la description du mode: voir Sélection des modes RX/TX et
description

L'ASCII est un mode OM (RX/TX) alors que l'IEC 870-5 (RX
seulement) est un protocole professionnel basé sur l'ASCII utilisé
par les stations DCF39/DCF49/HGA22 en Ondes Longues pour le
contrôle à distance d'équipements.

Le mode IEC 870-5 est décodé uniquement par les copies sous
licence.

Commandes

Pour les commandes plus générales, voir Préliminaires et
description des fenêtres et commandes

Les commandes sont données de gauche à droite et du haut vers le
bas:

Boîte "IEC 870-5 LF (DCF39/49)"

Le bouton "Décodage" permet, pour les copies licenciées, de
décoder les longues trames IEC 870-5, comme celles
transmises par DCF39 ou DCF49,
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Le bouton "Décodage" permet, si poussé, de n'afficher que les
trames valides (après détection du début de la trame IEC 870-5,
les données sont contrôlées (parité et somme de contrôle)).

- les boutons radio permettant de changer de type de réception
("normale" ou "inversée") ("normale' pour un récepteur en USB, si
on écoute en LSB au lieu de USB, on se mettra, alors en "inverse").

- une fenêtre "Fréquences Space/Mark" donne les fréquences du
Mark et du Space après avoir cliqué sur le pic droit au niveau du
spectre BF.

Note: les fréquences d’émission (Mark/space) sont celles de
réception.

- deux pseudo-leds (mark et space) clignotent en fonction du signal.

- en ASCII seulement, le bouton "200 Hz" permet la réception et
l'émission avec un "shift" (différence entre le Mark et le Space) de
200 Hz. Ce "shift" n'est pas le standard (170 Hz) mais il est utilisé de
temps en temps,

Nota: l'émission se fait avec le shift sélectionné en réception,

- en ASCII seulement, le bouton “7/8 bits” permet, si poussé, la
réception et l'émission dans un format 8 bits. Le format 7 bits, plus
standard, est utilisé pour les textes anglais. Pour les autres langues
(comme le français), le format 8 bits permet d'écrire des textes avec
des caractères accentués.

- en ASCII seulement, une réglette "Squelch" (0 à 10) permettant de
réduire le nombre de caractères aléatoires dûs au bruit radio.
Lorsque le mot "Squelch" passe au rouge, c'est que les caractères
sont bloqués. A la position "0", il n'y a pas de squelch.

- en ASCII seulement, une petite fenêtre et un bouton "Réinit.
n="8"" (réinitialisation): pour compter le nombre de "8" reçus et
"Réinit." pour remettre à le compteur à 0. Pour tester une liaison, il



suffit que le correspondant envoie un nombre de "8" connu à
l’avance (par exemple, 500 "8") et que l’OM en réception note, à la
fin, le nombre de "8" reçus. Le nombre d’erreurs rapportés au
nombre de "8" envoyés déterminera la qualité de la transmission.

- le rapport S/B (rapport signal sur bruit). Pour des explications, on
se référera au chapitre DIM, qualité du signal et rapport S/B.

- avec le bouton "Verrou", le curseur du spectre se verrouille sur le
curseur sur la transmission la plus proche (c'est l'option par défaut).
Dans le cas contraire (pas de verrouillage), la position du curseur est
fixée par l'utilisateur.

Utilisation en réception en ASCII
Pour des considérations générales sur l'utilisation en réception, voir
Utilisation en réception

On sélectionne la "Réception Normale" si l'on écoute en USB.

On sélectionne une émission en ASCII en cliquant sur le pic droit de
l’émission Le logiciel s'ajuste automatiquement sur le pic si le bouton
"Verrou" est poussé (position normale). Si le bouton "Verrou" est
relaché, il n'y a pas de recherche de fréquence: c'est l'utilisateur qui
fixe la fréquence.

On peut aussi ajuster la fréquence du récepteur radio de façon à ce
qu'au passage par le bon accord sur le signal, les pseudo-leds
clignotent au même rythme. Le texte va alors s'afficher sur l'écran.

Nota: les principales fréquences en ASCII sont 14090 KHz +/- 10
KHz et 3590 KHz +/- 10 KHz, mais c'est un mode très rare de nos
jours.

On peut trouver un shift de 200 Hz. Dans ce cas, on cliquera alors
sur le bouton "200 Hz".



Si pas ou très peu de lettres s'affichent, c'est que l'amplification du
signal BF n'est pas adéquate (augmenter ou diminuer le niveau
d'entrée) ou que l'accord n'est pas correct ou, peut-être, ne s'agit-il
pas d'une émission en ASCII (il existe d'autres codages numériques:
AMTOR...).

Il est rappelé que de manière pratique, il faut se situer juste au-
dessous du niveau d'entrée produisant une saturation du signal
(pseudo-led "Sat").

IMPORTANT: la qualité de décodage obtenue dépend:

de la précision et de la stabilité de réglage en fréquence du
récepteur radio,
du bruit radio et des parasites: plus le signal reçu est puissant
par rapport au bruit radio et aux parasites, meilleur est le
décodage.

Pour les fréquences à utiliser, voir Fréquences utilisées.

Réglage en fréquence

Le point délicat dans ce mode est le réglage en fréquence sur le
spectre. Le principe est d'avoir les 2 barres verticales bleues au
milieu de la trace du signal sur le spectre:

lorsque l'autre OM envoie des caractères de remplissage, on
voit apparaître un pic à droite de la bande (le "mark"). Il faudrait
que la barre de droite soit sur ce pic,
lorsque l'autre OM envoie un texte, on ne voit plus apparaître de
pic. Il faudrait que les barres soit centrés sur la bande.

Il est impératif d'être en USB et en "normale" pour ne pas compliquer
ce réglage.

Particularités de la réception en IEC
870-5
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Le récepteur Ondes Longues est en USB et l'option "normale" est
sélectionnée. Déselectionnez le bouton "Verrou".

Pour recevoir les trames DCF49 frames (fréquence centrale à 129,1
KHz, Mark à 128,93 KHz et Space à 129,27 KHz), ajustez le
récepteur sur 128,1 KHz (129,1-1) pour avoir le Space à 1170 Hz sur
la "chute d'eau". Cliquez ou ajustez la fréquence AF sur la "chute
d'eau" à 1170 Hz.

Le décodage est donné en hexadécimal. Cependant les données
utilisateur sont aussi données sous forme texte (entre"").
Quelquefois il est transmis "DCF49 TEST". La signification des
trames transmises est inconnue.

Utilisation en émission (en ASCII, pas
de transmission en IEC 870-5)
Pour des considérations générales sur l'utilisation en transmission,
voir Utilisation de émission

A l'émission les retours chariot sont envoyés conformément au code
RTTY Baudot (<CR> puis <LF>).

Le type de réception (normale ou inversée) est également celui
utilisé en mode "Transmission".

Ainsi, si l'on est inversé en réception, on le sera en émission, de
manière à rester homogène avec le correspondant (les fréquences
de "mark" et de "space" restant les mêmes en réception et en
émission).

Il est rappelé que la USB est préférée pour les communications radio
amateurs en ASCII.

Le signal est émis avec les mêmes fréquences de mark et de space
qu’en décodage (celles affichées dans la fenêtre "Fréquence
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Mark/Space".



Commandes et utilisation des mode
GMDSS et ATIS
Dans ce chapitre, on trouvera une description des commandes
générales utilisées pour les modes GMDSS et ATIS ainsi que les
opérations pour l'utilisation en réception.

Généralités

Le GMDSS ("Global Maritime Distress and Safety System" pour
"Système Mondial de détresse et de sécurité en mer") est un
système DSC ("Digital Selective Calling" pour "Appel sélectif
numérique") utilisé dans la marine marchande.

Pour résumer, il permet à un navire:

de lancer une alerte de détresse ou un message de sécurité,
de prendre contact avec une station côtière.

Il existe un système MF/HF et un autre en VHF. Les deux modes
sont décodés ici.

Le mode ATIS ("Automatic Transmitter Identification System") est
utilisé par les bateaux pour s'identifier par leur indicatif (ou par leur
MMSI pour les bateaux "visiteurs"), sur les voies d'eau intérieures
(comme le Rhin) de la zone "RAINWAT" (une partie de l'Europe
continentale). Il est transmis une trame courte (285 ms) envoyée
juste après que l'opérateur ait terminé de parler et qu'il ait relaché le
bouton "PTT" ("Push To Talk") de son radio-téléphone VHF en FM. Il
est similaire au mode GMDSS VHF, mais seul le code ATIS est
transmis (pas de position et pas de message). Pour plus
d'informations à propos d'ATIS voir
http://www.agentschaptelecom.nl/sites/default/files/boekarestoveree
nkomst.pdf

http://www.agentschaptelecom.nl/sites/default/files/boekarestovereenkomst.pdf


Pour la description des modes: voir Sélection des modes RX/TX et
description

Commandes

Pour les commandes plus générales, voir Préliminaires et
description des fenêtres et commandes

Nota à propos des noms de bateaux Les noms, indicatifs et types
des bateaux sont affichés quand ils sont connus, cette fonction étant
rendue possible grâce au fichier de données Shipdata.txt (depuis un
fichier fourni par Eric Earl d'Atlanta et Michael Heinemann, amélioré
par Stephen et intégré dans le "pack" Multipsk.zip).

Les commandes sont les suivantes.

Depuis la panneau "Affichage des transmissions issues de
navires et/ou de stations cotières" associé avec le menu "Autres
options":

- "Navires et stations" pour tout afficher,

- "Navires seulement" pour afficher les appels de navires,

- "Stations seulement" pour afficher les appels de stations cotières.

Bouton "Affichage codes GMDSS": les codes GMDSS reçus sont
affichés, pour information. L'interprétation des codes est librement
faite par l'utilisateur (SVP, ne demandez pas à l'auteur de la faire).

Bouton "Affichage fréquence HF": la fréquence HF en MHz est
affichée (en première position) sur chaque message reçu, si le
champ de QSO "Freq MHz" est rempli avec la fréquence HF.

Bouton "Affichage compact": pour avoir un texte décodé compact.

Bouton "Trames correctes seulement" pour n'afficher seulement
que les trames GMDSS ou ATIS ayant une somme de contrôle
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("check-sum") correcte.

Bouton "Filtre GMDSS": si ce bouton est poussé, l'utilisateur peut
spécifier la liste des MMSI (9 chiffres par MMSI) qu'il ne veut pas
voir voir stockés dans le fichier de QSO, sauf la première ligne.
Cependant l'affichage se fera normalement dans la fenêtre RX/TX. 
Dans la liste, un espace doit séparer 2 MMSI. La limite est de 100
MMSI maximum. 
Exemple de liste: 123456789 234567890

Bouton "Affichage sur carte des stations cotières appelées", si
ce bouton est poussé, sur la carte locale, les stations cotières
appelées seront affichées en rouge tandis que celles appelant seront
affichées en noir. Normallement, seules les stations cotières
appelant sont affichées.

 

Depuis l'écran RX/TX, les commandes sont données de gauche à
droite et du haut vers le bas:

- le bouton "Affiche tout sur:" permet d'afficher toutes les positions
GMDSS reçues (navires ou station côtières appelantes identifiées),
sur une carte locale (qui doit être ouverte) ou sur GoogleEarth ou sur
OMMap ou DXAtlas (suivant le choix fait par l'utilisateur sur l'écran
"Configuration"),
Nota: à l'affichage sur une carte, l'identifiant d'une station cotière
appelant est précédé par "St." et celui d'une station cotière appelée
est précédé par "Stc.".

- le bouton "carte locale" affiche les positions sur une carte locale
(issue de l'application de décodage SYNOP/SHIP) choisie par
l'utilisateur. Pour les détails relatifs aux contrôles disponibles, se
référer à Description des commandes SYNOP/SHIP (en RTTY 50
bauds).

- le bouton "Goog." (pour "GoogleEarth") permet d'afficher les
positions sur GoogleEarth, si celui est présent sur le PC



- l'étiquette "0/0" donne le nombre de positions de navires reçues
suivi du nombre de positions de stations côtières identifiées.
- le bouton ">0" met à zéro le nombre de positions de navires et le
nombre de positions de stations côtières.

- le bouton "Données WEB" permet de connecter la base de
données Internet "https://www.itu.int/mmsapp/ShipStation/list" (vous
devez avoir une connexion vers Internet). A partir de l'identifiant
MMSI, on peut voir les données du bateau, par exemple.

 

- le bouton "Trafic" permet d'afficher tous les messages GMDSS
reçus, collectés par un serveur WEB GMDSS spécifique. Dans ce
cas, Multipsk transmettra les messages reçus par l'utilisateur (OM ou
SWL) à un serveur WEB. Multipsk récoltera et affichera tous les
messages GMDSS collectés durant les minutes 0, 5, 10...55. Cette
fonction permet de suivre la route des navires, au-delà de sa propre
distance de réception, pour couvrir de grandes étendues.

Nota 1: pour éviter de diffuser des informations non fiables, seuls les
messages avec CRC correct seront envoyés au serveur GMDSS.

Nota 2: les fichiers du serveur GMDSS peuvent être fournis (à
travers un échange de courriels avec l'auteur) pour constituer des
réseaux privés d'écoute GMDSS.

Important: pour avoir la fréquence HF (du transceiver) envoyée puis
affichée, le champ "Freq MHz" (de la zone "QSO") doit être rempli
(avec, par exemple, "14.096"). Le champ "QRZ MHz" est
automatiquement transmis au serveur (de façon à ce que les autres
OM ou SWL connaissent la fréquence utilisée). Ce champ est
automatiquement mis à jour par Commander s'il est connecté à
Multipsk.

A l'appui du bouton "Trafic", une fenêtre s'ouvre et affiche le trafic
GMDSS actuel.



Pour le manuel relatif à cette fenêtre: Trafic via le WEB

 

- les boutons radio permettant de changer de type de réception
("normale" ou "inverse") en vue, par exemple, de rester en, LSB
pour écouter des stations GMDSS DSC MF/HF.

L'écoute des stations GMDSS DSC MF/HF se fait normalement en
USB (mark (1 binaire) à la fréquence haute et space (0 binaire) à la
fréquence basse).

Si l'on respecte cette convention, on se mettra en type de réception
"normale". Au contraire, si l'on écoute en LSB au lieu de USB, on se
mettra, alors en "inverse".

Nota: en VHF, l'écoute se fait en FM et donc ces boutons sont sans
utilité.

- une fenêtre "Fréquences Space/Mark" donne les fréquences du
Mark et du Space du signal GMDSS ou ATIS après avoir cliqué sur
le pic droit au niveau du spectre BF.

Nota 1: les fréquences d'émission (Mark/space) sont celles de
réception.

Nota 2: en VHF, les fréquences du Mark et du Space sont fixes.

- deux pseudo-leds (mark et space) clignotent en fonction du signal
GMDSS DSC.

Nota: elles sont inutiles en VHF, dont elles n'apparaissent dans ce
mode.

- une pseudo-led "Synchro" permet à l'utilisateur de savoir si le
décodeur a synchronisé sur le signal GMDSS DSC reçu.

- le bouton "VHF/ATIS" permet de décoder les transmissions VHF
GMDSS DSC, sur le canal 70 (156,525 Mhz) ou ATIS entre 156,025



et 161,950 MHz,

- le bouton "HF" permet de décoder les transmissions HF GMDSS
DSC, en USB, sur 2182,0, 2187,5, 8414,5, 4207,5 kHz, 6312 kHz,
12577,0, 16804,5 Khz avec une fréquence BF centrale de 1700 Hz
+/-85 Hz (1615 - 1785 Hz),

- le bouton "1700" (en Hz) permet de centrer les barres
"Space"/"Mark" de la chute d'eau ("waterfall") juste sur la fréquence
centrale BF nominale (1700 Hz) pour la réception des transmissions
GMDSS pour les fréquences HF GMDSS USB recommandées
(2182,0 KHz, par exemple).
Nota: ce bouton est inutile en VHF (fréquences fixes).

- le bouton "700" (en Hz) permet de centrer les barres
"Space"/"Mark" de la chute d'eau ("waterfall") juste sur la fréquence
centrale BF de 700 Hz pour la réception des transmissions GMDSS
pour les fréquences HF GMDSS USB recommandées + 1 KHz
(2182,0+1=2183,0 Khz, par exemple...). Cette option est à utiliser si
vous avez un filtre CW, par exemple.
Nota: ce bouton est inutile en VHF (fréquences fixes).

- le bouton "2210 Hz" permet de centrer les barres "Space"/"Mark"
de la chute d'eau ("waterfall") juste sur la fréquence centrale BF de
2210 Hz pour la réception des transmissions GMDSS pour les
fréquences HF GMDSS USB recommandées - 510 Hz (2181,49 par
exemple...). Cette option est à utiliser si vous avez une radio Icom,
avec réception spécifique sur 2125 Hz / 2295 Hz, par exemple.
Nota: ce bouton est inutile en VHF (fréquences fixes).

- le bouton CAF pour "Contrôle automatique de fréquence" permet
de suivre la dérive de l'émission GMDSS tel que reçue par le
récepteur. Cette option peut être supprimée si le récepteur est stable
en fréquence. C'est une sorte de fonction "Auto-tune" (réglage en
fréquence autonome).
Nota: ce bouton est inutile en VHF (CAF inutile en FM).



- le bouton "Sonnerie" autorise la sonnerie du PC durant une
seconde, sur réception d'une trame HF GMDSS DSC corrrecte
(contrôle de parité OK):

sonnerie aigu (2000 Hz) sur les appels de détresse,
sonnerie grave (500 Hz) sur les autres trames GMDSS.

- Suivant le choix fait par l'utilisateur sur l'écran "Configuration", soit
le bouton "OMMap" permet de positionner le navire ou la station
côtière sur OMMap, si OMMap a été démarré, soit le bouton
"DXAtlas" permet de positionner le navire ou la station côtière sur
DXAtlas, si celui est présent sur le PC.

- le bouton "Monde" ouvre la carte du monde et positionne le navire
sur la carte si la trame contient la position du navire. La dernière
position est un point rouge alors que les autres points sont noirs. S'il
s'agit de la position d'un navire en détresse, le point est plus gros
que pour une position de routine.

Sur la carte du monde, il existe 3 commandes pour effacer la carte,
l'imprimer ou la sauvegarder (dans un fichier de type "WORLD date
heure.BMP" dans le sous-répertoire WORLD (créé automatiquement
par MULTIPSK).

- le bouton "Carte locale" positionne le bateau (identifiant "MMSI")
ou la station côtière sur une carte locale (issue de l'application de
décodage SYNOP/SHIP) choisie par l'utilisateur. S'il s'agit de la
position d'un navire en détresse, la position et l'identifiant sont en
rouge au lieu d'être en noir.

Pour les détails relatifs aux contrôles disponibles, se référer à
Description des commandes SYNOP/SHIP (en RTTY 50 bauds).

Nota: pour connaître la distance (en km ou en miles) depuis votre
position, vous devez entrer votre Locator ou, pour plus de précision,
vos coordonnées personnelles (latitude/longitude) dans vos données
personnelles (bouton "Personnel" de la fenêtre RX/TX). Votre
position sera affichée avec un point rouge.



- le bouton "493-4" permet de décoder le mode CCIR 493-4 Selcall
(Australian Selcall), mais seul le décodage des "appels sélectifs"
d''indicatifs à 4 chiffres est réalisé. Pour plus d'informations sur ce
mode, consultez l'adresse WEB http://hflink.com/selcall/

- le rapport S/B (rapport signal sur bruit). Pour des explications, on
se référera au chapitre DIM, qualité du signal et rapport S/B.

Note: cette information n'est pas disponible en VHF.

- avec le bouton "Verrou", le curseur du spectre se verrouille sur le
curseur sur la transmission la plus proche (c'est l'option par défaut).
Dans le cas contraire (pas de verrouillage), la position du curseur est
fixée par l'utilisateur.

Nota: ce bouton est inutile en VHF (fréquences fixes).

Utilisation en réception
Pour des considérations générales sur l'utilisation en réception, voir
Utilisation en réception

On met en route le récepteur radio en USB en MF/HF et en FM en
VHF.

Les fréquences principales sont 2182,0; 2187,5, 8414,5, 4207,5 kHz,
6312 kHz, 12577,0, 16804,5 Khz avec une fréquence BF centrale de
1700 Hz +/-85 Hz (1615 - 1785 Hz)

GMDSS DSC en MF/HF

On sélectionne une émission en GMDSS DSC en cliquant sur le
pic droit de l'émission Le logiciel s'ajuste automatiquement sur
le pic si le bouton "Verrou" est poussé (position normale). Le
texte décodé va alors s'afficher sur l'écran.



Si le bouton "Verrou" est relaché, il n'y a pas de recherche de
fréquence: c'est l'utilisateur qui fixe la fréquence.

En face d'un signal correct, la pseudo-led "Synchro" s'allumera.

GMDSS DSC en VHF (FM) ou ATIS

Pour le GMDSS VHF, une fois sur le canal 70 (156,525 MHz), il
n'y a rien à ajuster.

Pour le mode ATIS, il n'y a pas une seule fréquence mais autant
que de canaux au pas de 25 KHz utilisables par les radio-
téléphones VHF donc entre 156,025 et 161,950 MHz (par
exemple: 160,800 MHz pour la station terrestre d'Amsterdam
(canal 04)).

On peut utiliser la fenêtre SdR Multipsk en démodulation "FM 12
KHz" si l'on dispose d'un récepteur SdR (TNT, FunCube...).
Pour les détails, voir Interface directe pour récepteur ou
transceiver SdR.

Sur un récepteur VHF standard, it est préférable d'utiliser la
sortie discriminateur (plutôt que la sortie haut-parleur, car le
signal n'est pas filtré), si elle est disponible sur le RX.

Il est rappelé que de manière pratique, il faut se situer juste au-
dessous du niveau d'entrée produisant une saturation du signal
(pseudo-led "Sat").

On recoit des messages issues de navires ou de stations cotières.

Rappel: un message dure 6 à 7 secondes pour le système
MF/HF et environ ½ seconde pour le système VHF. Il y a
différents types de messages. Un message est en général
composé d'une séquence de synchronisation bit, d'une
séquence de synchronisation symbole, d'un spécificateur de
format, de l'identificateur du navire ou de la station appelée, de
la catégorie d'information (priorité du message), de l'adresse du



navire qui appelle, du message dont la position, d'un fin de
message et d'un caractère de contrôle de parité.

Pour plus d'informations sur les messages GMDSS, voir la
recommandation ITU-R M 493-11.

Pour obtenir de l'information (dans un fichier texte) relativement à un
bateau ou une station cotière avec le MMSI (Maritime Mobile Service
Identity) du bateau ou de la station, allez sur "http://www.itu.int/cgi-
bin/htsh/mars/ship_search.sh".

Nota: pour les informations sur les stations côtières, à afficher lors
du décodage GMDSS, le fichier GMDSS_MMSI_coast_stations.txt
permet d'introduire des modifications personnelles: chaque nouvelle
ligne doit être composée du numéro MMSI suivi d'un espace puis au
moins d'un mot pour désigner la station côtière..

 

IMPORTANT:

1) Multipsk décode aussi bien que possible mais peut
commettre des erreurs de décodage. Il n'a aucune qualification.

2) On peut écouter les échanges GMDSS mais on ne doit
nullement interférer dans les communications.

Programme GMDSS-Display de la suite de
programmes Display Launcher
L'utilitaire GMDSS-Display (freeware) de Mike Simpson peut être
utile aux utilisateurs de Multipsk. Celui-ci, en interface avec
MultiPSK, affiche les détails relatif aux navires. Les utilisateurs
intéressés peuvent télécharger le programme à l'adresse Internet: 
https://www.dropbox.com/s/feu5ziebtoyf0lc/Display-Launcher.zip?
dl=0
Pour plus d'informations à propos de cette suite de programmes,

http://www.itu.int/cgi-bin/htsh/mars/ship_search.sh
https://www.dropbox.com/s/feu5ziebtoyf0lc/Display-Launcher.zip?dl=0


voici un lien vers le manuel (en anglais) de Display-Launcher:
Display-Launcher.pdf

http://f6cte.free.fr/Display-Launcher.pdf


Commandes et utilisation des modes
AUTEX
Sommaire

Généralités
Commandes et contrôles
Utilisation

Généralités
Multipsk propose un ensemble de modes AUTEX créés par l'auteur
et donc spécifiques à Multipsk. Le mode AUTEX permet des
réunions à 2, 4, 7 ou 13 OM.

Ce mode force l'échantillonnage en 8 bits qui s'avère
expérimentalement bien meilleur que le 16 bits (une option permet
cependant de ne pas forcer en 8 bits). Certaines cartes son
intégrées au PC ne permettent pas de trafiquer dans ce mode. Si la
carte son ne permet pas un décodage correct, essayer à désactiver
les effets sonores de la carte (il ne faut pas qu'il y en ait).

Description rapide Les modes AUTEX permettent d'organiser une
réunion entre 2, 4, 7 ou 13 personnes maximum. Des messages
texte peuvent être transmis d'une personne à n'importe quelle
personne participant à la réunion, en pseudo "full duplex" (en
fonction d'un protocole, non physiquement), chaque personne étant
sûre que ses messages seront lus par les autres participants. Donc,
chacun sera sûr de lire tous les messages envoyés par les autres
participants à la réunion. C'est un mode sans erreurs (si une erreur
est détectée, la trame est retransmise jusqu'à complète réception).
Donc, il peut être considéré comme un mode ARQ étendu.
Le jeu de caractères proposé permet d'échanger dans tous les
langages ASCII-ANSI languages (anglais, français, allemand,



russe...), mais pas ceux à base d'idéogrammes (comme le japonais).
Il est aussi possible d'envoyer des positions géographiques et des
petits fichiers (<=10Ko).
Une "mémoire ARQ" est implémentée. Elle rend la transmission plus
fiable. Le principe général est de moyenner les trames. Elle est faite
d'une manière "douce" en moyennant les niveaux I/Q des différentes
trames.

Conditions nécessaires pour le "Maître" pour organiser sa
réunion

Le "Maitre" est l'OM qui initie et contrôle la réunion et les "Esclaves"
(ou "Utilisateurs") sont les autres OM (1 à 12) qui répondent à l'appel
du "Maître" et participent à sa réunion.

Nota: "Maître" et "Esclave" sont des termes employés en
technologie des réseaux (pas très élégants, mais facilement
compris).

Plus le nombre de participants est grand:

plus les transmissions doivent être fiable. Il est évident qu'à
deux participants, la probabilité d'avoir un problème de
transmission (se finissant en une déconnection) est faible tandis
que cette probabilité est bien plus importante à 13. Pour la
réduire, à partir de 4 participants et au-delà, tous les participants
doivent être dans la même zone (petite à 13 participants et plus
grande à 4),
plus la puissance de la station et du PC du "Maître" doit être
grande. Sa station doit être puissante parce qu'il transmet à une
grande vitesse en bauds. Donc logiquement, à 4 participants, la
puissance doit être 3 fois plus grande que la puissance
moyenne des utilisateurs. A 7 participants, elle sera 6 fois plus
grande et à 13 participants, 12 fois plus grandes.
Son PC doit être très puissant parqu'il devra décoder toutes les
transmissions des utilisateurs en même temps.



Ci-dessous, on trouvera une description des commandes utilisées
pour les modes AUTEX ainsi que les opérations pour l'utilisation en
réception et en émission.

Pour la description du mode: voir Sélection des modes RX/TX et
description

Commandes et contrôles
IMPORTANT: votre indicatif (14 caractères maximum) est celui
donné dans vos données personnelles ("Données personnelles"
dans le menu "Configuration"). Pour cela, vous pouvez aussi cliquer
sur le bouton "Champ <MY CALL>" (pour les détails, voir Données
personnelles)
Nota: votre indicatif ne doit pas contenir d'espaces. Il est supposé
être unique.

Pour les commandes plus générales, voir Préliminaires et
description des fenêtres et commandes

Conseil: une fois connecté, il faut éviter d'utiliser d'autres
programmes car on risque de bloquer Multipsk temporairement et
conduire à une déconnexion.

Les commandes sont données de gauche à droite et du haut vers le
bas:

Sur l'écran RX/TX

La réunion peut être faite à 2, 4, 7 ou 13 participants maximum
(en incluant le "Maître"). 
Les 4 buttons "2", "4", "7", "13" permettent de sélectionner le
nombre de participants maximum (et donc le mode AUTEX).
Pour initier une nouvelle réunion, vous devez terminer la
réunion en cours, si c'est le cas.
Une fois sélectionné, la fenêtre Autex s'adapte au nouveau
nombre de participants.
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Sur la fenêtre Autex ("Fenêtre d''affichage et de contrôle pour les
modes AUTEX (à 2, 4, 7 ou 13 participants maximum)")

Description de la première ligne

L'étiquette rouge "TX" s'allume lorsque la transmission est en
cours.
L'étiquette blanche donne un retard en ms. Ce retard est un
indicateur du retard introduit par le PC. Il doit être supérieur
mais proche de 128 ms (idéalement pour un PC rapide). Si le
retard est supérieur à 500 ms, le PC n'est pas suffisament
puissant et des problèmes aléatoires peuvent survenir.

Le bouton "Options" ouvre la fenêtre des options. Pour fermer
cette fenêtre des options, re-cliquez sur ce bouton.

Option "Envoi du texte frappé sur passage à la ligne
(touche "Entrée")": si cette option est cochée, on lance
aussi le message sur l'appui de <Entrée>. Tant que la
touche <Entrée> n'est pas frappée, l'OM peut modifier son
texte.
Option "Echantillonnage forcé à 8 bits au prochain
lancement (conseillé)": en mode AUTEX,
l'échantillonnage 8 bits s'avère expérimentalement bien
meilleur que le 16 bits. Cette option donne la possibilité
d'échantillonner sur 16 bits. Pour cela, cliquez sur l'option
Détermination des fréquences d'échantillonnage RX/TX
dans le menu "Réglages".
Option "Compression du fichier avant transmission":
une compression (jusqu'à 4) est réalisée pour réduire le
temps de transmission (mais les caractères d'un fichier
texte transmis seront illisibles).

Le bouton "Aide" appelle ce manuel AUTEX.
Avec le bouton "Toujours visible", cette fenêtre peut rester
toujours visible ou, inversement peut être cachée par la fenêtre
principale.
Le bouton "Réduit" permet de réduire la taille de cette fenêtre.
Une fois minimisée, re-cliquez deux fois sur son icone pour
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rendre la fenêtre normale (à sa taille standard).

Description du canal secondaire

Le canal secondaire (ligne supérieure blanche de chaque panneau
"Maître" ("M") et "Esclave" ("S1"...)) affiche des informations à
propos de l'utilisateur. Il est composé de:

l'indicatif de l'OM (14 caractères maximum). Cet indicatif est
obligatoire,
des informations diverses (nom, QTH, Locator...). Ces
informations sont optionnelles.

Le nombre total de caractères est de 32 (en incluant l'indicatif et
l'espace qui suit l'indicatif). Un canal secondaire complet est affiché,
deux caractères par deux caractères (de façon tournante), en
environ 3 minutes. Cela permet de régulièrement afficher l'indicatif
de l'OM (souvent obligatoire pour les Administrations).

- Le bouton "Champ <MY CALL>" permet de définir votre indicatif
et, éventuellement, vos autres données (nom, QTH, Locator...).
L'étiquette située sous ce bouton va afficher votre inficatif. Votre
indicatif ne doit pas contenir d'espaces. Il est supposé être unique.

- Le champ "Informations diverses (nom, QTH, Locator...)" peut
être rempli ou non par l'utilisateur. Ce champ est optionnel mais
sauvegardé.

Description des commandes diverses

- Le bouton "Efface tout" permet d'effacer toutes les fenêtres de
réception ("Maître" et "Esclaves") et les canaux secondaires
(indicatifs,...).

- Le bouton "Sauve tout" permet de sauvegarder tous les textes et
indicatifs reçus, dans un fichier daté ("AUTEX date heure.TXT") situé
dans le sous-répertoire \AUTEX.



- Le contrôle flèché permet d'ajuster la hauteur de la fenêtre à la
hauteur de l'écran.

- Le bouton "Stop!" permet, si cliqué, d'arrêter immédiatement votre
transmission en cours (message, position ou fichier).

Description de la fenêtre d'état des utilisateurs

Il s'agit de la fenêtre de contrôle du "Maître". Il sera trouvé:

- dans l'étiquette rouge, on trouve l'état de connexion: "Déconnecté"
est affiché si aucun "Esclave" est connecté. Sinon, si au moins un
"Esclave" est connecté, il est affiché "Connecté",

- dans chaque étiquette blanche, il est affiché:

l'indicatif d'un utilisateur connecté,
et le nombre de trames consécutives non reçues ou de trames
reçues mais sans tous les acquittements prévus, de la part de
cet utilisateur (à 3, cet utilisateur est automatiquement
déconnecté).

Description des commandes relatives à la réception et à la
transmission de fichiers

Partie "Transmission" (TX fichier:)

- le bouton "Votre fichier" permet de sélectionner le fichier (limité à
une taille maximum de 63 Koctets) à envoyer à votre(vos)
correspondant(s). Il sera compressé par défaut (voir option
"Compression du fichier avant transmission").

Nota: il est conseillé de sélectionner le fichier avant connexion, ceci
pour éviter le blocage du programme durant quelques secondes (le
temps de charger le fichier).

- le bouton "Transmission" permet de transmettre au groupe votre
fichier (à la réception, il sera stocké dans le sous-répertoire "AUTEX"
du répertoire Multipsk).



Partie "Réception" (RX fichier:)

- le bouton "Ouverture fichier" permet, après la réception du fichier
(stocké dans le sous-répertoire "AUTEX" du répertoire Multipsk),
d'ouvrir ce fichier. On ne peut ouvrir directement que le dernier
fichier reçu, sinon il faut passer par l'Explorateur Windows.

Nota: si le fichier existe déjà, il sera créé un nouveau fichier en
ajoutant un nombre à la mantisse. Exemples: si "Ff.exe" existe, il
sera créé le fichier "Ff00000.exe". Si "Ff00000.exe" existe, il sera
créé le fichier "Ff00001.exe".

Description des commandes relatives à la réception et à la
transmission de positions

Partie "Transmission" (TX position:)

- le bouton "Votre position" permet d'éditer votre position
(latitude/longitude ou Locator) dans la fenêtre "Données
personnelles".

- le bouton "Transmission" permet de transmettre au groupe votre
position (latitude/longitude ou, à défaut, votre Locator), ces données
étant à éditer dans vos données personnelles (bouton "Votre
position").

Partie "Réception" (RX position:)

- Le bouton "GoogleEarth" permet d'afficher toutes les positions
reçues sur GoogleEarth, si celui est présent sur le PC et si vous
cliquez sur "Affiche tout". Pour sauvegarder les positions
temporaires, il faut les stocker dans "Lieux préférés" (en cliquant à
droite sur la position temporaire).

- Le bouton "Affiche tout" permet d'afficher toutes les positions
AUTEX reçues, sur la carte locale (qui doit être ouverte) ou sur
GoogleEarth ou sur OMMap ou DXAtlas (suivant le choix fait par
l'utilisateur sur l'écran "Configuration").



- Le bouton "Monde" ouvre la carte du monde et positionne la
station OM sur la carte si la trame AUTEX contient le Locator. La
dernière position est un point rouge alors que les autres points sont
noirs.

Sur la carte du monde, il existe 3 commandes pour effacer la carte,
l'imprimer ou la sauvegarder (dans un fichier de type "WORLD date
heure.BMP" dans le sous-répertoire WORLD (créé automatiquement
par MULTIPSK).

- Suivant le choix fait par l'utilisateur sur l'écran "Configuration", soit
le bouton "OMMap" permet de positionner la station OM sur
OMMap, si OMMap a été démarré, soit le bouton "DXAtlas" permet
de positionner la station OM sur DXAtlas, si celui est présent sur le
PC.

- Le bouton "Local" positionne la station OM sur une carte locale
(issue de l'application de décodage SYNOP/SHIP) choisie par
l'utilisateur. Pour les détails relatifs aux contrôles disponibles, se
référer à Description des commandes SYNOP/SHIP (en RTTY 50
bauds).

Nota: pour connaître la distance (en km ou en miles) depuis votre
position, vous devez entrer votre Locator ou, pour plus de précision,
vos coordonnées personnelles (latitude/longitude) dans vos données
personnelles (bouton "Votre position"). Votre position sera affichée
avec un point rouge.

Description du panneau du "Maître", repéré par l'étiquette "M"

La première ligne est le canal secondaire. Il est affiché ce qui est
reçu du "Maître" (pour les utilisateurs connectés ou les SWL à
l'écoute de la réunon).

Dans l'éditeur de texte, on trouve:

soit ce qui est reçu du "Maître", par ceux participant ou ceux à
l'écoute de la réunion (avec toutes les répétitions pour ces



derniers),
soit pour le "Maître", ce qu'il a envoyé et qui a été acquitté par
tous les utilisateurs (et donc qui a été sûrement reçu).

- Le bouton "Lancer la réunion" permet à l'OM initiateur ("Maître"),
de lancer la réunion (par des "CQ"). Aussi longtemps que ce bouton
est poussé, la réunion est supposée en cours.

- Le bouton "Terminer la réunion" permet à l'OM initiateur d'arrêter
la réunion avec tous les utilisateurs.

- "M" signifie "Master" (pour "Maître"). Le "Maitre" est l'OM qui initie
et contrôle la réunion.

Description d'un panneau "Esclave", repéré par l'étiquette "Sx"

La première ligne est le canal secondaire. Il est affiché ce qui est
reçu de l'Esclave "Sx" (pour le "Maître" ou les autres utilisateurs
connectés ou les SWL à l'écoute de la réunon).

Dans l'éditeur de texte, on trouve:

soit ce qui est reçu de l'Esclave "Sx", par ceux participant ou
ceux à l'écoute de la réunion (avec toutes les répétitions pour
ces derniers),
soit pour l'Esclave "Sx", ce qu'il a envoyé et qui a été acquitté
par le "Maître" et tous les autres utilisateurs (et donc qui a été
sûrement reçu).

- Le bouton "Entrer" permet à un utilisateur, d'entrer dans la réunion.
Aussi longtemps que ce bouton est poussé, la connexion avec le
Maître et les autres participants est supposée en cours.

- Le bouton "Sortir" permet à l'utilisateur, de mettre fin à sa
participation dans cette réunion, mais également à l'OM initiateur
(Maître) d'arrêter la réunion avec l'utilisateur Sx (en Autex 4, 7 et
13).



- L'étiquette qui suit affiche un "CQ de " suivi d'un indicatif sur
réception d'un "CQ meeting DE " transmis par un OM ("Maître").
Nota: si vous voulez y répondre, cliquez immédiatement sur "Entrer
dans la réunion".

- "Sx" signifie "Slave" (pour "Esclave") avec le numéro d'ordre (1 à
12) de l'Esclave. Les "Esclaves" (ou "Utilisateurs") sont les OM (1 à
12) qui répondent à l'appel du "Maître" et participent à sa réunion.

Description de la fenêtre "Affichage séquentiel des
messages"

Tous les messages reçus et émis sont affichés sous une forme
"SMS" (indicatif + heure locale + message).

"Rapport": cette commande permet de sauvegarder un rapport
contenant tous les messages affichés dans cette fenêtre dans le
fichier "REPORT_date heure.TXT" du sous-répertoire "Reports".

Utilisation
Type d'utilisation

C'est un mode connecté, il faut donc se connecter (avec votre
indicatif ou identifiant) avant de discuter, c'est à dire cliquer "Lancer
la réunion" si on est l'initiateur de la discussion ou "Entrer" si l'on
souhaite participer à une discussion initiée par une autre personne.

Une fois connecté, on peut discuter avec le ou les autres personnes.
L'ensemble des messages reçus s'affichent dans le panneau
"Messages" (partie droite avec les messages de l'utilisateur en bleu
et les autres en noir), chacun des messages étant également affiché
dans la fenêtre correspondant à l'émetteur du message (partie
basse).

On frappera le message à envoyer dans l'éditeur (premier panneau
blanc). Cliquez sur le bouton "Envoyer le message" ou tapez sur la



touche <Echap>, pour envoyer votre message. On peut également
envoyer son message en frappant sur la touche <Entrée>, si l'option
"Envoi du texte frappé sur passage à la ligne (touche "Entrée")"
est cochée.

Une fois le message envoyé, l'éditeur (premier panneau blanc)
s'effacera pour un nouveau message. Puis au fur et à mesure de la
transmission, le message apparaît dans le second panneau blanc
(pour information).

Pour simplifier, on peut aussi utiliser les séquences, avec par
exemple:

"Bonjour, je m'appelle Patrick et j'habite..." en séquence 1 (au
début)
"73 et au-revoir cher ami" en séquence 2 (à la fin)

En AUTEX, les messages peuvent être émis à n'importe quel
moment. On n'a pas besoin d'attendre (comme pour les SMS).

Le protocole associé vous permettra d'établir une liaison rapide et
d'échanger, avec un autre OM, toujours en état connecté, des
messages de type conversation, sans erreur.

Les caractères échangés sont sur 8 bits de longueur de façon à
permettre l'échange dans toutes langues ASCII-ANSI (anglais,
français, allemand, russe...), mais pas celles avec idéogrames
(comme le japonais).

Pour d'autres détails, voir Sélection des modes RX/TX et description

A propos de la fréquence d'émission

Avant la connexion, le Maître sélectionne, en cliquant sur le spectre,
la fréquence d'émission. Une fois connecté avec un ou des Esclaves
with Slave(s) cette fréquence restera verrouillée. La fréquence
d'émission de l'Esclave est égale à la fréquence de réception
donnée par le dernier RS ID reçu.



Pour les fréquences à utiliser, voir Fréquences utilisées.

A propos du nombre de bits par échantillon

Il est recommandé de décoder avec des échantillons sur 8 bits et
non 16 bits, pour éviter des changements de phase intempestifs:
cochez l'option "Echantillonnage forcé à 8 bits au prochain
lancement (conseillé)" (mise par défaut).

A propos de la fréquence d'échantillonnage

IMPORTANT: la fréquence d'échantillonnage doit avoir été
déterminée auparavant de façon à permettre le meilleur décodage
possible: cliquez sur l'option Détermination des fréquences
d'échantillonnage RX/TX dans le menu "Réglages".

A propos de la modulation

Le récepteur doit être en USB.

Exemple de QSO en AUTEX 2 participants

Point de vue du Maître

D'abord le Maître positionne le transceiver (en USB) sur la
fréquence HF souhaitée et démarre Multipsk en mode Autex2 (en
cliquant sur "2"). Puis il sélectionne la fréquence BF de transmission
souhaitée (en cliquant sur la "chute d'eau"), en prenant en compte
que la bande passante de 167 Hz de l'Autex2 doit être entièrement à
l'intérieur du spectre 200-2500 Hz. Il est donc raisonnable de cliquer
entre 300 et 2400 Hz.

Une fois prêt, il clique sur le bouton "Lancer la réunion".
Automatiquement, des trames de CQ sont régulièrement transmises
jusqu'à qu'un utilisateur réponde.

Pour finir le QSO (une fois que le Maître et l'Utilisateur n'ont plus rien
à dire), cliquer sur "Terminer la réunion". La déconnexion est
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automatique.

La déconnexion est également automatique en cas de mauvaises
conditions de transmission et précisément après 2 répétitions sans
acquittement.

Point de vue de l'Utilisateur (OM dont le but est de faire un QSO)

D'abord l'Utilisateur positionne le transceiver (en USB) sur la
fréquence HF souhaitée et démarre Multipsk en mode Autex2 (en
cliquant sur "2").

Si un OM Maître est en train d'appeler "CQ", le RS ID sera détecté et
la réception et le décodage seront faits directement à la fréquence
BF du RS ID (sur la "chute d'eau"). Vérifier que la bande passante
de 167 Hz de l'Autex2 est entièrement à l'intérieur du spectre 200-
2500 Hz. Sinon, ajuster la fréquence HF du transceiver pour centrer
la bande passante de la transmission Autex2.
Nota: le verrouillage initial de la PLL interne vers la fréquence
centrale de la transmission du Maître peut prendre de 1 à 4 CQ
suivant le niveau de bruit et le décalage en fréquence. Ceci est
normal.

Une fois le CQ décodé, l'Utilisateur peut faire le QSO avec le Maître
en cliquant sur le bouton "Entrer dans la réunion". La connexion
sera automatique. Une fois connecté, chacun pourra taper dans la
fenêtre d'édition (première fenêtre blanche juste au-dessous des
lignes de "macros") ce qu'il voudra sans attendre l'autre (comme
dans un pseudo "full-duplex").

Pour finir le QSO (une fois que le Maître et l'Utilisateur n'ont plus rien
à dire), cliquer sur "Sortir". La déconnexion est automatique.

La déconnexion est aussi automatique en cas de mauvaises
conditions de transmission et précisément après 45 secondes sans
réception de trames Maître.

Point de vue du SWL, en écoute uniquement



D'abord le SWL positionne le transceiver (en USB) sur la fréquence
HF souhaitée et démarre Multipsk en mode Autex2 (en cliquant sur
"2").

S'il souhaite surveiller une bande donnée sur la "chute d'eau", il doit
cliquer sur le bouton "ID" et sélectionner la bande passante
souhaitée:

500 Hz (+/- 250 Hz autour du curseur de fréquence),
1000 Hz (+/- 500 Hz autour du curseur de fréquence),
Toute la bande, limitée au spectre affiché.

S'il souhaite écouter une seule transmission AUTEX sur la "chute
d'eau", il doit cliquer sur le bouton "ID" et sélectionner la bande
passante de 100 Hz (+/- 50 Hz autour du curseur de fréquence, pour
sélectionner la seule transmission AUTEX souhaitée).

Pour plus de détails, voir Utilisation de l'identificateur Reed-
Solomon ("RS ID") de mode et de fréquence

Exemple de QSO en AUTEX 4, 7 ou 13 participants

Le principe est plus ou moins le même qu'avec 2 participants.

Point de vue du Maître

D'abord le Maître positionne le transceiver (en USB) sur la
fréquence HF souhaitée et démarre Multipsk en mode Autex4, 7 ou
13 (en cliquant sur "4", "7", "13"). Puis il sélectionne la fréquence BF
de transmission souhaitée (en cliquant sur la "chute d'eau"), en
prenant en compte que la bande passante de 500 Hz de l'Autex4,
1000 Hz de l'Autex7 et 2000 Hz de l'Autex13 doit être entièrement à
l'intérieur du spectre 200-2500 Hz. Il est donc raisonnable de cliquer
entre 400 et 2200 Hz pour l'Autex4, entre 800 et 1900 pour l'Autex7
et entre 1300 et 1400 Hz pour l'Autex13.

Une fois prêt, il clique sur le bouton "Lancer la réunion".
Automatiquement, des trames de CQ sont régulièrement transmises



jusqu'à qu'un ou plusieurs utilisateurs répondent.

Pour forcer la déconnexion d'un Utilisateur, cliquer sur le bouton
"Sortir" de la fenêtre de l'utilisateur. La déconnexion du lien est
automatique mais la réunion n'est pas terminée puisque un appel
CQ est lancé automatiquement après déconnexion.
Nota: normalement, ce n'est pas au Maître de déconnecter
l'Utilisateur mais à l'Utilisateur de le faire. Il s'agit ici d'une possibilité
à utiliser en cas de problème.

Pour finir la réunion avec tous les participants (une fois que le Maître
et les Utilisateurs n'ont plus rien à dire), cliquer sur "Terminer la
réunion". La déconnexion avec l'ensemble des participants est
automatique.

La déconnexion d'un utilisateur est également automatique en cas
de mauvaises conditions de transmission et précisément après 2
répétitions sans acquittement.

Sur appui sur le bouton "Pas de CQ", le Maître peut réserver le
canal 2 à son usage (les utilisateurs verront "Réservé").

Point de vue de l'Utilisateur (OM dont le but est de participer à une
réunion)

D'abord l'Utilisateur positionne le transceiver (en USB) sur la
fréquence HF souhaitée et démarre Multipsk en mode Autex4, 7 ou
13 (en cliquant sur "4", "7", "13").

Si un OM Maître est en train d'appeler "CQ" sur un ou plusieurs
canaux, le RS ID sera détecté et la réception et le décodage seront
faits directement à la fréquence BF du RS ID (sur la "chute d'eau").
Vérifier que la bande passante (500 Hz en Autex4, 1000 Hz en
Autex7 et 2000 Hz en Autex13) est entièrement à l'intérieur du
spectre 200-2500 Hz. Sinon, ajuster la fréquence HF du transceiver
pour centrer la bande passante de la transmission, de telle façon
que la fréquence centrale BF soit entre 400 et 2200 Hz pour
l'Autex4, entre 800 et 1900 pour l'Autex7 et entre 1300 et 1400 Hz



pour l'Autex13.
Nota: le verrouillage initial de la PLL interne vers la fréquence
centrale de la transmission du Maître peut prendre de 1 à 4 CQ
suivant le niveau de bruit et le décalage en fréquence. Ceci est
normal.

Une fois le CQ décodé (sur un canal donné), l'Utilisateur peut
participer à la réunion en cliquant sur le bouton "Entrer dans la
réunion". La connexion avec le Maître sera automatique (il sera
finalement affiché "Connexion confirmée"). Une fois connecté,
l'Utilisateur pourra taper dans la fenêtre d'édition (première fenêtre
blanche juste au-dessous des lignes de "macros") ce qu'il voudra
sans attendre les autres (comme dans un pseudo "full-duplex").

Pour quitter la réunion (une fois que l'Utilisateur n'a plus rien à dire),
cliquer sur "Sortir". La déconnexion est automatique puis remplacée
par un appel CQ automatique de la part du Maître.

La déconnexion est aussi automatique en cas de mauvaises
conditions de transmission et précisément après 50 secondes sans
réception de trames Maître.

Point de vue du SWL, en écoute uniquement

D'abord le SWL positionne le transceiver (en USB) sur la fréquence
HF souhaitée et démarre Multipsk en mode Autex4, 7 ou 13 (en
cliquant sur "4", "7", "13").

Important: le SWL décodera uniquement les trames venant du
Maître (pas celles venant des Esclaves). Comme toutes les trames
Esclaves sont répétées par le Maître, le SWL ne manquera rien (y
compris les éventuelles répétitions).

S'il souhaite surveiller une bande donnée sur la "chute d'eau", il doit
cliquer sur le bouton "ID" et sélectionner la bande passante
souhaitée:

500 Hz (+/- 250 Hz autour du curseur de fréquence),



1000 Hz (+/- 500 Hz autour du curseur de fréquence),
Toute la bande, limitée au spectre affiché.

S'il souhaite écouter une seule transmission AUTEX sur la "chute
d'eau", il doit cliquer sur le bouton "ID" et sélectionner la bande
passante de 100 Hz (+/- 50 Hz autour du curseur de fréquence, pour
sélectionner la seule transmission AUTEX souhaitée).

Pour plus de détails, voir Utilisation de l'identificateur Reed-
Solomon ("RS ID") de mode et de fréquence



Commandes et utilisation du mode
BIIS
Limitation: la fonction de décodage du mode BIIS est disponible
seulement 5 minutes pour les versions Multipsk limitées (sans clé
utilisateur).

Généralités
Dans ce chapitre, on trouvera une description des commandes
utilisées pour le mode BIIS.

Ce mode professionnel MSK 1200 bauds est utilisé, en VHF, par
différents services publics en Europe.

C'est un mode à fréquence fixe, les deux tonalités étant toujours à
1200 et 1800 Hz.

Pour la description du mode: voir Sélection des modes RX/TX et
description

Commandes
Pour les commandes plus générales, voir Préliminaires et
description des fenêtres et commandes

Les commandes sont les suivantes:

- le bouton "Affiche toutes positions GPS reçues:" permet
d'afficher toutes les positions GPS reçues (transmises dans
certaines trames 1382), sur la carte locale (qui doit être ouverte) ou
sur GoogleEarth ou sur OMMap ou DXAtlas (suivant le choix fait par
l'utilisateur sur l'écran "Configuration"),
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- le bouton "GPS->0" permet de remettre à 0 le nombre de positions
reçues, ceci pour limiter le nombre de positions affichées sur la
carte,

- le bouton "sur carte" affiche les positions GPS sur une carte locale
(issue de l'application de décodage SYNOP/SHIP) choisie par
l'utilisateur. Pour les détails relatifs aux contrôles disponibles, se
référer à Description des commandes SYNOP/SHIP (en RTTY 50
bauds).

Nota: pour connaître la distance (en km ou en miles) depuis votre
position, vous devez entrer votre Locator ou, pour plus de précision,
vos coordonnées personnelles (latitude/longitude) dans vos données
personnelles (bouton "Personnel" de la fenêtre RX/TX). Votre
position sera affichée avec un point rouge.

- le bouton "GoogleEarth" permet d'afficher toutes les positions
GPS reçues sur GoogleEarth, si celui est présent sur le PC

- Suivant le choix fait par l'utilisateur sur l'écran "Configuration", soit
le bouton "OMMap" permet de positionner toutes les positions GPS
reçues sur OMMap, si OMMap a été démarré, soit le bouton
"DXAtlas" permet de positionner toutes les positions GPS reçues
sur DXAtlas, si celui est présent sur le PC.

- si le bouton "GPS" est poussé, toutes les positions reçues sont
transmises, via une trame NMEA GPS $GPGGA, à toute application
de cartographie capable de gérer des trames GPS en temps réel
(comme Google Earth). L'utilisateur doit d'abord sélectionner un port
série (physique ou virtuel) dans le menu "Port série pour GPS", sur
l'écran de Configuration. 
Pour une application de cartographie sur le même PC, il faudra
installer un lien série virtuel avec 2 ports série (avec le programme
"Com0com" par exemple). Un port série sera configuré sur Multipsk
et l'autre sera scruté par l'application de cartographie.

Nota: pour démarrer le suivi GPS en temps réel sur Google
Earth, il faut:



cliquer sur "Outils > GPS",
cliquer sur "Temps réel",
cocher "NMEA",
mettre l'intervalle d'interrogation à 1 seconde,
cocher "Suivre automatiquement le trajet",
cliquer sur "Démarrer".

Voir https://support.google.com/earth/answer/148095?hl=fr pour
plus d'information.

- l'étiquette "GPS: " donne le nombre de positions GPS reçues,

- L'étiquette blanche "0/0" devient bleue lorsque des signaux de
remplissage sont reçus. Cette étiquette indique aussi le nombre de
mots incorrects suivi du nombre de mots corrects, ceci pour informer
du décodage en cours.

- avec le bouton "Sans erreur" poussé, seuls les messages recus
avec la confiance maximum sont affichés. La probabilité d''erreur est
résiduelle (mais non nulle).

Utilisation en réception
Pour des considérations générales sur l'utilisation en réception, voir
Utilisation en réception

On met en route le récepteur radio (SdR ou non) en FM. Pour les
fréquences à utiliser, voir Fréquences utilisées.

Les messages texte reçus, compressés ou non, peuvent être cryptés
et donc incompréhensibles.

Important: les messages reçus ne doivent pas être divulgués.

Démodulation FM (sur récepteur SdR)
La démodulation FM peut être faite soit par un programme de
démodulation FM connecté à Multipsk à travers une carte son

https://support.google.com/earth/answer/148095?hl=fr
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virtuelle soit directement par Multipsk (meilleure solution). 
Pour faire démoduler la FM par Multipsk, cliquez sur le bouton
"Interface directe via la carte son". Il est ouvert une fenêtre SdR
appelée "Interface I/Q directe via la carte son, pour transceivers
SdR" (pour les détails, voir Interface directe pour récepteur ou
transceiver SdR). Sélectionner "FM 10 KHz" et centrer, sur la chute
d'eau "SdR", la réception sur la transmission BIIS. Les messages
apparaîtront.

 



Commandes et utilisation des
modes PSK
Dans ce chapitre, on trouvera une description des commandes
utilisées pour les modes PSK (incluant le CHIP) ainsi que les
opérations pour l'utilisation en réception et en émission.

Généralités
Pour la description des modes: voir Sélection des modes RX/TX et
description

Pour le DIGISSTV en PSK63F, PSK220F: voir Description des
commandes de la DIGISSTV (protocole "Run") en
PSK63F/PSK220F/PACKET

Les modes PSK125R, PSK250R et PSK500R sont groupés sous
l'appelation "PSKR".

Commandes
Pour les commandes plus générales, voir Préliminaires et
description des fenêtres et commandes

Les commandes sont données de gauche à droite et du haut vers le
bas:

- un bouton "Mode auto" permet à l'utilisateur de détecter
automatiquement la transmission BPSK cliquée sur le spectre (sauf
pour les modes PSKR).

Le choix ne peut porter que sur les modes PSK10, BPSK31,
BPSK63, BPSK125, BPSK250, CHIP (64/128), PSK63F, PSK220F,
PSKAM10/31/50 et PSKFEC31. Cette opération se passe par
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cycles. Il est, dans un premier temps (2 secondes), déterminé la
vitesse (0 si rien n'est reçu, 10, 31, 50, 63 ou 220 bauds). Dans un
deuxième temps, il est déterminé le mode BPSK. La durée de
détection dépend de la vitesse. Plus la vitesse est faible (en PSK10,
par exemple) plus la durée est grande (13 secondes à 10 bauds, 5
secondes à 31 bauds et 3 secondes à 63 bauds).

L'affichage du précédent mode détecté est en italique. A la détection
du mode, l'affichage se fait en gras et reste ainsi durant 2 secondes,
le temps de déterminer la nouvelle vitesse en bauds.

Un clic sur le spectre démarre un nouveau cycle.

Sur du bruit, un temps de transmission insuffisant ou un signal trop
faible, la vitesse et le mode tels qu'affichés peuvent être erronés.

Si à 31 bauds, aucun mode n'est trouvé, on suppose qu'il s'agit de
BPSK31.

Les modes PSK220F et BPSK250 ne sont pas distingués.

IMPORTANT: la détection ne se fait pas par tentative de décodage
des modes ce qui serait trop complexe mais par prise en compte des
particularités d'arrangement des bits. Cette méthode n'est donc pas
sûre à 100 % (par exemple, de ce point de vue, la différence entre le
BPSK63 et le PSK63F est faible) et plus le rapport signal/bruit est
faible et plus la probabilité de détection exacte se dégrade.

- Pour les modes QPSK31, QPSK63, QPSK125, QPSK250,un
bouton "Inversion" permet à l'utilisateur de recevoir en USB une
transmission QPSK31 émise en LSB, ou inversement. L'inversion
est prise en compte également à l'émission.

- deux boutons radio permettent de passer du mode "maître" au
mode "esclave" et inversement. Le choix est sauvegardé.

En mode "maître", l’utilisateur sélectionne, en cliquant sur le
spectre, la fréquence d'émission qui restera verrouillé par la suite,



mais la fréquence de réception pourra changer.

En mode "esclave", la fréquence d'émission est égale à la
fréquence de réception.

- en BPSK63, QPSK63, BPSK125, QPSK125, BPSK250, QPSK250,
il apparaît une petite fenêtre d'édition dans lequel est affiché un
texte déroulant. Il s'agit du canal "secondaire" qui est reçu lorsque
le correspondant n'a plus rien à envoyer (il s'agit d'un "remplissage"
intelligent). Sont envoyés d'abord l'indicatif puis le nom de
l'opérateur, le Locator et enfin le QTH, ces informations étant celles
disponibles dans les données personnelles (bouton "Personnel").

Si le bouton "Pas de canal secondaire" est enfonçé, la fonction
"canal secondaire" est invalide. Ceci peut être utilisé pour déterminer
l'IMD (DIM, qualité du signal et rapport S/B) ou pour l'échange
dans des caractères non-latins (russe par exemple).

- pour les modes PSK63F, PSK220F: un bouton "DIGISSTV" permet
de transmettre et de recevoir des images numériques en protocole
"Run". Voir Description des commandes de la DIGISSTV (protocole
"Run") en PSK63F/PSK220F/PACKET

Pour les modes PSK63F et PSK220F: un bouton "Autorisé" valide
le fonctionnement en DIGISSTV (par défaut). Si l'on ne veut plus de
lancements aléatoires de la fenêtre DIGISSTV, on pourra ne plus
l'autoriser.

- pour le mode CHIP: deux boutons "CHIP 64" et "CHIP 128"
permettent de choisir la longueur du bloc (64 ou 128 bits). Bien que
le CHIP 128 soit un peu plus robuste que le CHIP 64 pour une
vitesse deux fois plus petite, le mode standard est le CHIP 64.

- Correction automatique du Doppler en BPSK31 (avec le bouton
"Doppler"). Dans le cas d'un important Doppler ionosphérique
empêchant le décodage d'un puissant signal BPSK31, cette fonction
peut aider à contrebalancer la dérive Doppler et permettre un
décodage. On appuiera donc sur ce bouton si le décodage n'est pas



possible malgré un puissant signal. L'intérêt de cet accessoire est
intéressant pour les faibles vitesses de modulation (<=31 bauds
mais pas au-delà).

- la fenêtre "Fréquence TX Fréquence RX Ecart de fr." donne les
fréquences TX/RX et leur écart. Si le XIT vaut 0, l'écart entre ces
deux fréquences est nulle en mode "esclave" mais peut être non
nulle en mode "maître". Si le XIT n’est pas nul, on trouvera une
différence égale au XIT (en tant que décalage) ou légèrement
différente en mode "maître". Pour le XIT, on se référera à Accès à
l'écran de configuration.

IMPORTANT: soit l'écart RX-TX, soit la fréquence TX peuvent être
imposés en cliquant sur le bouton droit quand le curseur est situé sur
la chute d'eau ("waterfall"). Si confirmé, le XIT (fréquence TX -
fréquence RX) devient différent de 0. On peut aussi imposer que
l'écart RX-TX passe à 0 Hz (fonctionnement normal).

Attention: la fréquence TX est déterminée à partir de la position du
curseur de la souris sur le spectre.

Cette option est validé si le bouton "XIT" est poussé.

- pour la réception des modes PSKAM10/31/50:

un panneau "Sous-mode" permet de choisir le sous-mode: 10,
31 ou 50 bauds,
une petite fenêtre "Reçu" permettant de lire le dernier caractère
PSKAM reçu, y compris le caractère de remplissage (>) ou le
caractère de correction(<). Une pseudo-led "Synchro." s'allume
si le signal reçu est du PSKAM (la led doit rester allumée).

- pour la réception des modes PSK125R/250R/500R: un panneau
"Sous-mode" permet de choisir le sous-mode: 125, 250 ou 500
bauds,

- pour le mode BPSK31: le bouton "F" permet à l'opérateur d'utiliser
un filtre passe-bande très étroit. Il peut être utile en cas de QRM
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pour sélectionner la bande minimale nécessaire. Sans QRM, il n'est
pas utile de le garder car ce n'est pas le meilleur vis-à-vis du critère
de rapport Signal/Bruit minimum.

- pour la réception du PSK10 ou du PSKFEC31: une petite fenêtre
"Reçu" permettant de lire le dernier caractère PSKFEC31 reçu y
compris si c’est un caractère de remplissage (>) ou un caractère de
correction(<).

- pour le PSKFEC31, une fenêtre " Squelch" permettant de réduire
le nombre de caractères aléatoires dûs au bruit radio ou à une
émission non PSKFEC31 (le principe n'est pas basé sur le niveau
mais sur une estimation de la probabilité que ce soit du PSKFEC31).
La position normale est "1" ("0" pour tous les caractères affichés, "1"
pour un niveau de squelch bas et "2" pour un niveau haut),

- pour la réception du PSK31 (BPSK31 ou QPSK31) , du BPSK63,
du QPSK63, du BPSK125, du QPSK125, du BPSK250, du
QPSK250, du PSK63F, du PSK220F, PSK125R/250R/500R, CHIP
(64/128): une fenêtre "Squelch" permettant de réduire le nombre de
caractères aléatoires dûs au bruit radio. Le niveau de "squelch" est
compris entre 0 (standard) pour décoder des signaux QRPP et 10
(où seuls les signaux forts sont décodés). La règle suivante est
prise: quand le rapport signal/bruit passe au-dessous de niveau de
squelch/10, aucun caractère n’est affiché. Par exemple, si le niveau
est à 10, seul les signaux forts (S/B>1) sont décodés. Lorsque le
"squelch" est en service le texte "On" s’allume et aucun caractère
n’est alors affiché.

En PSKAM, il y a très peu de caractères inutiles; le "squelch" n’a
donc pas d’intérêt.

- pour caractériser le signal d’une émission numérique, trois
mesures sont proposées:

la DIM (distorsion d’intermodulation) uniquement pour les
modes BPSK31, QPSK31, BPSK63, QPSK63, BPSK125 et
QPSK125, BPSK250 et QPSK250,



la qualité du signal pour tous les modes BPSK (BPSK31,
BPSK63, BPSK125, BPSK250, CHIP (64/128), PSK10,
PSKFEC31, PSKR et PSKAM),
le rapport S/B (rapport signal sur bruit). pour tous les modes
sauf les modes DSP.

Pour les explications, on se référera au chapitre DIM, qualité du
signal et rapport S/B.

- avec le bouton "Verrou", le curseur du spectre se verrouille sur le
curseur sur la transmission la plus proche (c'est l'option par défaut).
Dans le cas contraire (pas de verrouillage), la position du curseur est
fixée par l'utilisateur.

- Pour les modes BPSK, QPSK, PSKR et PSK63F, il est proposé la
fonction de décodage des caractères UTF8 (uniquement en RX, pas
en TX, et limitée à 2 caractères). Le bouton "UTF8" doit être poussé,
en cas de transmission UTF8 (Fldigi), c'est à dire si des double
caractères apparaissent au lieu de caractères accentués. Même si
démarrée, cette fonction permet de décoder les caractères ANSI, s'il
n'y a pas d'ambiguïté. L'état de cette fonction n'est pas sauvegardé
car son utilité dépend du programme utilisé par l'autre OM (a priori,
tous les programmes sauf Fldigi utilisent les tables ANSI).

Utilisation en réception
Pour des considérations générales sur l'utilisation en réception, voir
Utilisation en réception

On met en route le récepteur radio en LSB ou en USB (par
convention, on prendra le mode USB).

Nota: il est rappelé que le choix entre LSB et USB est indifférent en
BPSK mais pas en QPSK31, QPSK63, QPSK125, QPSK250 (dans
ces modes, un bouton "Inversion" évite d'avoir à inverser la
réception).



On laisse chauffer le récepteur durant une heure et demi de façon à
le stabiliser en fréquence.

Comme déjà dit dans "Exemple d’utilisation", si l’OM souhaite lancer
un appel, il passe en mode "maître" s’il souhaite imposer sa
fréquence (1000 Hz initialement) ou, éventuellement, en mode
"esclave" s’il craint une trop grande dérive en fréquence de son
correspondant. Si l’OM répond, il se met en mode "esclave".

En mode "maître", l’utilisateur sélectionne, en cliquant sur le
spectre, une fréquence d'émission qui restera verrouillé par la suite.
La fréquence reçue sera, au départ, "1000 Hz" ou la fréquence
sélectionnée sur le spectre, puis celle correspondant à l’accrochage
de la PLL. La fréquence d’émission sera, au départ, "1000 Hz" ou la
fréquence sélectionnée sur le spectre. Elle est verrouillée.

Si l'écart est supérieur à 3 Hz, il y a dérive du correspondant et
risque de décrochage au prochain tour.

Nota : la fréquence initiale de réception peut être modifiée pour être
différente de 1000 Hz…voir Accès à l'écran de configuration.

En mode "esclave", l’utilisateur sélectionne, en cliquant sur le
spectre, un pic avec la bande verticale bleue. La fréquence reçue
sera, au départ, la fréquence correspondant au pic sélectionné sur le
spectre, puis celle correspondant à l’accrochage de la PLL. La
fréquence d’émission est celle de réception. L'écart est nul. Le
décodage commencera presque immédiatement et la pseudo-led
"Synchro." s’éclairera (s’il s’agit de PSKAM). Il y a un retard de
quelques secondes à le décodage pour le PSKAM10.

Note: le logiciel se centrera automatiquement sur cette raie (en
cliquant sur "Verrou", position normale en PSK. Si le bouton
"Verrou" est relaché, il n'y a pas de recherche de fréquence: c'est
l'utilisateur qui fixe la fréquence.

Le programme permet de suivre une émission PSK affectée d’une
forte dérive en fréquence (comme cela peut arriver en VHF).
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Par exemple, avec un PC à 166 MHz et un rapport S/B supérieur ou
égal à 0,2, on peut décoder avec peu d’erreurs (dues à cette dérive)
jusqu’à 40 Hz/minute dans un sens ou dans l’autre (et jusqu’à 60
Hz/minute si S/B>1).

Rappel: il est proposé une détermination automatique du mode
(bouton "Mode auto") mais uniquement pour ceux de type BPSK
(sauf les modes PSKR), c'est à dire: PSK10, BPSK31, BPSK63,
BPSK125, BPSK250, CHIP (64/128), PSK63F, PSK220F,
PSKAM10/31/50, PSKFEC31. Les modes PSK220F et PSK250 ne
sont pas distingués.

Nota: les fréquences radio-amateur choisies devront être dans les
portions autorisées aux transmissions numériques radio-
amateurs...voir Fréquences utilisées. La bande choisie devra ne
pas être encombrée (le bruit doit être un bruit "blanc" sur au moins
200 Hz de bande passante).

Le BPSK31 est la façon standard de réaliser des QSO.

Le QPSK31 peut être utilisé en cas de mauvaises conditions
ionosphériques mais le réglage en fréquence est délicat.

Le BPSK63 est plus destiné aux concours ("contests") où il est
important d'aller vite en utilisant les séquences (1 à 12). En effet, ce
mode n'a pas d'utilité si l'utilisateur tape son texte parce qu'alors la
majorité des caractères transmis seront des caractères de
remplissage (texte "secondaire", en fait: indicatif, nom...).

Le QPSK63 est rapide et peut être utilisé en cas de mauvaises
conditions ionosphériques mais le réglage en fréquence est délicat.

Les modes BPSK125 et QPSK125 sont deux fois plus rapide que
les modes BPSK63 et QPSK63, mais ils sont moins sensibles (-3 dB
par rapport au PSK63).

Les modes BPSK125 et QPSK125 sont deux fois plus rapide que
les modes BPSK125 et QPSK125, mais ils sont moins sensibles (-3
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dB par rapport au PSK125).

Le CHIP (64/128) est un mode utilisant l'étalement de spectre à
séquence directe (DSSS), ceci à traver un algorithme original. Cette
technique permet d'obtenir un mode très robuste.

Le PSKFEC31 et le PSK63F pourront être utilisés dans tous les cas
car la vitesse est suffisante (28 mpm en PSKFEC31 et 42 mpm en
PSK63F) et le taux d'erreur faible. La synchronisation ne pose pas
de problème.

Le PSK220F est rapide (200 mpm en minuscules), assez sensible
(S/N min=-7 dB) et, dans des conditions pas trop mauvaises (en
VHF par exemple), fiable (du fait d'un décodeur Viterbi). Il peut
supporter de grandes dérives (jusqu'à 150 Hz/min) et il est facile de
se régler dessus. Donc il pourrait être, éventuellement, utilisé pour
les appels collectifs adressés à des radio-amateurs et à des SWL.

Les modes PSKR sont rapides et robustes du fait d'un
entrelacement.

DIGISSTV (protocole "Run") en PSK63F et PSK220F

Dans ces modes, il est possible de transmettre et de recevoir des
images numériques (bouton "DIGISSTV"). Elles sont précédées par
la réception d'un préfixe du type "Run320x256C" par exemple pour
une image couleur en 320x256. L'image peut être automatiquement
décodée à tout moment car chaque ligne est envoyée
individuellement (un signal de début de ligne et le numéro de ligne
constituant le début de la ligne).

Le format de l'image est compris entre 8x6 et 320x256 (format
classique en SSTV analogique).

Après réception d'une image, on repasse automatiquement en mode
texte. L'image peut encore être stockée ou imprimée. Cependant, si
une image est de nouveau reçue, l'image précédente sera effacée et
perdue...



Pour plus de détails sur le DIGISSTV, voir Sélection des modes
RX/TX et description.

Les commandes de réception DIGISSTV (protocole "Run") sont
décrites dans Description des commandes de la DIGISSTV
(protocole "Run") en PSK63F/PSK220F/PACKET

Le PSK10 sera utilisé si les conditions de propagation sont bonnes
(pas de Doppler) mais le niveau du signal très faible.

Le mode PSKFEC31 sera préféré au modes PSKAM50 et
PSKAM31 qui sont puissants mais ont quelquefois des problèmes
de synchronisation si les conditions ionosphériques sont très
agitées.

Dans le cas contraire (bonnes conditions), ces modes produisent
très peu d'erreurs (encore moins qu'en PSKFEC31).

Le PSKAM10 sera utilisé si le signal est très faible et si la liaison en
PSK10 produit trop d'erreurs.

En supposant une émission PSK correcte, si pas ou très peu de
lettres s'affichent, c'est que:

l'amplification du signal BF n'est pas adéquate (augmenter ou
diminuer le niveau d'entrée),
l'accord n'est pas correct.

Il est rappelé que de manière pratique, il faut se situer juste au-
dessous du niveau d'entrée produisant une saturation du signal
(pseudo-led "Saturation").

En PSK31, CHIP, PSK63, PSK125, PSK250, PSK63F, PSK220F et
PSKR, le "squelch" permet de réduire le nombre de caractères sans
signification dûs au bruit radio. Le squelch peut être utilisé de la
même manière en PSKFEC31.

Il est rappelé que la qualité de décodage obtenue dépend:



de la précision et de la stabilité de réglage en fréquence du
récepteur radio (bien que la PLL numérique puisse suivre un
légèr glissement de la fréquence centrale spécifiée (<5 Hz)),
du bruit radio et des parasites: plus le signal reçu est puissant
par rapport au bruit radio et aux parasites, meilleure est le
décodage.

Pour les fréquences à utiliser, voir Fréquences utilisées.

Utilisation en émission
Pour des considérations générales sur l'utilisation en transmission,
voir Utilisation de émission

En mode "maître", avec un XIT égal à 0 Hz, la fréquence de
transmission affichée sera la fréquence de réception initiale…voir
Accès à l'écran de configuration.

En mode "esclave", la fréquence affichée sera la dernière affichée
en partie "décodage" si une émission PSK a été détectée, sinon il
s’agira de la fréquence issue de la détection automatique.

Comme dit précédemment, le mode PSK normal sera celui utilisé
lors de la réception (TX=RX) mais on peut vouloir émettre dans un
mode différent de celui du correspondant (par exemple en PSK10
pour une station QRP, la réception se faisant en BPSK31).

DIGISSTV (protocole "Run") en PSK63F et en PSK220F

Il est rappelé que dans ces modes, il est possible de recevoir et de
transmettre des images numériques à l'aide du bouton "DIGISSTV"
puis, par exemple, "Envoi image couleur". Les dimensions de
l'image sont limitées à 320x256. Une image est représentée par un
"I" épais.

Après transmission d'une image, le programme commute
automatiquement sur le mode texte.
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Les commandes de transmission DIGISSTV (protocole "Run")
sont décrites dans Description des commandes de la DIGISSTV
(protocole "Run") en PSK63F/PSK220F/PACKET



Commandes et utilisation du mode
C4FM

Généralités
Dans ce chapitre, on trouvera une description des commandes
utilisées pour le mode C4FM.

"C4FM" est l'acronyme pour "Continuous 4 Level Frequency
Modulation" (modulation continue sur 4 niveaux de fréquence). Ce
mode a été développé par Yaesu. Il est utilisé en VHF et en UHF,
principalement pour la communication de la voix mais aussi celle de
données (y compris durant les transmissions de voix). Il est déployé
en réseau mondial par l'utilisation, entre autres moyens, de
répéteurs et d'Internet (système "VoIP" ("Voice over IP) appelé
"WIRES-X"). C'est un mode pour les amateurs mais développé
professionnellement, au niveau matériel. Il est considéré comme un
mode professionnel pour Multipsk (mais le décodage n'est pas
limité).

Il y a deux sous-modes réellement utilisés:

"Voice/data mode type 2" (appelé "Digital Narrow" sur le
transceiver FT991),
"Voice full rate mode" (appelé "Voice Wide" sur le transceiver
FT991).

It est ici seulement considéré la communication de données qui se
résume dans les indicatifs.
Nota 1: la position de l'OM peut être transmise mais elle est codée et
non décrite, donc non décodée.
Nota 2: le décodage de la voix est exclu car il nécessite un Codec
AMBE+2 (sous une licence propriétaire).

Pour les OM et les SWL, le signal C4FM peut être reçu:



soit depuis la sortie discriminateur d'un récepteur VHF/UHF
classique en FM, via une liaison directe vers la carte son du PC.
Cependant, le récepteur doit avoir une bande de réception
suffisamment large du fait de la vitesse de modulation,
soit avec un récepteur radio SdR (FunCube Dongle, RTL
SDR,...) et directement démodulé par Multipsk. C'est la solution
la plus simple.

Il n'est pas conseillé l'usage de la sortie BF d'un récepteur classique
FM. En effet, le signal C4FM est transmis en bande de base avec
d'éventuelles très basses fréquences (dues aux longues suites de 0
ou de 1). Sur un récepteur FM, il faut relier l'entrée de la carte son
au discriminateur FM du récepteur (s'il existe, ce qui n'est pas
fréquent).

L'addresse WEB où vous trouverez la localisation de tous les
répéteurs C4FM, avec leurs fréquences, pour chaque pays est la
suivante: http://c4fm.xyz/repeaters-c4fm.php

Pour la description du mode: voir Sélection des modes RX/TX et
description

Pour des considérations générales sur l'utilisation en réception, voir
Utilisation en réception

Commandes RX
Pour les commandes plus générales, voir Préliminaires et
description des fenêtres et commandes

Les commandes sont les suivantes:

- L'étiquette blanche "0" indique le nombre de trames correctes
reçues ("FICH" ou "DCH"), ceci pour informer du décodage en
cours.

http://c4fm.xyz/repeaters-c4fm.php
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- le bouton "Sonnerie" permet une sonnerie de un dixième de
seconde, sur réception de nouvelles données C4FM (type de
transmission, indicatifs et, éventuellement, répéteurs utilisés).
Cependant certains PC portables ne peuvent sonner, pour une
raison inconnue,

- si le bouton "Affichage heure" est poussé, chaque affichage de
données C4FM (type de transmission, indicatifs et, éventuellement,
répéteurs utilisés) est précédé par l'heure et la date UTC.

Comme indiqué plus haut, les données décodés et affichés sont le
type de transmission, les indicatifs et, éventuellement, les répéteurs
utilisés, sans inutile répétion. Donc seules les nouvelles données
sont affichées.

Utilisation en réception
Pour des considérations générales sur l'utilisation en réception, voir
Utilisation en réception

On met en route le récepteur radio SdR ou classique en FM sur une
des fréquences de répéteurs C4FM: elles sont situées entre environ
145 et 146 MHz en VHF et entre 430 et 440 MHz en UHF.

Conseils si l'on utilise un récepteur classique FM (non SDR)

Calibration de la carte son 
Comme le décodage C4FM utilise une fréquence
d'échantillonnage de 48000 échantillons/sec, il est recommandé
de calibrer la carte son à 48 KHz. Pour cela:

cliquez sur le menu "Réglages",
poussez sur le bouton "carte son 48 KHz" (le bouton "16
bits' reste extrait pour un niveau sonore normal, voir ci-
dessous),
sélectionnez l'option "Détermination des fréquences
d'échantillonnage RX et TX de la carte son" ,



cliquez sur le bouton "Détermination de la fréquence
d'échantillonnage RX à 48 KHz (test sur 3 minutes)".

A la fin du test, cliquez sur le bouton "Retour".

Niveau sonore (indication "Niveau" en % en haut de l'écran) 
Un niveau BF supérieur ou égal à 10 % est OK. Un niveau
d'environ 50 % est idéal (mais non critique). Dans le cas d'un
très faible niveau BF, sélectionnez "16 bits" dans l'option
"Détermination des fréquences d'échantillonnage RX et TX de la
carte son" (menu "Réglages").

Démodulation FM directe faite par Multipsk (sur récepteur SdR)

La démodulation FM peut être faite soit par un programme de
démodulation FM connecté à Multipsk à travers une carte son
virtuelle soit directement par Multipsk (meilleure solution). 
Pour faire démoduler la FM par Multipsk, cliquez sur le bouton
correspondant à votre récepteur SdR ("FunCube" par exemple) ou
sinon sur le bouton "Interface directe via la carte son". Il est ouvert
une fenêtre SdR appelée "Interface I/Q directe via la carte son,
pour transceivers SdR" (pour les détails, voir Interface directe pour
récepteur ou transceiver SdR).

Sélectionner la fréquence adéquate et le gain (maximum a priori)
après avoir appuyé sur le bouton "Transceiver".

Sélectionner "FM 12 KHz". La transmission C4FM doit être
entièrement située:

soit dans la partie droite de la chute d'eau "SdR" (fréquence
centrale autour de +10 KHz),
soit dans la partie gauche de la chute d'eau "SdR" (fréquence
centrale autour de -10 KHz).

Le "Niveau global" affiché sur le panneau "Interface I/Q" doit être
suffisant (au moins 10 %). Augmentez le niveau SdR si besoin.



Pour l'aspect interface entre votre PC et votre transceiver, voir
l'article "COMMENT_FAIRE_DU_DSTAR
DIRECT_ENTRE_OMs_Rev_A.pdf" situé dans le fichier
http://f6cte.free.fr/DSTAR.ZIP, mais en tenant uniquement compte
de la partie réception (pas de transmission C4FM par Multipsk).

http://f6cte.free.fr/DSTAR.ZIP


Utilisation de l'identificateur "Call ID"
d'indicatif et de Locator et utilisation en tant
que "Prop ID"
Nota: pour l'aide sur le RS ID, cliquez sur Utilisation de
l'identificateur Reed-Solomon ("RS ID") de mode et de
fréquence

Utilisation principale

Cet identificateur "Call ID" ("Call" pour "Call sign" ("Indicatif") peut
être, automatiquement, détecté et localisé. Ce peut être n'importe
quel indicatif ou un indicatif 6 caractères + Locator ou un "Prop ID"
(voir plus loin). Le Call ID est toujours détecté à -13 dB (premiers
décodages à -18 dB), donc avec une sensibilité meilleure que celle
du PSK31. La fréquence centrale de l'identificateur (qui est aussi la
fréquence centrale de la transmission) est déterminée avec une
précision de +/- 2,7 Hz. A la réception de cet identificateur (sans
erreur), Multipsk:

affiche, sur la chute d'eau, l'indicatif, éventuellement précédé de
"CQ " et éventuellement suivi de "Urgence!" (et d'une courte
sonnerie) ainsi que le Locator et les données de la station (Prop
ID),
affiche l'heure de réception, l'indicatif, le Locator et le rapport
Signal-sur-Bruit et la fréquence BF sur la fenêtre de réception
des Call ID,
commute sur la fréquence reçue (optionnel),
affiche la position le Locator sur une carte (optionnel).

Cet identificateur est transmis en 3,3 sec et occupe une largeur de
bande de 172 Hz. Il est composé d'un RS ID (code 153) suivi d'une
séquence de 56 bits de données et de 24 bits de CRC. Pour
l'information sur le RS ID, cliquez sur Utilisation de l'identificateur
Reed-Solomon ("RS ID") de mode et de fréquence



Cet identificateur peut être lançé en cliquant sur le bouton "TX Call
ID".

En tant que RS ID, il peut être décodé soit en détection "A la
demande" soit en détection "Permanente".

L'option "Gestion des identificateurs (ID) de mode: RS ID, Call ID
et ID vidéo" du menu "Configuration" ou le bouton "ID" permettent
d'accéder à une fenêtre où se trouvent les différentes options
relatives à l'émission et à la réception des identificateurs RS, Call et
vidéo.

Nota: pour les programmeurs de logiciels de codage/décodage, je
propose, sur demande, le source en Pascal (Delphi) pour l'émission
et la réception de la séquence de 56 bits de données et les 24 bits
de CRC.

Utilisation la plus simple

Les options par défaut étant une recherche sur 200-2500 Hz dans le
mode "Détection à la demande", l'utilisateur aura seulement à cliquer
sur le bouton "RX Call ID". L'identificateur Call ID reçu dans la
bande 200-2500 Hz fera commuter Multipsk sur la fréquence donnée
par cet identificateur.
Il sera affiché l'indicatif sur la chute d'eau et les divers informations
afférentes (heure er rapport signal-sur-bruit). Si un Locator est
envoyé, l'indicatif sera positionné sur une carte.

Principe
Il peut être transmis:

soit un indicatif formaté (14 caractères maximum),
soit un indicatif libre (10 caractères maximum),
soit un indicatif de 6 caractères suivi d'un Locator,
soit un "Prop ID" ("Propagation ID") composé d'un indicatif de 6
caractères suivi du Locator sur 4 caractères "+", le niveau de



puissance, le type ou le gain de l'antenne et sa directivité. Le
"Prop ID" pourrait être traité pour déterminer les conditions
réelles de propagation, mais en premier lieu, il sert à définir la
station.

Cette séquence est composée de 80 bits, c'est à dire 20 symboles
de 4 bits transmis comme pour les transmissions RS ID partagée en:
* 56 bits de données,
* 24 bits de CRC (en fait, 2 CRC: un de 16 bits et un de 8 bits, du
même type que le CRC Packet)
Cette séquence doit être précédée d'un RS ID spécifique (Code
153).
Le Call ID est immédiatement transmis après le RS ID. La
transmission des symboles Call ID. 
La transmission des symboles Call ID est faite exactement comme
pour les symboles RS ID: même modulation (4 bits) et même bande
de fréquences BF.

Il y a 16 possibilités de fréquences séparées de 11025/1024=10,766
Hz, chaque transmission de symbole se faisant sur une seule
fréquence durant une durée égale à 1024/11025*1000=92,88 ms.
Donc les 35 (15+20) symboles sont donc envoyés en l'espace de
35*1024/11025=3,3 s.

C'est une transmission sans erreur, c'est à dire qu'en présence d'un
Call ID, il y a deux solutions:

soit le Call ID n'est pas reçu parce que le signal est trop faible,
soit il est reçu et alors il est correct, la probabilité de détection
d'un mauvais identificateur du fait du bruit radio étant quasiment
nulle.

De même, la probabilité de détection d'un mauvais identificateur du
fait du bruit radio est quasiment nulle.

Emission



Dans tous les modes non-ARQ (y compris le MT63, la SSTV, le Fax,
le FELD HELL...), on peut émettre un identificateur. Il sera transmis
sur la fréquence moyenne de la transmission, sauf en SSTV où il
sera envoyé sur la fréquence de la raie de synchronisation (entre
1150 et 1400 Hz).

Réception

Dans tous les modes, y compris le Fax, la SSTV et le MT63, on peut
détecter le Call ID.

On pourra choisir la largeur de bande de recherche (entre 500 et
l'ensemble du spectre). Dans cet espace, tout identificateur sera
détecté (en temps et en fréquence).

Important: tous les modes numériques sont supposés transmis en
USB avec leur shift standard (par exemple, 170 Hz pour le RTTY 45
bauds).

Relativement à la puissance moyenne transmise:

Le rapport entre la puissance moyenne et la puissance maximale est
égal à 1 car il s'agit d'une séquence transmise en MFSK. Ce rapport
de 1 est un avantage car on envoie l'énergie maximum durant les
3,3 sec de durée de la séquence.

Options et commandes de la fenêtre de gestion des
identificateurs pour le RS ID et le Call ID (commun pour
ces deux identificateurs)

Cliquez sur Utilisation de l'identificateur Reed-Solomon ("RS ID")
de mode et de fréquence

Options et commandes spécifiques au Call ID

Options (en réception)

A la réception d'un Call ID, Multipsk:



affiche l'indicatif (éventuellement précédé de "CQ ") et le
Locator sur la chute d'eau,
affiche l'heure de réception (UTC), l'indicatif, le Locator et le
rapport Signal-sur-Bruit et la fréquence BF sur la fenêtre de
réception des Call ID. Cette fenêtre peut être effacée (bouton
"Efface la fenêtre Call ID").
Si une application client est connectée à Multipsk via un lien
TCP/IP, la même information (en tant que "commentaire") est
aussi envoyée au client (voir Contrôle de Multipsk à travers
une liaison TCP/IP),
commute sur la fréquence reçue, si l'option "Commutation de
fréquence sur Call ID" est en service,
affiche la position le Locator sur une carte, si l'option "Affichage
automatique de l''indicatif sur carte, si Locator reçu" est en
service.

En appuyant sur le bouton "Voir la carte cachée", si la carte sur
laquelle apparaisse des positions, est cachée derrière l'écran
RX/TX, on la met en avant-plan de façon à la voir.

Si "Call ID ---> CALL_ID.TXT" est coché, il est ajouté
automatiquement les informations du Call ID dans le fichier
"CALL_ID.TXT" (sous-répertoire "WORLD"). L'ajout est fait en fin du
fichier. Ce fichier peut être examiné périodiquement par l'utilisateur
(programmeur) pour un usage à définir. L'utilisateur doit vider ce
fichier de temps en temps.

Si "Champs QSO" est coché, il est automatiquement rempli les
champs QSO (écran RX/TX) en utilisant les informations du Call ID:
"Call" et, éventuellement, "Locator" et "Notes" (pour "CQ" et
"Emergency!" (signifiant "Urgence!").

Si "---> Spot" est coché, il est transmis automatiquement un "spot
sortant" vers un "cluster" à travers SpotCollector, en utilisant les
informations du Call ID qui remplissent automatiquement les champs
QSO (écran RX/TX): "Call" et, éventuellement, "Locator" et "Notes"
(pour "CQ" et "Emergency!" (signifiant "Urgence!"). Si le champ
"Freq MHz" est vide, rien n'est exporté



Pour lancer la détection des Call ID, l'utilisateur doit cliquer sur le
bouton "RX Call ID" dans l'écran principal RX/TX.

Surveillance du RS ID et du Call ID sans actions

Avec le bouton "Surveillance RS ID et Call ID sur "chute d'eau "
standard", le RS ID et le Call ID sont surveillés sur la chute d'eau
standard et sont affichés sur la ligne bleue (terminée par le bouton
"OK"), sans forçage du mode et de la fréquence. Par contre, il est
proposé de commuter sur la fréquence du Call ID ou sur le mode et
la fréquence RS ID.

Le bouton "Bip" permet de produire un bip sur réception d'un RS ID
ou d'un Call ID.

Commandes (en émission)

Il peut être transmis:

soit un indicatif formaté (14 caractères maximum). Pour cela
cochez "Transmission de votre indicatif, de façon formatté".
Avec cette option, en cas d'urgence justifiée, cochez "Urgence".
Ceci pour faire savoir que la transmission de l'indicatif est
destiné à des besoins d'urgence (haute priorité). Dans ce cas, il
est ajouté "Urgence!" à l'indicatif et un très court son est émis.
soit un indicatif libre (10 caractères maximum). Pour cela
cochez "Transmission de votre indicatif, de façon libre:" et
remplissez le champ correspondant (10 caractères maximum).
Les caractères acceptés sont A..Z, 0..9, espace et /
soit un indicatif de 6 caractères suivi d'un Locator. Pour cela
cochez "Transmission de votre indicatif (6 caractères max) +
Locator".
soit un "Prop ID" ("Propagation ID") composé d'un indicatif de 6
caractères suivi du Locator sur 4 caractères "+" (précision:
+/-0.5 ° en longitude et en latitude), du niveau de puissance (0.5
to 500 Watts), du type ou du gain de l'antenne directive (4 to 19
dB) et de sa directivité ("NW" pour "North West" ou "Nord
Ouest", par exemple). Pour cela cochez "Prop ID:



indicatif+Locator(4+)".

Choisir le niveau de puissance (puissance effectivement
rayonnée par l'antenne prenant en compte les différentes
pertes), parmi les puissances proposées (0,5, 1, 2, 5, 10, 20,
50, 100, 200 ou 500 Watts).

Choisir le type d'antenne ou le gain de l'antenne (si
monodirectionnelle) parmi les options suivantes:
* "Vertical": antenne verticale (omni directionnelle)
* "Dipole": antenne dipole (gain autour de 2 dBi avec un
rayonnement avant et arrière),
* "Bidirec.": antennes bidirectionnelles comme les colinéaires ou
les groupes d'antennes parallèles (avec un rayonnement avant
eta rrière), le gain étant proche de 5 ou 6 dBi,
* "4 dBi" (par exemple la Quad)
* "7 dBi" (par exemple 2 éléments Yagi)
* "10 dBi" (par exemple 2 éléments Quad ou 3 éléments Yagi)
* "13 dBi" (par exemple 4 à 7 éléments Yagi ou 3 éléments
Quad)
* "16 dBi" (par exemple 5 éléments Quad)
* "19 dBi" (par exemple multi éléments Yagi or Quad)

Notes:
Le gain en dBi est relatif à l'antenne isotropique (même
puissance dans toutes les directions). 
Si le gain est exprimé (4 à 19 dBi), il est supposé que l'antenne
directive est une antenne Yagi ou Quad, la puissance arrière
rayonnée étant réduite.
S'il s'agit d'une antenne verticale, la directivité ne sera pas prise
en compte.

Choisir la directivité de l'antenne (prise en compte si l'antenne
n'est pas verticale), parmi les directions proposées: "NE (North
East, Nord Est), "E" (East, Est), "SE" (South East, Sud Est), "S"
(South, Sud), "SW" (South West, Sud Ouest), "W" (West,
Ouest), "NW" (North West, Nord Ouest), "N" (North, Nord).



Il peut être transmis un "CQ " avant l'indicatif (sauf pour l'indicatif
libre) en cochant "CQ". Le CQ est destiné à faire savoir que la
transmission de l'indicatif est faite pour initier un QSO ou pour
répondre à un QSO. Sans CQ, cela signifie qu'il s'agit d'une balise
(pour la propagation...).

En cas d'urgence justifiée, cochez "Urgence". Ceci pour faire savoir
que la transmission de l'indicatif est destiné à des besoins d'urgence
(haute priorité). Dans ce cas, il est ajouté "Urgence!" à l'indicatif et
un très court son est émis.

La macro <CALL ID> (voir Données personnelles et macros)
permet de transmettre le Call ID dans une séquence. Par exemple,
on pourrait, dans un séquence, envoyer le Call ID pour se présenter
puis le RS ID pour faire commuter le correspondant dans le mode
désiré:
<TX><CALL ID><RS ID>
CQ CQ CQ CQ CQ CQ DE F6CTE F6CTE
CQ CQ CQ CQ CQ CQ DE F6CTE F6CTE
CQ CQ CQ CQ CQ CQ DE F6CTE F6CTE +K
<RX>
Le programme commute en TX, envoie le Call ID puis le RS ID et un
appel CQ. Ensuite, le programme commute en RX.

Important: pour envoyer un Call ID en réception (une seule
transmission ou en balise), utilisez le bouton "TX Call ID". En
émission, utilisez la macro <CALL ID>.

Si "Balise" est coché, il est transmis un Call ID à chaque intervalle
de temps défini par l'utilisateur, dès que le bouton "TX Call ID"
(écran RX/TX) est poussé.
L'intervalle de temps est réglé avec les flèches entre 10 secondes et
20 minutes. 
Si l'utilisateur veut que la fréquence BFsoit fixe sur la chute d'eau,
sans influence d'un CAF, il faudra se mettre dans le mode CW et
extraire le bouton "Décodage QRP, s'il est poussé.



Il est transmis un Call ID à chaque intervalle de temps défini par
l'utilisateur, dès que le bouton "TX Call ID" (écran RX/TX) est
poussé.

Les informations "Indicatif" et "Locator" sont accessibles en cliquant
sur le bouton "Personnel". Ces données sont utilisées pour tous les
formats sauf l'indicatif libre.

Le bouton "Vérification" permet de vérifier que l'indicatif et,
éventuellement, le Locator sont corrects.

Le Call ID est lançé en cliquant sur le bouton "TX Call ID" dans
l'écran principal RX/TX.

Le bouton "Paramètres standard" sélectionne les paramètres par
défaut.



Commandes et utilisation des modes
CCW (Coherent CW) et CCW-FSK
Dans ce chapitre, on trouvera une description des commandes
utilisées pour les modes CCW et CCW-FSK ainsi que les opérations
pour l'utilisation en réception et en émission.

Généralités
Pour la description du mode: voir Sélection des modes RX/TX et
description

Commandes
Pour les commandes plus générales, voir Préliminaires et
description des fenêtres et commandes

Les commandes sont données de gauche à droite et du haut vers le
bas:

- un bouton "Son Morse" permet de reconstruire numériquement le
signal Morse, ce qui réduit fortement le bruit radio et permet la
sélection du seul signal cliqué sur la "chute d'eau" ("waterfall"), ceci
pour ceux qui veulent décoder "à l'oreille". Pour écouter le signal
Morse, il est nécessaire de connecter un haut-parleur amplifié au
jack de sortie de la carte son auxiliaire sélectionnée dans le menu
"Carte son auxiliaire (vers HP)" de l'écran de configuration. La
carte son auxiliaire peut être soit la carte son utilisée en entrée (pour
un SWL) ou une seconde carte son (pour un OM)....pour des détails
voir carte son.

La fréquence du signal Morse correspondra à la plus haute des deux
fréquences (celle cliquée sur la "chute d'eau"). Le niveau de ce
signal sera plus ou moins proportionnel au signal reçu.
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- deux boutons radio permettent de passer du mode "maître" au
mode "esclave" et inversement. Le choix est sauvegardé.

En mode "maître", l’utilisateur sélectionne, en cliquant sur le
spectre, la fréquence d'émission qui restera verrouillé par la suite,
mais la fréquence de réception pourra changer.

En mode "esclave", la fréquence d'émission est égale à la
fréquence de réception.

- trois boutons permettent de choisir entre le mode CCW à 12, 24 ou
48 mots par minute.

- deux boutons permettent de choisir entre le mode CCW standard,
grâce au bouton "CCW (OOK)" (modulation OOK, comme en CW) et
le mode CCW FSK "CCW-FSK" (modulation FSK, comme en RTTY,
avec un "shift" de 160 Hz),

- la fenêtre "Fréquence TX Fréquence RX Ecart de fr." donne les
fréquences TX/RX et leur écart. Si le XIT vaut 0, l'écart entre ces
deux fréquences est nulle en mode "esclave" mais peut être non
nulle en mode "maître". Si le XIT n’est pas nul, on trouvera une
différence égale au XIT (en tant que décalage) ou légèrement
différente en mode "maître". Pour le XIT, on se référera à Accès à
l'écran de configuration.

En CCW-FSK, la fréquence considérée est celle du signal Morse.

IMPORTANT: soit l'écart RX-TX, soit la fréquence TX peuvent être
imposés en cliquant sur le bouton droit quand le curseur est situé sur
la chute d'eau ("waterfall"). Si confirmé, le XIT (fréquence TX -
fréquence RX) devient différent de 0. On peut aussi imposer que
l'écart RX-TX passe à 0 Hz (fonctionnement normal).

Attention: la fréquence TX est déterminée à partir de la position du
curseur de la souris sur le spectre.

Cette option est validé si le bouton "XIT" est poussé.
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- la fenêtre "Squelch" permet de réduire le nombre de caractères
aléatoires dûs au bruit radio. Le niveau de "squelch" est compris
entre 0 (standard) pour décoder des signaux QRPP et 10 (où seuls
les signaux forts sont décodés).

- le rapport S/B (rapport signal sur bruit). Pour des explications, on
se référera au chapitre DIM, qualité du signal et rapport S/B.

- avec le bouton "Verrou", le curseur du spectre se verrouille sur le
curseur sur la transmission la plus proche (c'est l'option par défaut).
Dans le cas contraire (pas de verrouillage), la position du curseur est
fixée par l'utilisateur.

Utilisation en réception
Pour des considérations générales sur l'utilisation en réception, voir
Utilisation en réception

On sélectionne les paramètres CCW ou CCW-FSK (voir Sélection
des modes RX/TX et description).

On sélectionne une émission en CCW (détectable par son préfixe
"CCW" et son caractère d'attente (-_---)), en cliquant sur le spectre.
Le logiciel se centre automatiquement sur le pic si le bouton
"Verrou" est poussé (position normale). Si le bouton "Verrou" est
relaché, il n'y a pas de recherche de fréquence: c'est l'utilisateur qui
fixe la fréquence.

En CCW-FSK, on clique sur la fréquence supérieure (celle du signal
Morse). Il est intéressant de cliquer sur le bouton "Son Morse" pour
un contrôle "à l'oreille" du signal Morse sélectionné par le
programme.

Attention, il est inutile de décoder une émission CW en mode CCW
ou CCW-FSK.

Pour la gestion du mode "maître"/"esclave":



Lors d'un appel, l'OM passe en mode "maître" s’il souhaite
imposer sa fréquence (1000 Hz initialement) ou en mode
"esclave" s’il craint une trop grande dérive en fréquence de son
correspondant. Si l’OM répond, il se met en mode "esclave".

En mode "maître", l’utilisateur sélectionne, en cliquant sur le
spectre, une fréquence d'émission qui restera verrouillé par la
suite. La fréquence reçue sera initialement la fréquence "initiale
de réception" puis celle sélectionnée sur le spectre, puis celle
calculée par l'AFC.

Nota : pour la fréquence initiale de réception...voir Accès à
l'écran de configuration.

En mode "esclave", l’utilisateur sélectionne la fréquence
d'émission/réception, en cliquant sur le spectre. La fréquence
reçue sera, au départ, la fréquence correspondant au pic
sélectionné sur le spectre, puis celle calculée par l'AFC. La
fréquence d’émission est celle de réception. L'écart est nul.

Pour les fréquences à utiliser, voir Fréquences utilisées.

Utilisation en émission
Pour des considérations générales sur l'utilisation en transmission,
voir Utilisation de émission

Pour la gestion du mode "maître"/"esclave", voir le paragraphe
précédent:

Le signal morse est émis à la même fréquence qu’en réception.

Attention, on ne doit pas répondre en CW à une émission CCW ou
CCW-FSK car en CW il n’y a pas de caractère remplissage (le
correspondant risquant alors de perdre sa synchronization).
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On doit être sûr que s’il s’agit d’une émission CCW ou CCW-FSK
avant de répondre en CCW (ou en CCW-FSK) car il est inutile, en
CW, d’envoyer des carctères de remplissage.



Commandes et utilisation des modes Olivia,
Contestia et RTTYM
Dans ce chapitre, on trouvera une description des commandes
utilisées pour les modes Olivia, Contestia et RTTYM ainsi que les
opérations pour l'utilisation en réception et en émission.

Toutes les instructions sont données pour l'Olivia mais
s'appliquent aussi aux modes Contestia et RTTYM.

RESUME DES CARACTERISTIQUES DE L'OLIVIA, DU
CONTESTIA ET DU RTTYM

le mode OLIVIA est un mode MFSK conçu pour les
transmissions QRP et QRM (du fait d'une grande largeur de
bande pouvant aller jusqu'à 1000 Hz). It est sensible et très
robuste mais pas très rapide. Ce mode est idéal pour des QSO
QRP et perturbés par du QRM.
le CONTESTIA est un peu moins sensible que l'Olivia (+1,5 dB
sur le S/B minimum). Il est aussi un peu moins robuste (du fait
d'une taille de bloc plus faible) mais il est deux fois plus rapide
(avec un jeu de caractères réduit). 
Ce mode est un excellent mode pour converser (car sensible et
rapide).
le RTTYM est moins sensible que l'Olivia (+ 3 dB sur le S/B
minimum). Il est aussi moins robuste (du fait d'une faible taille
de bloc et du problème RTTY de commutation aléatoire des
lettres vers les chiffres ou inversement, sur une erreur) mais il
est quatre fois plus rapide (avec le jeu de caractères RTTY). Ce
mode est intéressant pour des QSO très rapides.

Généralités

Pour la description du mode: voir Sélection des modes RX/TX et
description



Commandes

Pour les commandes plus générales, voir Préliminaires et
description des fenêtres et commandes

Les commandes sont données de gauche à droite et du haut vers le
bas:

- le bouton "Fixe", lorsqu'il est en position "poussé", permet de fixer
c'est-à-dire verrouiller la fréquence RX courante. Il n'y donc plus de
recherche de fréquence ni de CAF (les boutons correspondants sont
verrouillés). Ces dernières fonctions sont libérées lorsque l'on
relâche le bouton "Fixe".

- le bouton "Standa" (pour "Standard"), lorsqu'il est en position
"poussé", permet de positionner la fréquence Olivia suivant la règle
donnée ci-après, ceci pour rester compatible avec les autres
logiciels Olivia:
Règle: la fréquence centrale BF sera de 1000 Hz, 750 ou 625 Hz
suivant le mode initial Olivia choisi par l'OM, ceci de façon à
conserver la fréquence inférieure de bande Olivia fixe et égale à 500
Hz: par exemple, 1000 Hz pour le mode 32 tonalités et 1000 Hz de
bande passante (voir à ce propos, le paragraphe "Comment utiliser
Multipsk-Olivia" plus bas dans le texte).
Nota: cette règle s'appliquera aussi lorsque l'on passera d'un mode
Olivia à un autre.

Le bouton "Standa", lorsqu'il est en position "extrait", ne positionne
pas la fréquence Olivia sur la fréquence standard. Cette position
"extrait" est celle que doit choisir un SWL.

Le bouton "Recher. fréq." permet de rechercher de façon
permanente les transmissions Olivia sur +/-120 Hz autour de la
fréquence Olivia RX (standard ou non standard).
Par exemple, la recherche sera faite de 880 à 1120 Hz pour une
fréquence centrale de 1000 Hz ou de 1380 à 1620 Hz pour une
fréquence centrale de 1500 Hz... Cette bande de recherche est
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affichée à gauche du bouton et est matérialisée par 2 barres jaunes
verticales.

- deux boutons radio permettent de passer du mode "maître" au
mode "esclave" et inversement. Le choix est sauvegardé.

En mode "maître", l’utilisateur sélectionne, en cliquant sur le
spectre, la fréquence d'émission qui restera verrouillé par la
suite, mais la fréquence de réception pourra changer.
En mode "esclave", la fréquence d'émission est égale à la
fréquence de réception.

- deux boutons radio permettent de changer de type de réception
("normale" ou "inversée") en vue, par exemple, de décoder une
émission transmise en LSB, au lieu de l'USB (le récepteur étant en
USB).

- la fenêtre "Fréquence TX Fréquence RX Ecart de fr." donne les
fréquences TX/RX et leur écart. L'écart entre ces deux fréquences
est nulle en mode "esclave" mais peut être non nulle en mode
"maître". Si le XIT n’est pas nul, on trouvera une différence égale au
XIT (en tant que décalage) ou légèrement différente en mode
"maître". Pour le XIT, on se référera à Accès à l'écran de
configuration.

IMPORTANT: soit l'écart RX-TX, soit la fréquence TX peuvent être
imposés en cliquant sur le bouton droit quand le curseur est situé sur
la chute d'eau ("waterfall"). Si confirmé, le XIT (fréquence TX -
fréquence RX) devient différent de 0. On peut aussi imposer que
l'écart RX-TX passe à 0 Hz (fonctionnement normal).

Attention: la fréquence TX est déterminée à partir de la position du
curseur de la souris sur le spectre.

Cette option est validé si le bouton "XIT" est poussé.

- la fenêtre "Squelch" permet de réduire le nombre de caractères
aléatoires dûs au bruit radio. Le niveau de "squelch" est compris
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entre 0 (standard) pour décoder des signaux QRPP et 10 (où seuls
les signaux forts sont décodés).

- le bouton CAF pour "Contrôle automatique de fréquence" permet
de suivre la dérive d'une émission en Olivia. Cette option peut être
supprimée si la fréquence de l'émission est stable, de façon à éviter
une éventuelle dérive de la fréquence de réception en l'abscence
momentanée de signal mais présence de QRM. Il est fortement
conseillé de laisser le CAF en service.

- il est possible de choisir parmi 11 sous-modes Olivia (le sous-mode
"Standard" ("32-1K") étant le mode par défaut):

"8-125": "Très lent" 8 tonalités, largeur de bande=125 Hz,
vitesse=15,62 bauds, 7,3 mpm, plus bas S/B=-16,5 dB,
"8-250": "Lent" 8 tonalités, largeur de bande=250 Hz,
vitesse=31,25 bauds, 14,6 mpm, plus bas S/B=-14 dB,
"16-500": "Moyen" 16 tonalités, largeur de bande=500 Hz,
vitesse=31,25 bauds, 19,5 mpm, plus bas S/B=-13 dB,
"32-1K" ("Standard" mode par défaut): 32 tonalités, largeur de
bande=1000 Hz, vitesse=31,25 bauds, 24,4 mpm, plus bas
S/B=-12 dB,
"8-500": "Normal" 8 tonalités, largeur de bande=500 Hz,
vitesse=62,5 bauds, 29,3 mpm, plus bas S/B=-11 dB,
"16-1K": "Rapide" 16 tonalités, largeur de bande=1000 Hz,
vitesse=62,5 bauds, 39,1 mpm, plus bas S/B=-10 dB,
"4-500": "Rapide 2" 4 tonalités, largeur de bande=500 Hz,
vitesse=125 bauds, 39,1 mpm, plus bas S/B=-10 dB,
"4-250": "Moyen 2" 4 tonalités, largeur de bande=250 Hz,
vitesse=62,5 bauds, 19,5 mpm, plus bas S/B=-12 dB.
"8-1K": "Très rapide" 8 tonalités, largeur de bande=1000 Hz,
vitesse=125 bauds, 58,6 mpm, plus bas S/B=-7 dB,
"64-2K": "Normal large" 64 tonalités, largeur de bande=2000 Hz,
vitesse=31.25 bauds, 29,3 mpm, plus bas S/B=-12 dB,
"32-2K": "Rapide large" 32 tonalités, largeur de bande=2000 Hz,
vitesse=62,5 bauds, 48,8 mpm, plus bas S/B=-10 dB,



Les sous-modes Contestia sont les mêmes que ceux de l'Olivia
(sauf "32-2K" mais avec "64-1K") mais sont deux fois plus rapides,
avec, cependant, environ 1,5 dB de plus sur le S/B minimum (un peu
moins sensible).

Les sous-modes RTTYM sont les mêmes que ceux de l'Olivia (sauf
"64-2K", "32-2K" and "64-1K") mais sont quatre fois plus rapides,
avec, cependant, environ 3 dB de plus sur le S/B minimum (moins
sensible).

- le rapport S/B (rapport signal sur bruit). Pour des explications, on
se référera au chapitre DIM, qualité du signal et rapport S/B.

- avec le bouton "Verrou", le curseur du spectre se verrouille sur le
curseur sur la transmission la plus proche (c'est l'option par défaut).
Dans le cas contraire (pas de verrouillage), la position du curseur est
fixée par l'utilisateur.

Utilisation en réception

Pour des considérations générales sur l'utilisation en réception, voir
Utilisation en réception

Nota: le mode Olivia "standard" (32-1K), du fait de son important
nombre de porteuses (32) fonctionne mieux avec une carte son de
bonne qualité, ceci de façon à avoir une vitesse d'échantillonnage
nominale (11025 échantillons/sec).

Le mode OLIVIA a un son particulier dû à la variation rapide de
fréquences dans sa largeur de bande (1000 Hz en mode standard).
Il se reconnaît sur la "chute d'eau" par sa grande largeur de bande.

IMPORTANT: la fréquence d'échantillonnage doit avoir été
déterminée auparavant de façon à permettre le meilleur décodage
possible: Détermination des fréquences d'échantillonnage RX/TX

Le récepteur doit être en USB.
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Il y a 3 façons d'ajuster la fréquence de la transmission Olivia:

* soit un fonctionnement autonome grâce au bouton "Recher.
fréq." qui permet de rechercher de façon permanente les
transmissions Olivia sur +/-120 Hz autour de la fréquence Olivia
RX (voir ci-dessus). Il est conseillé de cliquer sur le bouton
"Standa" pour imposer une fréquence Olivia standard. Dans ce
cas, positionnez la fréquence du récepteur conformément à ce
qui est dit dans le chapitre ci-après ("Comment utiliser Multipsk-
Olivia (paragraphe de Fred (DK4ZC) traduit par F6CTE").
Cette façon de faire oblige l'OM à respecter la fréquence BF
prévue. Mais c'est une contrainte inutile pour un SWL.

* soit un positionnement automatique en cliquant sur le spectre
(voir ci-après),

* soit un positionnement manuel (voir ci-après).

Positionnement automatique en mode standard
Si le bouton "Verrou" est poussé, le programme cherche durant
6 secondes la fréquence exacte (à +/- 8 Hz près) de la
transmission Olivia. Une étiquette "Recherche fréquence..."
apparaît durant ces 6 secondes de recherche.

Nota: pour les modes Olivia "Normal" (8-500) et "Rapide" (16-
1K), le temps de recherche est de 3 secondes La précision est
d'environ +/- 16 Hz pour ces modes.

Nota 2: pour les modes Olivia "Très rapide" (8-1000) et "Rapide
2" (4-500), le temps de recherche est de 1,5 seconde. La
précision est d'environ +/- 32 Hz pour ce mode.

Positionnement manuel

Si le bouton "Verrou" est relaché, il n'y a pas de recherche de
fréquence. Dans ce cas, l'utilisateur peut positionner la
transmission en faisant coïncider les deux traits verticaux bleus
avec les deux tonalités extrêmes transmises durant une



seconde au début de la transmission. Cette option peut être
utilisée si le positionnement automatique ne fonctionne pas du
fait d'un signal très faible.

Deux secondes environ après le positionnement, on pourra lire le
texte décodé sur la fenêtre de décodage.

Il est recommandé de laisser le bouton "CAF" cliqué, sauf si
l'émission est réellement très stable.

Pour la gestion du mode "maître"/"esclave":

Lors d'un appel, l'OM passe en mode "maître" s’il souhaite
imposer sa fréquence (1000 Hz initialement) ou en mode
"esclave" s’il craint une trop grande dérive en fréquence de son
correspondant. Si l’OM répond, il se met en mode "esclave".

En mode "maître", l’utilisateur sélectionne, en cliquant sur le
spectre, une fréquence d'émission qui restera verrouillé par la
suite. La fréquence reçue sera initialement la fréquence "initiale
de réception" puis celle sélectionnée sur le spectre, puis celle
calculée par le CAF.
Nota : pour la fréquence initiale de réception...voir Accès à
l'écran de configuration.

En mode "esclave", l’utilisateur sélectionne la fréquence
d'émission/réception, en cliquant sur le spectre. La fréquence
reçue sera, au départ, la fréquence correspondant au pic
sélectionné sur le spectre, puis celle calculée par le CAF. La
fréquence d’émission est celle de réception. L'écart est nul.

Huit modes Olivia sont proposés (voir le paragraphe "Commandes").
Le plus courant est le mode "Standard" (32-1K).

Pour les fréquences à utiliser, voir Fréquences utilisées.

Utilisation en émission
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Pour des considérations générales sur l'utilisation en transmission,
voir Utilisation de émission

Pour la gestion du mode "maître"/"esclave", voir le paragraphe
précédent:

Il est rappelé que Multipsk décode et code 11 modes Olivia modes
(le mode "standard" (32-1K) étant le mode par défaut), qui sont les
modes:

"8-125": "Très lent" 8 tonalités, largeur de bande=125 Hz,
vitesse=15,62 bauds, 7,3 mpm, plus bas S/B=-16,5 dB,
"8-250": "Lent" 8 tonalités, largeur de bande=250 Hz,
vitesse=31,25 bauds, 14,6 mpm, plus bas S/B=-14 dB,
"16-500": "Moyen" 16 tonalités, largeur de bande=500 Hz,
vitesse=31,25 bauds, 19,5 mpm, plus bas S/B=-13 dB,
"32-1K" ("Standard" mode par défaut): 32 tonalités, largeur de
bande=1000 Hz, vitesse=31,25 bauds, 24,4 mpm, plus bas
S/B=-12 dB,
"8-500": "Normal" 8 tonalités, largeur de bande=500 Hz,
vitesse=62,5 bauds, 29,3 mpm, plus bas S/B=-11 dB,
"16-1K": "Rapide" 16 tonalités, largeur de bande=1000 Hz,
vitesse=62,5 bauds, 39,1 mpm, plus bas S/B=-10 dB.
"4-500": "Rapide 2" 4 tonalités, largeur de bande=500 Hz,
vitesse=125 bauds, 39,1 mpm, plus bas S/B=-10 dB.
"4-250": "Moyen 2" 4 tonalités, largeur de bande=250 Hz,
vitesse=62,5 bauds, 19,5 mpm, plus bas S/B=-12 dB.
"8-1000": "Très rapide" 8 tonalités, largeur de bande=1000 Hz,
vitesse=125 bauds, 58,6 mpm, plus bas S/B=-7 dB.
"64-2K": "Normal large" 64 tonalités, largeur de bande=2000 Hz,
vitesse=31.25 bauds, 29,3 mpm, plus bas S/B=-12 dB,
"32-2K": "Rapide large" 32 tonalités, largeur de bande=2000 Hz,
vitesse=62,5 bauds, 48,8 mpm, plus bas S/B=-10 dB,

Les sous-modes Contestia sont les mêmes que ceux de l'Olivia
(sauf "32-2K") mais sont deux fois plus rapides, avec, cependant,
environ 1,5 dB de plus sur le S/B minimum (un peu moins sensible).
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Les sous-modes RTTYM sont les mêmes que ceux de l'Olivia (sauf
"64-2K" et "32-2K") mais sont quatre fois plus rapides, avec,
cependant, environ 3 dB de plus sur le S/B minimum (moins
sensible).

Les appels en Olivia se font d'abord en mode "Standard" ("32-1K")
avant de passer sur un autre mode Olivia.

Comment utiliser Multipsk-Olivia (paragraphe de Fred (DK4ZC)
traduit par F6CTE)

Commentaire F6CTE: ce paragraphe s'applique après avoir
sélectionné le mode "Standard" (32-1K de bande passante) qui est
le mode "par défaut".

Olivia a été développé par SP9VRC, Dr. Pawel Jalocha, qui a aussi
who aussi fait le mt63.

C'est un mode mfsk conçu pour les transferts de données
numériques dans de très mauvaises conditions avec des distorsions
dues au bruit, au QSB, aux cheminements multiples, aux variations
rapides ("flutter") et aux "aurores" magnétiques ("aurora"). Mais il
fonctionne aussi en présence de QRM d'origine humaine ou d'autres
stations digitales présentes dans la bande passante, par exemple
des stations automatiques.

Pour ce faire, le mode Olivia est équippé de deux techniques de
correction d'erreurs. Le résultat est qu'il est possible de décoder un
signal qui peut ne pas être entendu dans le haut-parleur ou qui peut
ne pas être vu sur la "chute d'eau".

Pour des détails techniques, SVP voir:
http://homepage.sunrise.ch/mysunrise/jalocha/mfsk.html

Commentaire F6CTE: voir aussi Sélection des modes RX/TX et
description



Pour se régler sur un signal qui n'est détectable ni par l'ouïe ni par la
vue, nous devons utiliser d'autres méthodes de réglage. Alors que
pour les autres modes, seul la connaissance d'une bande de
fréquence est nécessaire pour trouver un signal, nous devons utiliser
des canaux pour Olivia. Le principal canal (d'appel) est sur
14.108,50 KHz. D'autres canaux sont sur 14104.50, 14105.50,
14106.50, 14107.50 USB.

Commentaire F6CTE: ces fréquences de canaux sont données pour
une fréquence BF de 1000 Hz.

Pour être exactement sur un canal de fréquence, le transceiver doit
être calibré.

Après avoir chargé Multipsk-Olivia et réglé le transceiver à
14.999,00 kHz, la porteuse présente doit être repéré, sur la "chute
d'eau", par une trace rouge positionnée à 1000 Hz. Au cas où la
trace soit sur une fréquence différente, régler votre transceiver pour
qu'elle soit à 1000 Hz exactement. Il y aura, probablement, un
décalage de moins de 10 Hz qui sera pris en compte
automatiquement par le CAF du programme Multipsk.

– Exemple: vous trouvez que votre transveiver affiche 14.999,02 kHz
quand la trace, sur la "chute d'eau", est sur 1000 Hz. Réglez le
transceiver sur 14.108,52 kHz pour avoir le réglage correct pour le
canal d'appel (14.108,50 KHz).

Commentaire F6CTE: la porteuse sur la fréquence de 15000 Khz est
une porteuse WWV, comme celle sur 10000 KHz...

Comme mentionnez au-dessus, Olivia n'est pas sensible au QRM
d'aucune sorte, mais ceci n'est pas vrai pour un autre signal Olivia
qui serait présent sur la bande passante du canal. Il peut arriver, que
dans ce cas, vous ne soyez plus capable de décoder le signal de
votre correspondant mais que vous décodiez le CQ CALL de l'autre
station. Pour cette raison, il est de bonne pratique de regarder si le
canal est libre ou utilisé, et d'attendre une minute avant de
commencer à transmettre.



Que faire si le transceiver n'est pas stable ou s'il est dans sa période
de chauffe?

Dans ce cas, vous devez régler le transceiver sur la fréquence
correcte. Ne jamais utiliser le CAF car vous pourriez traverser la
bande. Mettez le CAF hors service!

Commentaire F6CTE: la position normale du CAF est "en service",
ceci pour des dérives normales. En cas de très grosses dérives,
comme dit par Fred, régler (en HF) le transceiver...mais laissez le
CAF (AFC) en service (réglage automatique de la BF), sauf si le
signal est très faible.



Commandes et utilisation des modes
Coquelet
Dans ce chapitre, on trouvera une description des commandes
utilisées pour les modesprofessionnels Coquelet (8 et 13 tonalités)
ainsi que les opérations pour l'utilisation en réception.

Généralités
Pour la description du mode: voir Sélection des modes RX/TX et
description

Commandes
Pour les commandes plus générales, voir Préliminaires et
description des fenêtres et commandes

Les commandes sont données de gauche à droite et du haut vers le
bas:

- deux boutons pour sélectionner le mode "Coquelet 8" (8 tonalités)
ou le mode "Coquelet 13" (13 tonalités). Seul le Coquelet 8 semble
utilisé de nos jours (et le 13 bauds plutôt que le 26 bauds).

- deux boutons radio permettent de changer de type de réception
("normale" ou "inversée") en vue, par exemple, de décoder une
émission transmise en LSB, au lieu de l'USB (le récepteur étant en
USB).

- la fenêtre "Fréquence TX Fréquence RX Ecart de fr." donne les
fréquences TX/RX et leur écart. L'écart entre ces deux fréquences
est toujours nulle dans ces modes, car il n'y a pas de possibility of
transmission.
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- dans la fenêtre "Vitesse (bauds)", deux boutons permettent de
choisir la vitesse: 13 ou 26 bauds en Coquelet 8 et 13 ou 20 bauds
en Coquelet 13,

- le bouton CAF pour "Contrôle automatique de fréquence" permet
de suivre la dérive d'une émission en Coquelet. Cette option peut
être supprimée si la fréquence de l'émission Coquelet est stable, de
façon à éviter une éventuelle dérive de la fréquence de réception en
l'abscence momentanée de signal mais présence de QRM.

- le bouton rectangulaire ("Lettres/Chiffres") est, une bascule
permettant de passer des lettres aux chiffres puis des chiffres aux
lettres et ainsi de suite. Cette bascule est principalement utilisée
lorsque par suite d'une erreur d'interprétation (dû au bruit radio, en
général) l'on passe dans le jeu de caractères "Chiffres" et qu'en
conséquence, l'on souhaite revenir dans le jeu "Lettres".

- le rapport S/B (rapport signal sur bruit). Pour des explications, on
se référera au chapitre DIM, qualité du signal et rapport S/B.

Utilisation en réception
Pour des considérations générales sur l'utilisation en réception, voir
Utilisation en réception

On sélectionne l'émission en cliquant sur la raie centrale de celle-ci
(ou supposée telle), c'est à dire au milieu de la bande couverte. Il
faut que l'émission se place entre les 2 barres verticales bleues. Si
des caractères erratiques s'affichent (le texte reçu doit normalement
être en français) c'est qu'il ne s'agit pas de la bonne raie. On
recommencera donc.

L'accord exact n'est pas toujours facile... Cependant en Coquelet 8,
le remplissage (quand aucun texte ne doit être envoyé) se fait en
transmettant alternativement la plus basse puis la plus haute
fréquence et celles-ci doivent coïncider avec les 2 barres verticales
bleues.



Il est recommandé de laisser le bouton "CAF" cliqué, sauf si
l'émission est réellement très stable.

Pour les fréquences à utiliser, voir Fréquences utilisées.
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Commandes et utilisation du mode
CW (Morse) (+ mode NDB)
Dans ce chapitre, on trouvera une description des commandes
utilisées pour le mode CW (et pour le mode dérivé NDB) ainsi que
les opérations pour l'utilisation en réception et en émission.

Généralités
Pour la description du mode: voir Sélection des modes RX/TX et
description

Commandes
Pour les commandes plus générales, voir Préliminaires et
description des fenêtres et commandes

Les commandes sont données de gauche à droite et du haut vers le
bas:

- les bouton radio permettant la mise en ou hors service de le son
d'accompagnement (à 800 Hz) de la manipulation telle que "vue"
par le micro-ordinateur. C'est un des moyens (avec les leds et la
qualité du décodage) de savoir si l'on est bien réglé. Le son est émis
avec un certain retard par rapport à la manipulation telle
qu'entendue au H.P du récepteur.

Nota: en WINDOWS NT, cette commande n’est pas disponible.

- le bouton "Vitesse figée" permet de figer la vitesse CW RX au
niveau de la vitesse actuelle. Ceci est utile pour momentanément
éviter une variation de la vitesse CW, si l'on pense que la vitesse
actuelle est la meilleure.
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- le bouton "QRP" permet d'améliorer le décodage CW des stations
QRP (reçus faiblement). Dans cette position, le filtre est fixe et très
étroit. Il ne peut être modifié par les bouttons de bande passante, ce
qui est un inconvénient si l'on doit décoder deux stations proches.
Sur des signaux normaux CW, le décodage n'est pas meilleur que le
décodage standard. Cette fonction est limitée à 10 minutes pour les
versions non-licenciées.

- le bouton "CAF" (Contrôle Automatique de Fréquence) permet de
poursuivre rapidement les porteuses CW. Cette fonction est
associée au décodage QRP. On peut choisir entre une bande de
contrôle étroite (bouton radio "Etroite" dans le cadre "Bande
Large/Etroite") ou une bande de contrôle large (bouton radio
"Large"). Dans le premier cas, le CAF est lent mais précis alors que
dans le deuxième cas le CAF est rapide (il peut permettre de passer
d'une porteuse CW à une autre) mais moins précis donc le
décodage est un peu moins bon.

- le niveau de CAF peut être réglé avec la réglette (CAF très lent à
gauche et très rapide à droite).

Le PC utilisé doit être très puissant (>=1000 MHz).

Nota: les décodeurs CW Multipsk fonctionnent mal avec des
transmissions Morse faites avec la méthode Farnworth, car les
espaces sont beaucoup plus long que les durées standard.

- les boutons radio pour sélectionner la bande passante. Deux
filtres sont disponibles: bande passante de 100 Hz (étroite) et 600
Hz (large).
En décodage QRP, "Large" signifie aussi CAF très rapide et "Etroite"
CAF normal. En décodage standard, un filtre étroit est moins
sensible au bruit mais plus délicat à ajuster au niveau de la
fréquence.

- une fenêtre "Fréquence TX Fréquence RX Ecart de fr." donnant
les fréquences TX/RX et leur écart. Pour la CW, l'écart correspond



au XIT est pris en compte. Pour le XIT, on se référera à Accès à
l'écran de configuration.

IMPORTANT: soit l'écart RX-TX, soit la fréquence TX peuvent être
imposés en cliquant sur le bouton droit quand le curseur est situé sur
la chute d'eau ("waterfall"). Si confirmé, le XIT (fréquence TX -
fréquence RX) devient différent de 0. On peut aussi imposer que
l'écart RX-TX passe à 0 Hz (fonctionnement normal).

Attention: la fréquence TX est déterminée à partir de la position du
curseur de la souris sur le spectre.

Cette option est validé si le bouton "XIT" est poussé.

- une fenêtre "Squelch" permettant de réduire le nombre de
caractères aléatoires dûs au bruit radio. Le niveau de "squelch" est
compris entre 0 (standard) pour décoder des signaux QRPP et 10
(où seuls les signaux forts sont décodés). La règle suivante est
prise: quand le rapport signal/bruit passe au-dessous de niveau de
squelch/10, aucun caractère n’est affiché. Par exemple, si le niveau
est à 10, seul les signaux forts (S/B>1) sont décodés. Lorsque le
"squelch" est en service le texte "On" s’allume et aucun caractère
n’est alors affiché.

- l'indication "V. CW" informe de la vitesse de décodage sélectionnée
par l’utilisateur (entre 7 et 52 mots/mn) ou détectée par le logiciel (en
mode automatique).

- l'indication "V. TX." informe l'OM de la vitesse de transmission CW.

Cette vitesse TX (entre 7 et 52 mpm) peut être modifiée, en position
RX ou TX, avec le bouton flèché. Cette vitesse peut aussi être
modifiée avec les touches "Alt gauche" + "flèche vers le bas ou vers
le haut" du clavier. Cette façon de faire est plus rapide qu'avec le
bouton flèché.

- le rapport S/B (rapport signal sur bruit). Pour des explications, on
se référera au chapitre DIM, qualité du signal et rapport S/B.
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- En poussant le bouton "haut-parleur", vous écouterez le son filtré
"passe-bande" compris entre les deux traits bleus sur la "chute
d''eau" ("waterfall"), c'est à dire le son pris en compte par le
décodeur. 
Le signal CW filtré sera plus facile à décoder à l'oreille (en parallèle
du décodage Multipsk). 
Pour écouter ce son filtré, il est nécessaire de connecter un haut-
parleur amplifié au jack de sortie de la carte son auxiliaire
sélectionnée dans le menu "Carte son auxiliaire (vers HP)" de
l'écran de configuration. La carte son auxiliaire peut être soit la carte
son utilisée en entrée (pour un SWL) ou une seconde carte son
(pour un OM)....pour des détails voir carte son. 
Nota 1: pour utiliser cette fonction, le bouton "+HP" de la fenêtre
d'interface SdR "Interface I/Q directe via la carte son, pour
transceivers SdR" sur l'écran de Configuration, ne doit pas être
poussé.
Nota 2: cette fonction ne fonctionne pas en lecture de fichier WAV.

- le bouton "QSK" permet de fonctionner en QSK (écoute entre les
signaux Morse transmis), en laissant le décodage en service durant
la transmission CW. Cela fonctionne seulement si l'option "Oui sans
son, pour gros PC (par "timer")" est sélectionnée dans la fenêtre
"MODE" (cliquez sur le bouton rouge "MODE"). Cette option
nécessite d'utiliser un port série pour commuter le transceiver. Pour
les détails, voir Sélection des modes RX/TX et description

- le bouton "Keyer" permet de transformer Multipsk en générateur
CW (points et traits automatiques). Cela fonctionne seulement si
l'option "Oui sans son, pour gros PC (par "timer")" est sélectionnée
dans la fenêtre "MODE" (cliquez sur le bouton rouge "MODE"). 
La clé Morse bilame doit être connectée au PC à travers le même
port série que celui sélectionné pour commuter le transceiver. Voir,
par exemple, le schéma Interface_for_CW.GIF dans le paquet
Multipsk.ZIP. Cette interface est donnée pour information et n'est pas
universelle. Mais les broches DB9 sélectionnées sont fixes.
Les points et traits générés par Multipsk doivent être écoutés sur le
transceiver mis en mode CW.



Important 1: la vitesse maximum (c'est à dire sans erreurs
logicielles) est dépendante de la puissance du PC. Un PC puissant
permettra d'aller jusqu'à 30 mpm quand un PC lent pourrait être
limité à 15 ou 20 mpm. Le système Window 2000 n'est pas le
meilleur pour cette fonction (le "timer" étant lent).
Important 2: la manipulation par le PC ne peut être aussi fiable ni
aussi régulier qu'un vrai "keyer", car Windows n'est pas un vrai
système temps réel.

- Le bouton "-.-. .--" permet l'affichage des signes Morse reçus (limité
à 10 minutes, pour les versions non-licenciées). Cette fonction peut
être utile si l'utilisateur est capable de décoder graphiquement les
signes Morse. Le bouton "Stop" permet d'arrêter l'affichage de façon
à laisser du temps à l'utilisateur pour décoder graphiquement les
caractères Morse.

- Le bouton "A - ---" permet de lancer la fonction "Apprentissage du
language Morse". Click on the "Help" button for details.

- avec le bouton "Verrou", le curseur du spectre se verrouille sur le
curseur sur la transmission la plus proche (c'est l'option par défaut).
Dans le cas contraire (pas de verrouillage), la position du curseur est
fixée par l'utilisateur.

Fonctions spécifiques NDB
Les balises NDB sont utilisées par l'aviation, pour se répérer. Elles
émettent dans les bandes LF (OL) et MF (OM). Des groupes de 2 ou
3 lettres sont émis en Morse à une vitesse d'environ 8 à 9 mpm
(mots par minute). Les listes NDB (voir plus bas) donnent les
fréquences utilisées par ces balises. Multipsk propose plusieurs
fonctions spécifiques.

- En appuyant sur "NDB", on lance le décodage des balises NDB (7
à 10 mpm).



- le bouton "Bruité" (similaire au bouton "QRP") permet d'améliorer
le décodage quand la réception des stations NDB est très bruité.
Dans cette position, le filtre est fixe et très étroit. Attention, sur des
signaux normaux NDB, le décodage ne fonctionnera pas! Cette
fonction est limitée à 10 minutes pour les versions non-licenciées.

- La boîte "Vitesse NDB en mpm" propose 4 vitesses de décodage
en mots par minute ("mpm"). 8 mpm est la vitesse la plus courante
suivie de 9 mpm (au Royaume Uni). Les vitesses 7 et 10 mpm sont
théoriquement possibles.

- La boîte "Listes NDB" propose principalement le rapport signal sur
bruit et 4 listes (bases de données) relatives aux balises NDB:

Liste "Toutes": liste WEB de toutes les balises NDB,
Liste "Amérique N/C": liste WEB des balises NDB d'Amérique
du nord et d'Amérique centrale,
Liste "Europe": liste WEB des balises NDB d'Europe,
Liste "Reste du monde": liste WEB des balises NDB du reste
du monde (principalement l'Asie et l'Australie).

Le bouton "-. -.. -..." permet l'affichage des signes Morse NDB reçus
(limité à 10 minutes, pour les versions non-licenciées). Cette fonction
peut être utile si l'utilisateur est capable de décoder graphiquement
les signes Morse. Le bouton "Stop" permet d'arrêter l'affichage de
façon à laisser du temps à l'utilisateur pour décoder graphiquement
les caractères Morse.

Utilisation en réception
Pour des considérations générales sur l'utilisation en réception, voir
Utilisation en réception

On sélectionne les paramètres CW (voir Sélection des modes
RX/TX et description).



On sélectionne une émission en morse, en cliquant sur le spectre.
Le logiciel se centre automatiquement sur le pic si le bouton
"Verrou" est poussé (position normale). Si le bouton "Verrou" est
relaché, il n'y a pas de recherche de fréquence: c'est l'utilisateur qui
fixe la fréquence.

Attention, il est inutile de décoder une émission CCW ou CCW-FSK
en mode CW.

Face à un signal CW, si pas ou très peu de lettres s'affichent:

ou l'amplification du signal BF n'est pas adéquate: diminuer ou
augmenter le niveau d'entrée,
ou il s’agit d’une très mauvaise vitesse émission CW (du type
"SWOF"), il n’y a alors pas de solution...

Il est rappelé que de manière pratique, il faut se situer juste au-
dessous du niveau d'entrée produisant une saturation du signal
(pseudo-led "Sat").

Si la vitesse de décodage a été sélectionnée par l’utilisateur (par
exemple: 20 mots/mn) et non mise en automatique (choix standard),
il restera à constater que celle-ci est la bonne quand le texte décodé
apparaîtra régulièrement (affichée dans "V. CW").

Nota: il s'agit, en réalité, d'une plage de vitesse. Par exemple, une
vitesse de 20 mots/mn permet de recevoir des manipulations
comprises entre 14 et 27 mots/mn.

Détermination de la vitesse CW initiale: au départ, cette vitesse est
de 20 mots/mn. En absence de signal, la vitesse converge aussi
vers 20 mots/mn. Par contre, en cas de transmission CW par l'OM,
la vitesse initiale considérée (puis celle vers laquelle le logiciel
converge en absence de signal) sera celle utilisée pour la
transmission, ceci car la réponse sera probablement proche, sinon
égale, à la vitesse de transmission CW.

On rappelle:



que plus la vitesse de manipulation est grande, plus le
décodage est difficile, le nombre d'erreurs augmentant,
que si la qualité de manipulation est médiocre, la qualité de
décodage s'en ressentira (une manipulation automatique est
plus "lisible" qu'une manipulation manuelle),
que plus le signal de manipulation morse reçu par le récepteur
radio est puissant par rapport au "bruit" et aux parasites,
meilleur est le décodage. Un signal morse trop faible ou parasité
n'est pas décodable par le logiciel alors qu'il pourrait l'être par
un humain.

Pour les fréquences à utiliser, voir Fréquences utilisées.

Pour le NDB (RX uniquement), il suffit de sélectionner la fréquence
de la balise à partir d'une des 4 listes proposées, d'écouter la balise
NDB en USB ou en LSB et de cliquer sur la transmission Morse qui
se déroule sur la "chute d'eau" ("waterfall"). Si le signal est vraiment
bruité et ne peut être décodé, appuyez sur le bouton "Bruité".

Utilisation en émission
Pour des considérations générales sur l'utilisation en transmission,
voir Utilisation de émission

A l'émission les retours chariot sont affichés mais non envoyés (il n'y
a pas de caractères morses équivalents).

Le signal morse est émis à la même fréquence qu’en réception.

Attention, on ne doit pas répondre en CW à une émission CCW ou
CCW-FSK car en CW il n’y a pas de caractère remplissage (le
correspondant risquant alors de perdre sa synchronization).

Si vous appuyez sur le bouton "Mode", il s'ouvrira une fenêtre qui
vous permettra de paramétrer la CW (pour les détails, voir Sélection
des modes RX/TX et description).
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Conseil relatif à la mise en oeuvre du câble USB-CW LD-
C103 avec Multipsk
Préliminaire: quand ce câble est connecté à un port USB, le pilote
s'installe automatiquement sur un PC Windows 10 (constaté). Le
pilote s'appelle "USBSERIAL CH340K (COM3)" au niveau des ports
(COM) du gestionnaire de périphériques (section "Matériel et
audio"). Le jack du câble doit être connecté à la prise CW du
transceiver.

- Lancer Multipsk V.4.48.2 (ou plus).
- Dans le menu "Port série", sélectionner le port détecté (COM3 par
exemple).
- Dans le menu "Options pour les ports série", sélectionner les
options "Pas de balayage..." et "Activation commune...".
- Cliquer sur le bouton "Ecran RX/TX" puis sur le bouton de mode
"CW/NDB".
- Cliquer sur le bouton "MODE" (en caractères rouges), puis pousser
le bouton "Oui, pour gros PC...", et enfin régler la vitesse de
manipulation. Sortir de la fenêtre.
-Pour émettre, cliquer sur le bouton "TX" puis taper le texte à
émettre. Pour se simplifier, on peut aussi pousser les boutons "RX
auto" et "TX auto" pour que l'émission et la réception soient gérées
automatiquement.



Description des options de la
réception CW binaurale
IMPORTANT
La réception binaurale s'obtient normalement dans un récepteur
analogique lors du passage de la HF (récepteur direct) ou la MF
(récepteur superhétérodyne) vers la BF.

On pourra se référer, sur le sujet, à l'excellent l'article "A Binaural I-Q
Receiver" de Rick Campbell, KK7B, paru dans QST de mars 1999.

Dans notre cas, à partir de la BF (obtenue depuis la carte son), on
ne peut obtenir, de manière binaurale, qu'une bande étroite
correspondant à ce qui est nécessaire en CW.

Il ne s'agit donc, ici, que de l'expérimentation d'un concept.

Préliminaires
1) La carte son pour l'entrée est choisie dans le menu "Carte
son (Entrée)" (dans l'écran "Configuration").
La carte son pour la sortie est choisie dans le menu
"Carte son auxiliaire (vers HP)" (voir carte son).

S'il s'agit de la même carte son, elle doit être de type "full-
duplex" et non "simplex". On trouve cette indication dans l'écran
de configuration.

2) Si le type de PC choisi est un PC à 450 MHz, alors l’affichage
peut se faire en 200-2500 Hz, 200-3300 Hz ou 200-4300 Hz.
Dans le cas contraire, l’affichage se fera uniquement en 200-
2500 Hz.



Pour les explication ultèrieures, on considèrera un affichage en
200-2500 Hz.

3) une fenêtre "Fréquences filtrage (basse, moyenne,haute)"
donne la bande de fréquences sélectionnées.

4) la correction de fréquence d'échantillonage (voir
Détermination des fréquences d'échantillonnage RX/TX)
n'est pris en compte dans ce pseudo-mode, car sans intérêt.

Configuration
Le signal BF issu du signal radio est acheminé vers l'entrée de la
carte son du PC, est filtré puis est restitué au casque stéréo
connecté à la sortie de la carte son auxiliaire (sélection sur l'écran
de Configuration). En réception binaurale le son est acheminé vers
les voies gauche et droite.

Temps de latence en 1/10 s
Le temps de latence en full-duplex est le retard du son en sortie par
rapport au son en entrée. Il est principalement dû à la gestion des
buffers par Windows. Ce retard est initialement d'une seconde dans
le mode utilisé en réception binaurale (WAVEFORM-AUDIO).

Ce temps de latence peut être réduit si le PC utilisé est
suffisamment puissant.

Avec l'option "MONO PASSE-TOUT" sélectionnée, ajustez votre
récepteur sur une émission BLU ou AM (des gens en train de parler).
Appliquez ce signal au connecteur d'entrée de la carte son.
Connectez des haut-parleurs ou un casque au connecteur de sortie
de la carte son. Vous observerez, facilement, le retard entre les sons
de sortie et d'entrée.

Vous essayerez de réduire le retard jusqu'à une valeur où le
discours devient difficile à comprendre. Une fois déterminé,
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sélectionnez la valeur juste au-dessus de la valeur trouvée.

Vous ferez quelques essais pour déterminer le retard minimum.

Ordre N
Il s’agit de l’ordre des filtres passe-bas, passe-bande et réjecteur.
Plus l’ordre est grand et plus le filtrage est puissant. Le maximum est
de 500. Il est atteint avec un PC à 450 MHz.

Mono passe-tout
La bande passante est maximum entre 0 et 5512 Hz. Les
écouteurs reçoivent le même signal (mono).

Mono passe-bande
Les écouteurs reçoivent le même signal (mono).

Cette option permet de faire la différence entre la réception mono
(celle-ci) et la réception binaurale (chaque oreille reçoit le même
son). Cette différence est sensible en présence de bruit.

La fréquence centrale est ajustable par un "clic" de souris sur le
spectre, entre 200 et 2500 Hz.

Au départ, il est choisie la fréquence initiale RX configurée dans
l'écran de configuration.

On a le choix entre 3 largeurs de bande: 60, 120 et 250 Hz.

Si l’on sélectionne l’option "Capture de porteuse", le filtre se
configure automatiquement sur la porteuse lors du "clic".

Si l’on sélectionne l’option "Poursuite de porteuse", cette porteuse
est suivie dans sa dérive.



Suivant la largeur de bande choisie, on peut, par exemple, séparer
deux émissions CW distinctes.

Les choix portant sur la bande passante et les deux options
précédentes sont sauvegardés.

Binaural
Les écouteurs reçoivent deux signaux en quadrature.

L'utilisation est la même que pour l'option "Mono passe-bande". La
réception doit être meilleure en présence de bruit (3 dB de gain).

Filtre réducteur de bruit
Ce filtre s’applique à tout le spectre BF (0 à 5512 Hz).

Avec cette option, on peut réduire le bruit en gardant l'intelligibilité
des signaux CW.



Commandes et utilisation du mode
DFM06-09-17 / PS-15 (famille des
radiosondes DFM Graw)
Limitation: la fonction de décodage du mode DFM est disponible
seulement 5 minutes pour les versions Multipsk limitées (sans clé
utilisateur).

Généralités
Dans ce chapitre, on trouvera une description des commandes
utilisées pour le mode DFM.

La radiosonde DFM06 est en service depuis 2006, la DFM09 depuis
2011 et la DFM17 depuis 2019. La PS15 est une petite radiosonde
sans capteurs d'humidité et de température. Elles équipent les
ballons-sondes utilisés en météorologie. Elles sont soud la forme
d'un petit boîtier de 90 g, équipé de capteurs, d'un récepteur GPS
(pour sa position) et d'un émetteur pour la transmission des
différentes données, celle-ci se faisant suivant un mode peu
documenté. On peut entendre les radiosondes jusqu'à 600 km,
suivant l'équipement de réception, tandis que le trajet des ballons-
sondes peut aller jusqu'à 300 km, en général. A noter que les heures
de lâcher de ces ballons sont en général fixes. Un ou deux lâchers
peuvent être effectués chaque jour.

Pour les OM et les SWL, le signal DFM peut être reçu:

soit depuis la sortie discriminateur d'un récepteur UHF classique
en FM, via une liaison directe vers la carte son du PC.
Cependant, le récepteur doit avoir une bande de réception
suffisamment large du fait de la vitesse de modulation,
soit avec un récepteur radio SdR (FunCube Dongle, RTL
SDR,...) et directement démodulé par Multipsk. C'est la solution



la plus simple.

Il n'est pas conseillé l'usage de la sortie BF d'un récepteur classique
FM. En effet, le signal DFM est transmis en bande de base avec
d'éventuelles très basses fréquences (dues aux longues suites de 0
ou de 1). Sur un récepteur FM, il faut relier l'entrée de la carte son
au discriminateur FM du récepteur (s'il existe, ce qui n'est pas
fréquent).

Nota: Multipsk décode la position de la radiosonde mais pas les
mesures atmosphériques (température, pression etc).

Pour la description du mode: voir Sélection des modes RX/TX et
description

Pour des considérations générales sur l'utilisation en réception, voir
Utilisation en réception

Commandes
Pour les commandes plus générales, voir Préliminaires et
description des fenêtres et commandes

Nota à propos du décodage Les spécifications de ce mode ne sont
pas publiques. Donc le décodage est basée sur le code public:
https://github.com/rs1729/RS/tree/master/dfm Merci à l'auteur.

Ici on trouvera quelques informations à propos des radiosondes
DFM06 et DFM09: http://radiosonde.eu/RS03/RS03J01.html
http://radiosonde.eu/RS03/RS03J09.html

Les commandes sont les suivantes:

- le bouton "Affiche tout sur:" permet d'afficher toutes les positions
reçues, sur une carte locale (qui doit être ouverte) ou sur
GoogleEarth ou sur OMMap ou DXAtlas (suivant le choix fait par
l'utilisateur sur l'écran "Configuration"),
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- le bouton "carte locale" affiche les positions sur une carte locale
(issue de l'application de décodage SYNOP/SHIP) choisie par
l'utilisateur. Pour les détails relatifs aux contrôles disponibles, se
référer à Description des commandes SYNOP/SHIP (en RTTY 50
bauds).

- le bouton "GoogleEarth" permet d'afficher toutes les positions
reçues sur GoogleEarth, si celui est présent sur le PC

- la rose des vents indique la direction moyenne du ballon
(moyennée sur les 10 dernières directions reçues),

- les boutons "Km" et "Mi." permettent de sélectionner l'affichage
des distances en kilomètres ou en milles.
Il est affiché la distance (au niveau du sol) entre la position de votre
station (fournie dans vos "Données personnelles", menu
"Configuration") et:

sur l'étiquette supérieure, la dernière position de la radiosonde,
sur l'étiquette inférieure, la position la plus éloignée de la
radiosonde,

- le bouton "Altitude en pieds" permet d'afficher l'altitude en pieds.
L'unité initiale utilisée pour l'altitude, par la radiosonde, est le mètre.

- le bouton "Vitesses en noeuds" permet d'afficher les vitesses en
noeuds. L'unité initiale utilisée pour les vitesses, par la radiosonde,
est le m/s.

- le bouton "Sonnerie" permet une sonnerie de une seconde, sur
réception d'un message (cependant certains PC portables ne
peuvent sonner, pour une raison inconnue),

- le bouton "Affichage compact": pour avoir un texte décodé
compact (recommandé pour diminuer la charge de la CPU),

- l'étiquette blanche "0" indique le nombre de trames reçus et
corrects,



 

- le bouton "Carte locale" positionne la radiosonde sur une carte
locale (issue de l'application de décodage SYNOP/SHIP) choisie par
l'utilisateur.

Pour les détails relatifs aux contrôles disponibles, se référer à
Description des commandes SYNOP/SHIP (en RTTY 50
bauds).

Nota: pour connaître la distance (en km ou en miles) depuis
votre position, vous devez entrer votre Locator ou, pour plus de
précision, vos coordonnées personnelles (latitude/longitude)
dans vos données personnelles (bouton "Personnel" de la
fenêtre RX/TX). Votre position sera affichée avec un point
rouge.

- le bouton "Monde" ouvre la carte du monde et positionne la
radiosonde sur la carte. La dernière position est un point rouge alors
que les autres points sont noirs.

Sur la carte du monde, il existe 3 commandes pour effacer la carte,
l'imprimer ou la sauvegarder (dans un fichier de type "WORLD date
heure.BMP" dans le sous-répertoire WORLD (créé automatiquement
par MULTIPSK).

- Suivant le choix fait par l'utilisateur sur l'écran "Configuration", soit
le bouton "OMMap" permet de positionner la radiosonde sur
OMMap, si OMMap a été démarré, soit le bouton "DXAtlas" permet
de positionner la radiosonde sur DXAtlas, si celui est présent sur le
PC.

- si le bouton "GPS" est poussé, toutes les positions sont
transmises, via une trame NMEA GPS $GPGGA, à toute application
de cartographie capable de gérer des trames GPS en temps réel
(comme Google Earth). L'utilisateur doit d'abord sélectionner un port
série (physique ou virtuel) dans le menu "Port série pour GPS", sur
l'écran de Configuration. 



Pour une application de cartographie sur le même PC, il faudra
installer un lien série virtuel avec 2 ports série (avec le programme
"Com0com" par exemple). Un port série sera configuré sur Multipsk
et l'autre sera scruté par l'application de cartographie.

Nota: pour démarrer le suivi GPS en temps réel sur Google
Earth, il faut:

cliquer sur "Outils > GPS",
cliquer sur "Temps réel",
cocher "NMEA",
mettre l'intervalle d'interrogation à 1 seconde,
cocher "Suivre automatiquement le trajet",
cliquer sur "Démarrer".

Voir https://support.google.com/earth/answer/148095?hl=fr pour
plus d'information.

 

- le bouton "Trafic" permet d'afficher tous les messages de position
de la radiosonde DFM(06-09) reçus, collectés par un serveur WEB
spécifique. Dans ce cas, Multipsk transmettra les messages reçus
par l'utilisateur (OM ou SWL) à un serveur WEB RS (Radiosonde).
Multipsk récoltera et affichera tous les messages DFM(06-09)
collectés durant les minutes 0, 5, 10...55. Cette fonction permet de
suivre la trajectoire des radiosondes, au-delà de sa propre distance
de réception, pour couvrir de grandes étendues.

Elle permet à un groupe de personnes à l'écoute de la radiosonde
de partager leurs données.

Nota 1: pour éviter de diffuser des informations non fiables, seuls les
messages dont le décodage est correct seront envoyés au serveur
RS.

Nota 2: les fichiers du serveur RS peuvent être fournis (à travers un
échange de courriels avec l'auteur) pour constituer des réseaux

https://support.google.com/earth/answer/148095?hl=fr


privés d'écoute RS.

Important: pour avoir la fréquence UHF (du récepteur) envoyée puis
affichée, le champ "Freq MHz" (de la zone "QSO") doit être rempli
(avec, par exemple, "401"). Le champ "QRZ MHz" est
automatiquement transmis au serveur (de façon à ce que les autres
OM ou SWL connaissent la fréquence utilisée). A noter que ce
champ est automatiquement mis à jour par Commander s'il est
connecté à Multipsk.

A l'appui du bouton "Trafic", une fenêtre s'ouvre et affiche le trafic
RS actuel.

Pour le manuel relatif à cette fenêtre: Trafic via le WEB

Utilisation en réception
Pour des considérations générales sur l'utilisation en réception, voir
Utilisation en réception

On met en route le récepteur radio SdR ou classique en FM sur
(pour Beauvechain en Belgique): 402,870, 403,310, 403,470,
403,490, 403,510, 403,810, 404,310, 404,410, 404,470, 404,490,
404,510, 404,610, 404,700 ou 404,710 MHz (mais l'étendue
possible de cette radiosonde est de 400,010 à 405,990 MHz, par
pas de 20 KHz).

Conseils si l'on utilise un récepteur classique FM (non SDR)

Calibration de la carte son 
Comme le décodage DFM utilise une fréquence
d'échantillonnage de 48000 échantillons/sec, il est fortement
recommandé de calibrer la carte son à 48 KHz. Pour cela:

cliquez sur le menu "Réglages",
poussez sur le bouton "carte son 48 KHz" (le bouton "16
bits' reste extrait pour un niveau sonore normal, voir ci-



dessous),
sélectionnez l'option "Détermination des fréquences
d'échantillonnage RX et TX de la carte son" ,
cliquez sur le bouton "Détermination de la fréquence
d'échantillonnage RX à 48 KHz (test sur 3 minutes)".

A la fin du test, cliquez sur le bouton "Retour".

Niveau sonore (indication "Niveau" en % en haut de l'écran) 
Un niveau BF supérieur ou égal à 10 % est OK. Un niveau
d'environ 50 % est ideal (mais non critique). Dans le cas d'un
très faible niveau BF, sélectionnez "16 bits" dans l'option
"Détermination des fréquences d'échantillonnage RX et TX de la
carte son" (menu "Réglages").

Démodulation FM directe faite par Multipsk (sur récepteur SdR)

La démodulation FM peut être faite soit par un programme de
démodulation FM connecté à Multipsk à travers une carte son
virtuelle soit directement par Multipsk (meilleure solution). 
Pour faire démoduler la FM par Multipsk, cliquez sur le bouton
correspondant à votre récepteur SdR ("FunCube" par exemple) ou
sinon sur le bouton "Interface directe via la carte son". Il est ouvert
une fenêtre SdR appelée "Interface I/Q directe via la carte son,
pour transceivers SdR" (pour les détails, voir Interface directe pour
récepteur ou transceiver SdR).

Sélectionner la fréquence adéquate et le gain (maximum a priori)
après avoir appuyé sur le bouton "Transceiver".

Sélectionner "FM 8 KHz". Le signal doit être entièrement situé:

soit dans la partie droite de la chute d'eau "SdR" (fréquence
centrale autour de +10 KHz),
soit dans la partie gauche de la chute d'eau "SdR" (fréquence
centrale autour de -10 KHz).



Les messages apparaîtront rapidement (à environ un message par
seconde).

Le "Niveau global" affiché sur le panneau "Interface I/Q" doit être
suffisant (au moins 10 %). Augmentez le niveau SdR si besoin.

 



Commandes et utilisation du mode
DGPS
Dans ce chapitre, on trouvera une description des commandes
générales utilisées pour le mode DGPS ainsi que les opérations
pour l'utilisation en réception.

Généralités

Le Differential Global Positioning System (DGPS) permet une
amélioration de la précision du GPS (jusqu'à quelques mètres). Il
utilise un réseau de stations fixes de référence qui transmettent
l’écart entre les positions indiquées par les satellites et leurs
positions réelles connues. En fait le récepteur reçoit la différence
entre les pseudo-distances mesurées par les satellites et les
véritables pseudo-distances et peut ainsi corriger ses mesures de
positions.
Les fréquences des stations DGPS sont situées entre 283.5 et 325
KHz. Ces fréquences sont communément utilisées pour la radio en
mer, et sont diffusées près des principales voies navigables et des
ports.

Pour la description des modes: voir Sélection des modes RX/TX et
description

Pour plus d'information sur le DGPS, se référer à:
https://fr.wikipedia.org/wiki/GPS_diff%C3%A9rentiel

Commandes

Pour les commandes plus générales, voir Préliminaires et
description des fenêtres et commandes

https://fr.wikipedia.org/wiki/GPS_diff%25C3%25A9rentiel
file:///C:/Users/ADMINI~1/AppData/Local/Temp/calibre_3_j5lg/xmmgnx_pdf_out/pr%C3%A9liminaires.htm


Les commandes sont données de gauche à droite et du haut vers le
bas:

- une fenêtre "Fréquence" donne la fréquence centrale de la
transmission DGPS.

- le bouton "100 bauds" permet de décoder les transmissions DGPS
à 100 bauds.

- le bouton "200 bauds" permet de décoder les transmissions DGPS
à 200 bauds.

- le bouton "Détection" permet de détecter automatiquement la
vitesse DGPS (soit 100 soit 200 bauds). Mais cette fonction est
fiable seulement avec de bons signaux DGPS. La vitesse est
affichée sur le bouton lui-même mais la vitesse n'est pas forçée.

- le bouton "Automatique" permet de commuter automatiquement
sur la vitesse DGPS détectée (soit 100 soit 200 bauds). Cela prend
10 secondes, ceci pour être sûr de la vitesse DGPS (fonctionne
seulement avec de bons signaux DGPS).

- le bouton "Position sur monde" ouvre la carte du monde et
positionne la station DGPS sur la carte si la trame contient la
position de la station (message de type 7). La dernière position est
un point rouge alors que les autres points sont noirs.
Sur la carte du monde, il existe 3 commandes pour effacer la carte,
l'imprimer ou la sauvegarder (dans un fichier de type "WORLD date
heure.BMP" dans le sous-répertoire WORLD (créé automatiquement
par MULTIPSK).

- le bouton "Carte locale" positionne la station DGPS (avec
l'identifiant de la station) sur une carte locale (issue de l'application
de décodage SYNOP/SHIP) choisie par l'utilisateur.

Pour les détails relatifs aux contrôles disponibles, se référer à
Description des commandes SYNOP/SHIP (en RTTY 50 bauds).



Nota: pour connaître la distance (en km ou en miles) depuis votre
position, vous devez entrer votre Locator ou, pour plus de précision,
vos coordonnées personnelles (latitude/longitude) dans vos données
personnelles (bouton "Personnel" de la fenêtre RX/TX). Votre
position sera affichée avec un point rouge.

- Suivant le choix fait par l'utilisateur sur l'écran "Configuration", soit
le bouton "OMMap" permet de positionner la station DGPS sur
OMMap, si OMMap a été démarré, soit le bouton "DXAtlas" permet
de positionner la station DGPS sur DXAtlas, si celui est présent sur
le PC.

- le bouton CAF pour "Contrôle automatique de fréquence" permet
de suivre la dérive de l'émission DGPS tel que reçue par le
récepteur. Cette option peut être supprimée si le récepteur est stable
en fréquence.

- le bouton "Mes 3, 7, 16" donne la possibilité de n'afficher que les
messages rares DGPS 3, 7 et 16.

pour "Contrôle automatique de fréquence" permet de suivre la dérive
de l'émission DGPS tel que reçue par le récepteur. Cette option peut
être supprimée si le récepteur est stable en fréquence.

- le bouton "Affichage basique" donne la possibilité de ne décoder
et afficher, sur une ligne uniquement, le préambule (information
basique).

- le rapport S/B (rapport signal sur bruit). Pour des explications,
on se référera au chapitre DIM, qualité du signal et rapport S/B.

Utilisation en réception
Pour des considérations générales sur l'utilisation en réception, voir
Utilisation en réception



Les positions des stations DGPS sont données dans le fichier
DGPS_LONGITUDES.TXT présent dans le sous-répertoire Multipsk.
Les positions sont d'abord ordonnées suivant le quart de monde
concerné (NE, NW, SE ou SW), puis suivant la longitude. 
A noter qu'il n'y a plus de stations DGPS aux Etats-Unis et en
Australie.

On met en route le récepteur radio en USB.

Les fréquences principales sont comprises entre 283.5 et 325 KHz
en GO. Pour les détails, voir le fichier DGPS_FREQUENCIES.TXT
présent dans le sous-répertoire Multipsk.

Notez qu'en USB, vous devez afficher sur votre récepteur la
fréquence de l'émetteur - 1 KHz (298.0 KHz pour une fréquence de
la station DGPS de 299.0 KHz, par exemple) de façon à avoir une
porteuse BF à 1000 Hz. 1 KHz est indicatif, vous pouvez choisir un
autre écart.

On sélectionne une émission en GMDSS DSC en cliquant sur le pic
droit de l’émission. Le logiciel s'ajuste automatiquement sur le pic si
le bouton "Verrou" est poussé (position normale). Si le bouton
"Verrou" est relaché, il n'y a pas de recherche de fréquence: c'est
l'utilisateur qui fixe la fréquence. Cependant le CAF se
synchronisera sur la fréquence centrale.

Il est rappelé que de manière pratique, il faut se situer juste au-
dessous du niveau d'entrée produisant une saturation du signal
(pseudo-led "Sat").

On recoit des messages issues des stations DGPS.

Il y a différents types de messages. Un message est composé d'un
entête de deux mots et de 0 à 31 mots d'information.

L'entête doit être reçue sans erreur (CRC correct) pour être affichée.
Une entête correcte autorise la réception de la partie information.



Il y a 63 types de message possibles. Multipsk décode les
principaux:

Message de type 1: Correction GPS différentielles
Message de type 3: Paramètres de référence de la station GPS
Message de type 5: Santé de la constellation
Message de type 6: Trame GPS vide (pas de message,
seulement l'entête)
Message de type 7: Almanach des balises radio DGPS
Message de type 9: Jeu de corrections partielles GPS
Message de type 16: Message spécial GPS (texte d'information)

L'entête est composé de:

Heure de réception
Type de message (1, 3...)
Numéro de la station (0 à 1023) + différentes informations
relatives à la station DGPS, y compris la distance entre la
station DGPS et votre position, si les deux positions sont
connues
Compteur Z (Modified Z-count): indication de l'heure
d'application de l'ensemble des paramètres du message
Compteur de séquence (0 à 7, s'incrémente à chaque message)
Nombre de mots (du message, après l'entête)
Santé (état de bon fonctionnement de la station DGPS)

Pour les messages de type 1, 9, 5 et 16, si le CRC est correct, il
peut être affiché la position de la station DGPS sur une carte, cette
position étant celle stockée dans le fichier DGPS_ID.TXT (qui
regroupe toutes les données relatives aux stations DGPS).
Cependant, comme il y a des stations DGPS partageant le même
identifiant, il est nécessaire de déterminer la station la plus proche et
donc la plus probable, à partir de la position de l'utilisateur. Celle-ci
doit être donnée sous forme d'un Locator ou de coordonnées
géographiques (latitude/longitude) dans le panneau des données
utilisateur: menu "Configuration" puis option "Données
personnelles".



A noter que le fichier DGPS_ID.TXT a été construit à partir de
listes DGPS fournies par Alan Gate et Peter Conway (merci à
eux) et des données issues des adresses WEB suivantes:
*
https://www.olaje.com/documentos/Frecuencias_balizas_DGPS
_mundiales.pdf (thanks to Carmelo)
* https://www.iala-aism.org/content/uploads/2020/03/Table-of-
DGNSS-stations-Jan-2020-final-v1.3.pdf
* https://www.dxinfocentre.com/dgps.htm
*
http://www.radioscanner.ru/files/download/file6524/worlddgpsco
untryorder.pdf

Chaque message de type 1 ou 9 (corrections GPS pour chaque
satellite) est composé de lignes avec une ligne par satellite. Chaque
ligne est composée de:

ID Sat. (identifiant du satellite)
SF (Scale factor: facteur d'échelle 0 ou 1)
UDRE (User differential range error: erreur de portée
différentielle pourl'utilisateur)
Corr. pseudo-portée (correction en distance (mètres))
Corr. évolution (correction en vitesse (m/s)
IOD ("Issue of data")
CRC (Check sum): indique si l'information sur le satellite a été
correctement reçue ou non.

Chaque message de type 3 (Paramètres de référence de la station
GPS) est composé de 3 données géographiques relatives à la
station:

Coordonnée X ECEF en mètres (ECEF pour "Earth-Centered-
Earth-Fixed")
Coordonnée Y ECEF en mètres
Coordonnée Z ECEF en mètres

Si le CRC est correct:

https://www.olaje.com/documentos/Frecuencias_balizas_DGPS_mundiales.pdf
https://www.iala-aism.org/content/uploads/2020/03/Table-of-DGNSS-stations-Jan-2020-final-v1.3.pdf
https://www.dxinfocentre.com/dgps.htm
http://www.radioscanner.ru/files/download/file6524/worlddgpscountryorder.pdf


il est fourni les informations de la station DGPS relativement de
latitude, longitude et altitude (comparée à l'ellipsoïde de
référence et non l'altitude locale),
il peut être affiché la position de la station sur une carte.

Chaque message de type 5 (Santé de la constellation) est composé
de lignes avec une ligne par satellite. Chaque ligne est composée
de:

ID Sat. (identifiant du satellite)
IOD ("IOD link")
Santé ("santé" des données du satellite)
Rapport S/B (Rapport Signal sur bruit de la transmission
satellite mesurée par la station DGPS)
Nouveau IOD (nouveau IOD à venir ou pas)
Perte du satellite (oui/non)
Si perte du satellite, temps avant de le perdre
CRC (Check sum): indique si l'information a été correctement
reçue ou non.

Chaque message de type 7 (Almanach des balises radio DGPS)
est composé de paragraphes avec un paragraphe par station DGPS.
Chaque station est décrite de la façon suivante:

Identifiant station (0 à 1023)
Latitude
Longitude
Portée balise radio (en km)
Fréquence (en KHz)
Santé balise radio
Vitesse modulation (en bits/sec)
Modulation
Type synchronisation
Codage utilisé

Si le CRC est correct, il peut être affiché la position de la station sur
une carte.



Un message de type 16 est un message texte au format ASCII
composé d'un maximum de 90 caractères.

Pour plus de détails sur ces messages, se référer à l'adresse WEB
suivante:
http://www.ccg-gcc.gc.ca/fra/GCC/DGPS_Format_signal

Le mode DGPS est décrit dans les recommandations ITU-R M 823
et RTCM SC 104.

IMPORTANT: Multipsk décode aussi bien que possible mais
peut commettre des erreurs de décodage. Il n'a aucune
qualification.

 

http://www.ccg-gcc.gc.ca/fra/GCC/DGPS_Format_signal


Commandes et utilisation du mode
DMR

Généralités
Dans ce chapitre, on trouvera une description des commandes
utilisées pour le mode DMR.

"DMR" est l'acronyme de "Digital Mobile Radio" (radio numérique
mobile). Les spécifications de base de ce mode sont publiques
(ETSI TS 102 361-1 à 3 pour le protocole "Tier II" utilisé par les OM),
mais chaque constructeur peut rajouter des fonctions
complémentaires. Il est utilisé en VHF et en UHF, principalement
pour la communication de la voix mais aussi celle de données. C'est
un mode pour les professionnels mais utilisé aussi par les amateurs
(en accord avec une organisation précise). Pour les OM, il est
déployé en réseau mondial par l'utilisation, entre autres moyens, de
répéteurs et d'Internet.

Les communications DMR amateurs sont le seul objet du décodage
Multipsk (les communications professionnelles sont décodées mais
ignorées). Le DMR est considéré comme un mode "professionnel"
pour Multipsk (mais le décodage OM n'est pas limité en temps).

It est ici seulement considéré la communication de données qui se
résume dans les identifiants (indicatifs + prénoms) et les éventuels
messages texte (avec quelques rares positions).
Nota: le décodage de la voix est exclu car il nécessite un Codec
AMBE+2 (sous une licence propriétaire).

Pour les OM et les SWL, le signal DMR peut être reçu:

soit depuis la sortie discriminateur d'un récepteur VHF/UHF
classique en FM, via une liaison directe vers la carte son du PC.



Cependant, le récepteur doit avoir une bande de réception
suffisamment large du fait de la vitesse de modulation,
soit avec un récepteur radio SdR (FunCube Dongle, RTL
SDR,...) et directement démodulé par Multipsk. C'est la solution
la plus simple.

Il n'est pas conseillé l'usage de la sortie BF d'un récepteur classique
FM. En effet, le signal DMR est transmis en bande de base avec
d'éventuelles très basses fréquences (dues aux longues suites de 0
ou de 1). Sur un récepteur FM, il faut relier l'entrée de la carte son
au discriminateur FM du récepteur (s'il existe, ce qui n'est pas
fréquent).

L'addresse WEB où vous trouverez la localisation de tous les
répéteurs DMR, avec leurs fréquences, pour chaque pays est la
suivante: https://www.repeaterbook.com/repeaters/niche/index.php?
mode=DMR

Pour la description du mode: voir Sélection des modes RX/TX et
description

Pour des considérations générales sur l'utilisation en réception, voir
Utilisation en réception

Commandes RX
Pour les commandes plus générales, voir Préliminaires et
description des fenêtres et commandes

Les commandes sont les suivantes:

- L'étiquette blanche "0" indique le nombre de trames DMR correctes
reçues, ceci pour informer du décodage en cours.

- L'étiquette blanche suivante indique le "code couleur" du répéteur.

https://www.repeaterbook.com/repeaters/niche/index.php?mode=DMR
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- le bouton "Sonnerie" permet une sonnerie de un dixième de
seconde, sur réception de nouvelles données DMR (identifiant,
indicatif et, éventuellement, message). Cependant certains PC
portables ne peuvent sonner, pour une raison inconnue,

- le bouton "Hexa" permet, pour un besoin ponctuel, d'afficher aussi
les messages validés en hexadécimal,

- si le bouton "Messages validés" est poussé, les seuls messages
validés seront affichés. Sinon, tous les messages, validés ou non,
seront affichés.

- si le bouton "Affichage heure" est poussé, chaque affichage de
données DMR est précédé par l'heure et la date UTC.

Comme indiqué plus haut, les données décodés et affichés sont
l'identifiant, l'indicatif et, éventuellement, un message, sans inutile
répétition. Donc seules les nouvelles données sont affichées.

- Si le bouton "Position sur carte locale" est poussé, si une
position est reçue (et si elle est décodable par Multipsk), alors la
position du dernier indicatif reçu est affiché sur une carte locale
choisie par l'utilisateur,

- Si le bouton "Position sur OMMap" ou "Position sur DXAtlas"
(suivant le choix fait par l'utilisateur sur l'écran "Configuration") est
poussé, si une position est reçue (et si elle est décodable par
Multipsk), alors la position du dernier indicatif reçu est affiché sur la
carte OMMap ou DXAtlas.
Nota: ce bouton est précédé d'une étiquette indiquant le nombre de
positions reçues et affichées.

Dans la boîte "Filtrage sur chaine', si le bouton "En" ("En" pour
"Filtrage en service") est poussé, il est uniquement affiché les lignes
de données qui contiennent la chaine spécifiée par l'utilisateur
(indicatif ou TG,...) dans le petit éditeur.



Utilisation en réception
Pour des considérations générales sur l'utilisation en réception, voir
Utilisation en réception

On met en route le récepteur radio SdR ou classique en FM sur une
des fréquences de répéteurs DMR: elles sont situées entre environ
145 et 146 MHz en VHF et entre 430 et 440 MHz en UHF.

Pour décoder ce mode, sont utilisés les quatre fichier suivants (dans
le paquet Multipsk):

"xlxdmrid.dat": liste des ID (identifiants) des utilisateurs et
répéteurs DMR en format CVS (ID;indicatif;). Le fichier
"xlxdmrid.dat" à jour est disponible ici: https://ham-
digital.org/status/
"DMRIds.dat": liste des utilisateurs DMR, les champs étant
séparés par des espaces (ID indicatif prénom). Le fichier
"DMRIds.dat" à jour est disponible ici: https://ham-
digital.org/status/
"DMR_COUNTRIES.txt": pour trouver le pays en fonction du
préfixe,
"DMR_TG.TXT": description du TG ("Talk-Group").

Conseils si l'on utilise un récepteur classique FM (non SDR)

Calibration de la carte son 
Comme le décodage DMR utilise une fréquence
d'échantillonnage de 48000 échantillons/sec, il est recommandé
de calibrer la carte son à 48 KHz. Pour cela:

cliquez sur le menu "Réglages",
poussez sur le bouton "carte son 48 KHz" (le bouton "16
bits' reste extrait pour un niveau sonore normal, voir ci-
dessous),
sélectionnez l'option "Détermination des fréquences
d'échantillonnage RX et TX de la carte son" ,

https://ham-digital.org/status/
https://ham-digital.org/status/


cliquez sur le bouton "Détermination de la fréquence
d'échantillonnage RX à 48 KHz (test sur 3 minutes)".

A la fin du test, cliquez sur le bouton "Retour".

Niveau sonore (indication "Niveau" en % en haut de l'écran) 
Un niveau BF supérieur ou égal à 10 % est OK. Un niveau
d'environ 50 % est idéal (mais non critique). Dans le cas d'un
très faible niveau BF, sélectionnez "16 bits" dans l'option
"Détermination des fréquences d'échantillonnage RX et TX de la
carte son" (menu "Réglages").

Démodulation FM directe faite par Multipsk (sur récepteur SdR)

La démodulation FM peut être faite soit par un programme de
démodulation FM connecté à Multipsk à travers une carte son
virtuelle soit directement par Multipsk (meilleure solution). 
Pour faire démoduler la FM par Multipsk, cliquez sur le bouton
correspondant à votre récepteur SdR ("FunCube" par exemple) ou
sinon sur le bouton "Interface directe via la carte son". Il est ouvert
une fenêtre SdR appelée "Interface I/Q directe via la carte son,
pour transceivers SdR" (pour les détails, voir Interface directe pour
récepteur ou transceiver SdR).

Sélectionner la fréquence adéquate et le gain (maximum a priori)
après avoir appuyé sur le bouton "Transceiver".

Sélectionner "FM 9 KHz". La transmission DMR doit être
entièrement située:

soit dans la partie droite de la chute d'eau "SdR" (fréquence
centrale autour de +10 KHz),
soit dans la partie gauche de la chute d'eau "SdR" (fréquence
centrale autour de -10 KHz).

Le "Niveau global" affiché sur le panneau "Interface I/Q" doit être
suffisant (au moins 10 %). Augmentez le niveau SdR si besoin.



Pour l'aspect interface entre votre PC et votre transceiver, voir
l'article "COMMENT_FAIRE_DU_DSTAR
DIRECT_ENTRE_OMs_Rev_A.pdf" situé dans le fichier
http://f6cte.free.fr/DSTAR.ZIP, mais en tenant uniquement compte
de la partie réception (pas de transmission DMR par Multipsk).

http://f6cte.free.fr/DSTAR.ZIP


Commandes et utilisation des modes
DominoF et DominoEX
Dans ce chapitre, on trouvera une description des commandes
utilisées pour les modes DominoF et DominoEX ainsi que les
opérations pour l'utilisation en réception et en émission.

Généralités
Pour la description des modes: voir Sélection des modes RX/TX et
description

Pour le mode DominoEX, un P450 minimum est obligatoire.

Commandes
Pour les commandes plus générales, voir Préliminaires et
description des fenêtres et commandes

Les commandes sont données de gauche à droite et du haut vers le
bas:

- En DominoEX, il apparaît une petite fenêtre d'édition dans lequel
est affiché un texte déroulant. Il s'agit du canal "secondaire" qui est
reçu lorsque le correspondant n'a plus rien à envoyer (il s'agit d'un
"remplissage" intelligent). Sont envoyés d'abord l'indicatif puis le
nom de l'opérateur, le Locator et enfin le QTH, ces informations
étant celles disponibles dans les données personnelles (bouton
"Personnel").

- deux boutons radio permettent de passer du mode "maître" au
mode "esclave" et inversement. Le choix est sauvegardé.

En mode "maître", l’utilisateur sélectionne, en cliquant sur le
spectre, la fréquence d'émission qui restera verrouillé par la suite,
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mais la fréquence de réception pourra changer.

En mode "esclave", la fréquence d'émission est égale à la
fréquence de réception.

- deux boutons radio permettent de changer de type de réception
("normale" ou "inversée") en vue, par exemple, de décoder une
émission transmise en LSB, au lieu de l'USB (le récepteur étant en
USB).

- la fenêtre "Fréquence TX Fréquence RX Ecart de fr." donne les
fréquences TX/RX et leur écart. L'écart entre ces deux fréquences
est nulle en mode "esclave" mais peut être non nulle en mode
"maître". Le XIT n'est pas pris en compte dans ce mode.

- la fenêtre "Squelch" permet de réduire le nombre de caractères
aléatoires dûs au bruit radio. Le niveau de "squelch" est compris
entre 0 (standard) pour décoder des signaux QRPP et 10 (où seuls
les signaux forts sont décodés).

- En DominoEX, six boutons radio permettent de changer de vitesse
de transmission. On a le choix entre "4" (4 bauds), "5" (5 bauds) and
"8" (8 bauds), "11" (11 bauds, c'est à dire la vitesse standard), "16"
(16 bauds) et "22" (22 bauds).

- En DominoEX, il est possible de passer la modulation DominoEX à
travers un algorithme de correction d'erreur en cliquant sur le bouton
"FEC" ("Forward error correction")... voir Sélection des modes
RX/TX et description pour les spécifications particulières.

La transmission sera deux plus lente mais beaucoup plus fiable.

- En DominoEX, à côté du bouton "FEC", on trouve un bandeau
dans lequel on trouvera une information relative à la transmission
DominoEX reçue: soit "RX: Standard" (pour une transmission "non-
FEC"), soit "RX: FEC" (transmission avec correction d'erreur). C'est
une indication basée sur le décodeur Viterbi. Il est nécessaire d'être
sur la bonne vitesse DominoEX (11 bauds par défaut) pour que



l'indication soit correcte. Sur l'affichage de l'indication "RX: FEC", on
cliquera sur le bouton "FEC" pour le décodage.

- le rapport S/B (rapport signal sur bruit). Pour des explications, on
se référera au chapitre DIM, qualité du signal et rapport S/B.

- avec le bouton "Verrou", le curseur du spectre se verrouille sur le
curseur sur la transmission la plus proche (c'est l'option par défaut).
Dans le cas contraire (pas de verrouillage), la position du curseur est
fixée par l'utilisateur.

Utilisation en réception
Pour des considérations générales sur l'utilisation en réception, voir
Utilisation en réception

Les modes DominoF et DominoEX ont un son particulier dû à la
variation rapide de fréquences dans sa largeur de bande.

Sur son récepteur en USB, il sélectionne une émission en DominoF
ou DominoEX (signal multi-tons sur une bande de 194 Hz de largeur
en 11 bauds, par exemple) en positionnant l'émission entre les 2
traits verticaux bleus puis en cliquant depuis le spectre en "chute
d'eau" périodiquement affiché.

Positionnement automatique en mode standard
Si le bouton "Verrou" est poussé, le programme cherche la
fréquence moyenne de la transmission Domino. Le
positionnement automatique n'est pas très bon car à un instant
donné on a peu de chances d'avoir les fréquences extrêmes
présentes; la fréquence moyenne est donc peu précise.

Positionnement manuel
Si le bouton "Verrou" est relaché, il n'y a pas de recherche de
fréquence. Dans ce cas, l'utilisateur peut positionner la
transmission en faisant coïncider les deux traits verticaux bleus
avec les deux tonalités extrêmes transmises.



Dans tous les cas, ce mode a une grande tolerance sur l'accord (par
exemple, +/- 65 Hz en 11 bauds, +/-94 Hz en 16 bauds et +/-129 Hz
en 22 bauds)), ce qui réduit le risque de mauvais accord.

Nota: les traits jaunes sur la "chute d'eau" ("waterfall") correspondent
à la largeur de bande maximum à l'intérieur de laquelle la
transmission peut être décodée sans erreur (largeur de bande égale
à environ 194 + 2 x 65 = 324 Hz en 11 bauds, 469 Hz en 16 bauds
et 646 Hz en 22 bauds).

Presque immédiatement après le positionnement, on pourra lire le
texte décodé sur la fenêtre de décodage.

Pour la gestion du mode "maître"/"esclave":

Lors d'un appel, l'OM passe en mode "maître" s’il souhaite
imposer sa fréquence (1000 Hz initialement) ou en mode
"esclave" s’il craint une trop grande dérive en fréquence de son
correspondant. Si l’OM répond, il se met en mode "esclave".

En mode "maître", l’utilisateur sélectionne, en cliquant sur le
spectre, une fréquence d'émission qui restera verrouillé par la
suite. La fréquence reçue sera initialement la fréquence "initiale
de réception" puis celle sélectionnée sur le spectre, puis celle
calculée par l'AFC.
Nota : pour la fréquence initiale de réception...voir Accès à
l'écran de configuration.

En mode "esclave", l’utilisateur sélectionne la fréquence
d'émission/réception, en cliquant sur le spectre. La fréquence
reçue sera, au départ, la fréquence correspondant au pic
sélectionné sur le spectre, puis celle calculée par l'AFC. La
fréquence d’émission est celle de réception. L'écart est nul.

Pour les fréquences à utiliser, voir Fréquences utilisées.

IMPORTANT: la vitesse standard pour les appels est 11 bauds.
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Utilisation en émission
Pour des considérations générales sur l'utilisation en transmission,
voir Utilisation de émission

Pour la gestion du mode "maître"/"esclave", voir le paragraphe
précédent:

IMPORTANT: la vitesse standard pour les appels est de 11
bauds.
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Commandes et utilisation du mode
DSTAR

Généralités
Dans ce chapitre, on trouvera une description des commandes
utilisées pour le mode DSTAR.

"DSTAR" est l'acronyme pour "Digital Smart Technologies for
Amateur Radio". Ce mode a été développé par l'association des OM
japonais (JARL). Il est utilisé en VHF et en UHF, principalement pour
la communication de la voix mais aussi celle de données (y compris
durant les transmissions de voix). Il est déployé en réseau mondial
par l'utilisation, entre autres moyens, de répéteurs et d'Internet. C'est
un mode pour les amateurs mais développé professionnellement, au
niveau matériel. Il est considéré comme un mode professionnel pour
Multipsk (mais le décodage n'est pas limité).

Il y a deux sous-modes:

le "DV" (Voix + données) à 4800 bauds pour les
communications entre OM et entre OM et répéteurs DSTAR,
le "DD" (Données seulement) à 128000 bauds pour les
communications entre les appareils du réseau DSTAR.

Seul le sous-mode "DV" est considéré ici et seulement la
communications de données. Donc il est exclu le décodage de la
voix qui nécessite un Codec AMBE (sous une licence propriétaire).

Pour les OM et les SWL, le signal DSTAR peut être reçu:

soit depuis la sortie discriminateur d'un récepteur VHF/UHF
classique en FM, via une liaison directe vers la carte son du PC.
Cependant, le récepteur doit avoir une bande de réception
suffisamment large du fait de la vitesse de modulation,



soit avec un récepteur radio SdR (FunCube Dongle, RTL
SDR,...) et directement démodulé par Multipsk. C'est la solution
la plus simple.

Il n'est pas conseillé l'usage de la sortie BF d'un récepteur classique
FM. En effet, le signal DSTAR est transmis en bande de base avec
d'éventuelles très basses fréquences (dues aux longues suites de 0
ou de 1). Sur un récepteur FM, il faut relier l'entrée de la carte son
au discriminateur FM du récepteur (s'il existe, ce qui n'est pas
fréquent).

L'addresse WEB où vous trouverez la localisation de tous les
répéteurs DSTAR, avec leurs fréquences, pour chaque pays (de
façon à en écouter un ou plusieurs) est la suivante:
http://www.dstarusers.org/repeaters.php

Pour la description du mode: voir Sélection des modes RX/TX et
description

Pour des considérations générales sur l'utilisation en réception, voir
Utilisation en réception

Commandes RX
Pour les commandes plus générales, voir Préliminaires et
description des fenêtres et commandes

Les commandes sont les suivantes:

- le bouton "Affichage compact": pour avoir un texte décodé
compact (recommandé pour éviter un affichage trop rapide et une
grosse charge en CPU).

- L'étiquette blanche "0" indique le nombre de trames correctes
reçues, ceci pour informer du décodage en cours.

http://www.dstarusers.org/repeaters.php
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- le bouton "Sonnerie" permet une sonnerie de un dixième de
seconde, sur réception d'une trame DSTAR (cependant certains PC
portables ne peuvent sonner, pour une raison inconnue),

- si le bouton "Affichage données" est poussé, les données situées
après le message de 20 caractères sont toutes affichées (ce
message est toujours affiché quelle que soit cette option),

- si le bouton "Affichage heure" est poussé, chaque affichage d'une
trame DSTAR est précédé par l'heure et la date UTC.

Commandes TX
- si le bouton "Transmission" est poussé, il est donné la possibilité
de transmettre un message DSTAR en bande de base (donc pas en
configuration SdR). Ce message est de 20 caractères maximum.
Les macros (séquences) peuvent être utilisés. Ce message sera vu
par les transceivers DSTAR (ICOM) qui pourront, éventuellement,
répondre de la même manière avec un message. Des QSO simples
et courts sans passer par des répéteurs sont donc possibles.
L'auteur n'ayant pas de répéteur DSTAR à portée n'a ni testé ni géré
les communications via les répéteurs DSTAR.

A l'appui de ce bouton, la fenêtre "Emission d'un message
DSTAR" s'ouvre. Les commandes accessibles sur cette fenêtre sont
les suivantes:

Parmi les quatre champs "MY" (pour "Mon indicatif"), "UR" (pour
"Votre indicatif"), "RPT1" (pour "l'indicatif du répéteur de
départ"), "RPT2" (pour "l'indicatif du répéteur de destination"), le
seul champ à modifier est le premier où vous notez votre
indicatif.

Editeurs

Les polices applicables aux éditeurs principaux s'appliquent
aussi aux deux éditeurs DSTAR. Il est rappelé que le bouton



"Fontes" sur l'écran RX/TX permet de choisir la police
d'affichage dans les fenêtres d'affichage des caractères reçus et
émis (celles DSTAR incluses).

Pour chaque editeur, en cliquant sur le bouton droit de la
souris, on fait apparaître un menu surgissant proposant soit de
sélectionner tout le texte, soit de faire une copie du texte
sélectionné dans le presse-papiers, soit de coller le contenu du
presse-papiers dans l'éditeur de texte.

Généralités

Il est possible d'envoyer un seul message de 20 caractères
maximum (par compatibilité avec les messages ICOM).

Il est indiqué, dans une étiquette blanche, le nombre de
caractères édités à envoyer (un message pouvant contenir 20
caractères maximum).

Une fois transmis, le message apparaît dans le second éditeur
("TX").

Les caractères acceptés sont les caractères ASCII entre
CHR(32) et CHR(126). Les caractères accentués ("é" par
exemple) sont automatiquement transformés en caractères non-
accentués ("e" dans l'exemple).

Les séquences (macros) peuvent être utilisés si la focalisation
est sur le premier éditeur ("-->TX").

Le principe est d'écrire le message à envoyer puis d'appuyer sur
la touche <Entrée> (ou sur le bouton "Envoi") pour transmettre
le message. Une fois le message pris en compte, on peut en
préparer un autre.

Pour transmettre un message, le programme commute en TX
puis envoie le message DSTAR. Une fois terminé, le
programme commute automatiquement en RX.



Commandes

Si le bouton "Entrée" est poussé, le message dans l'éditeur --
>TX est envoyé dès que la touche <Entrée> est frappée (sinon
le bouton "Envoi" doit être cliqué). C'est la façon la plus rapide
d'échanger des messages (sans clic de souris).

Si le bouton "Entrée" est extrait, on doit utiliser le seul bouton
"Envoi" pour envoyer le message.

Si le bouton "Envoi" est poussé, le texte dans l'éditeur -->TX est
immédiatement envoyé.

Le bouton "Efface" efface l'éditeur.

Balise

La balise DSTAR permet des transmissions régulières avec un
intervalle de temps entre 15 secondes et 30 minutes.

Sur appui du bouton "En service", la balise DSTAR est mise en
service suivant l'intervalle choisi (entre 15 secondes et 30
minutes). Au relachement du bouton "En service", la balise
s'arrête.

Les différents intervalles correspondent à:

"15 s": une transmission aux secondes 0, 15, 30, 45 de
l'horloge du PC,
"30 s": une transmission aux secondes 0, 30 de l'horloge du
PC,
"1 mn": une transmission à chaque minute de l'horloge du
PC,
"2 mn": une transmission aux minutes 0, 2, 4,..., 56, 58 de
l'horloge du PC,
"5 mn": une transmission aux minutes 0, 5, 10,..., 50, 55 de
l'horloge du PC,



"10 mn": une transmission aux minutes 0, 10, 20, 30, 40, 50
de l'horloge du PC,
"30 mn": une transmission aux minutes 0, 30 de l'horloge
du PC.

Attention: la balise ne fonctionne que si la la fenêtre "Emission
d'un message DSTAR" est ouverte.

Perroquet

Le "Perroquet" permet de transmettre immédiatement toute
trame DSTAR valide , une fois reçue (comme un perroquet qui
répète ce qu'il entend). Une trame "valide" doit comporter une
entête correcte, des drapeaux de synchronisation et un drapeau
de fin tous corrects.

Nota: il vaut mieux éviter de répéter des trames de plus de
20 secondes car le traitement devient long, avec un temps
de latence à la répétition.

Aucune modification n'est faite à la trame, qui est retransmise
telle que. Cette fonction est utile pour les tests et les mises au
point de la modulation.

Le nombre de répétitions faites est indiqué à droite du bouton
"Perroquet".

Attention: le perroquet ne fonctionne que si la la fenêtre
"Emission d'un message DSTAR" est ouverte.

Utilisation en réception
Pour des considérations générales sur l'utilisation en réception, voir
Utilisation en réception

On met en route le récepteur radio SdR ou classique en FM sur une
des fréquences de répéteurs DSTAR: elles sont situées entre



environ 145 et 146 MHz en VHF et entre 430 et 440 MHz en UHF.

Conseils si l'on utilise un récepteur classique FM (non SDR)

Calibration de la carte son Comme le décodage DSTAR utilise
une fréquence d'échantillonnage de 48000 échantillons/sec, il
est recommandé de calibrer la carte son à 48 KHz. Pour cela:

cliquez sur le menu "Réglages",
poussez sur le bouton "carte son 48 KHz" (le bouton "16
bits' reste extrait pour un niveau sonore normal, voir ci-
dessous),
sélectionnez l'option "Détermination des fréquences
d'échantillonnage RX et TX de la carte son" ,
cliquez sur le bouton "Détermination de la fréquence
d'échantillonnage RX à 48 KHz (test sur 3 minutes)".

A la fin du test, cliquez sur le bouton "Retour".

Niveau sonore (indication "Niveau" en % en haut de l'écran) 
Un niveau BF supérieur ou égal à 10 % est OK. Un niveau
d'environ 50 % est idéal (mais non critique). Dans le cas d'un
très faible niveau BF, sélectionnez "16 bits" dans l'option
"Détermination des fréquences d'échantillonnage RX et TX de la
carte son" (menu "Réglages").

Démodulation FM directe faite par Multipsk (sur récepteur SdR)

La démodulation FM peut être faite soit par un programme de
démodulation FM connecté à Multipsk à travers une carte son
virtuelle soit directement par Multipsk (meilleure solution). 
Pour faire démoduler la FM par Multipsk, cliquez sur le bouton
correspondant à votre récepteur SdR ("FunCube" par exemple) ou
sinon sur le bouton "Interface directe via la carte son". Il est ouvert
une fenêtre SdR appelée "Interface I/Q directe via la carte son,
pour transceivers SdR" (pour les détails, voir Interface directe pour
récepteur ou transceiver SdR).



Sélectionner la fréquence adéquate et le gain (maximum a priori)
après avoir appuyé sur le bouton "Transceiver".

Sélectionner "FM 6 KHz". La transmission DSTAR doit être
entièrement située:

soit dans la partie droite de la chute d'eau "SdR" (fréquence
centrale autour de +10 KHz),
soit dans la partie gauche de la chute d'eau "SdR" (fréquence
centrale autour de -10 KHz).

Le "Niveau global" affiché sur le panneau "Interface I/Q" doit être
suffisant (au moins 10 %). Augmentez le niveau SdR si besoin.

Utilisation en émission
Il faut utiliser un transceiver 144 ou 432 MHz disposant d'une prise
pour le 9600 bauds. Pour l'interface entre le PC et le transceiver, on
se référera à l'article "COMMENT_FAIRE_DU_DSTAR
DIRECT_ENTRE_OMs_Rev_A.pdf" situé dans le fichier
http://f6cte.free.fr/DSTAR.ZIP.

Une fois les branchements effectués, on lance Multispk en DSTAR et
on appuie sur le bouton "Transmission". On peut alors lancer un
appel du genre "CQ CQ CQ DE F6CTE +K" et, avec un peu de
chance, faire un QSO dans ce mode. Mais laissez le temps à l'autre
OM de composer son message sur son transceiver, car cela peut
être un peu long...

Un seul message de 20 caractères sera envoyé avant une possible
réponse, ceci pour donner la possibilité pour une radio ICOM de
recevoir le message et d'y répondre éventuellement. Donc la façon
normale pour un QSO est une alternance de petits messages,
chacun contenu dans une seule trame DSTAR, entre un OM et un
autre OM.

http://f6cte.free.fr/DSTAR.ZIP


Une balise DSTAR est disponible. On peut l'utiliser pour des tests,
par exemple.
Le "perroquet" peut permettre à une station de régler sa modulation:
vous transmettez un message DSTAR vers la station de l'autre OM
disposant du "perroquet", s'il n'y a aucune répétition du "perroquet",
c'est que votre modulation est incorrecte et inversement.
Pour plus de détails, voir l'article "COMMENT_FAIRE_DU_DSTAR
DIRECT_ENTRE_OMs_Rev_A.pdf" situé dans le fichier
http://f6cte.free.fr/DSTAR.ZIP.

Si vous souhaitez utiliser un répéteur (relais) DSTAR (sous toutes
réserves, l'auteur n'ayant aucun répéteur à proximité pour le tester)

Pour utiliser des répéteurs DSTAR, vous devez être enregistré sur la
base de données US-TRUST.

Une fois enregistré, vous avez seulement à remplir les champs
"répéteurs" (RPT1 and RPT2). Par exemple:

RPT1: “F1ZET  B"

RPT2: “F1ZET  G”

"B" et "G" doivent être en 8ème (et dernière) position (avec des
espaces éventuels entre l'indicatid du répéteur et cette lettre)

"B” correspond à “répéteur UHF” (“C” si “répéteur VHF”)
"G” correspond à “Gateway”

F1ZET est ici l'indicatif du répéteur.

Une fois transmis, cette trame sera répétée.

A noter que sans "gateway" (champ RPT2 vide), vous serez répété
seulement en local par le relais. En spécifiant le "gateway" (champ
RPT2 rempli), vous serez répété par tous les relais à l'intérieur de la
zone définie par le “réflecteur” auquel le relais que vous utilisez est
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connecté. Mais vous pouvez spécifiez un autre réflecteur à votre
relais pour atteindre d'autres zones (détails sur les sites dédiés).

 



Commandes et utilisation du mode
DTMF
Dans ce chapitre, on trouvera une description des commandes
utilisées pour le mode DTMF (Dual-tone multi-frequency) ainsi que
les opérations pour l'utilisation en réception et en émission.

Généralités
Pour la description du mode: voir Sélection des modes RX/TX et
description

Ce mode est utilisé pour le téléphone (composition du numéro) mais
aussi en VHF et en UHF pour diverses utilisations comme, par
exemple, l'activation des répéteurs par radio. Il pourrait être utilisé
en HF, pour la télécommande d'équipements OM.

Important:

un code DTMF est considéré, dans Multipsk, par un ensemble
de 10 caractères DTMF (0 à 9, A à D, *, #) maximum suivi d'un
silence de 2 secondes. Ceci car le code DTMF pourrait être
tapé manuellement par un opérateur à partir d'un microphone
muni d'un clavier DTMF. On considère que l'opérateur tapera les
caractères avec moins de 2 secondes entre les caractères.
comme dans Multipsk, un code DTMF est supposé terminé
après 2 secondes de silence, il est ajouté un caractère
spécifique qui est le retour chariot / passage à la ligne. Celui-ci
ajoute 2 secondes de silence. Ceci permet donc de finir la
séquence de caractères DTMF qui constitue un certain code
(voir "Utilisation en émission" plus loin).

Commandes



Pour les commandes plus générales, voir Préliminaires et
description des fenêtres et commandes

Préliminaire: le décodage et le codage sont libres mais les
commandes faites sur réception d'un code DTMF sont réservées
aux versions sous licence.

Les commandes sont données de gauche à droite et du haut vers le
bas:

- le bouton "Affichage heure", lorsqu'il est en position "poussé",
permet à chaque réception d'un code DTMF de le faire précéder de
l'heure et la date.

- le bouton "Sonnerie sur RX", lorsqu'il est en position "poussé", fait
sonner le PC durant une seconde, sur réception de n'importe quel
code DTMF.

Nota pour les 6 boutons suivants: un code DTMF est défini (dans un
des 6 champs éditeur) par une chaîne de 1 à 10 caractères. Un code
de 2 caractères est un minimum.

- le bouton "Sonnerie sur:", lorsqu'il est en position "poussé", fait
sonner le PC durant 5 secondes sur réception du code DTMF défini
sous ce bouton.

- le bouton "Multi.BAT sur:", lorsqu'il est en position "poussé", lance
le fichier Multi.BAT sur réception du code DTMF défini sous ce
bouton. Dans ce fichier .BAT, il sera possible de démarrer autant de
programmes utilisateur que nécessaire.

- le bouton "DTR "En"", lorsqu'il est en position "poussé", fait
commuter sur "En" (1) la broche DTR du port série défini dans le
menu "Port série" dans l'écran "Configuration", sur réception du code
DTMF défini sous ce bouton.

- le bouton "DTR "Hors"", lorsqu'il est en position "poussé", fait
commuter sur "Hors" (0) la broche DTR du port série défini dans le
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menu "Port série" dans l'écran "Configuration", sur réception du code
DTMF défini sous ce bouton.

- le bouton "RQS "En"", lorsqu'il est en position "poussé", fait
commuter sur "En" (1) la broche RQS (RTS) du port série défini
dans le menu "Port série" dans l'écran "Configuration", sur réception
du code DTMF défini sous ce bouton.

- le bouton "RQS "Hors"", lorsqu'il est en position "poussé", fait
commuter sur "Hors" (0) la broche RQS (RTS) du port série défini
dans le menu "Port série" dans l'écran "Configuration", sur réception
du code DTMF défini sous ce bouton.

Les 4 derniers boutons peuvent permettre de contrôler un ou deux
appareils OM via une interface spécifique (voir, par exemple, le
fichier RS232_FR.DOC dans le paquet de programmes Multipsk).

Utilisation en réception
Pour des considérations générales sur l'utilisation en réception, voir
Utilisation en réception

IMPORTANT: la fréquence d'échantillonnage doit avoir été
déterminée auparavant de façon à permettre le meilleur décodage
possible: Détermination des fréquences d'échantillonnage RX/TX

Le récepteur doit être en USB en HF et FM en VHF ou UHF.

1) En FM, sur les fréquences des répéteurs (144.500 à 144.794
KHz et 145.194 à 145.593 Khz).
Par exemple en France: "http://f5ad.free.fr/ATV-
RES_%20Tableau_des_frequences.htm"

2) En USB (HF), n'importe où mais sur les fréquences réservées
aux modes numériques (largeur de bande >=1000 Hz).
Important: comme les fréquences DTMF sont fixes, la fréquence
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choisie devra être un multiple de 2 Khz, comme par exemple
14102, 14104, 14106 KHz... sur 20 mètres.

Les fréquences sont fixes. On doit donc ajuster la fréquence en USB
au niveau de l'émetteur-récepteur pour que les fréquences des
tonalités DTMF soient celle attendues (entre 697 et 1633 Hz, ces
deux fréquences extrèmes étant définies par les lignes verticales
bleues sur la "chute d'eau"). En FM, ce problème n'existe pas.

Utilisation en émission
Pour des considérations générales sur l'utilisation en transmission,
voir Utilisation de émission

Si on utlise les séquences (macros), on n'oubliera pas que les
caractères DTMF acceptés sont 0..9, A..D, * et #.

Comme dans Multipsk, un code DTMF est supposé terminé après 2
secondes de silence, il est ajouté un caractère spécifique qui est le
retour chariot / passage à la ligne. Celui-ci ajoute 2 secondes de
silence. Ceci permet donc de finir la séquence de caractères DTMF
qui constitue un certain code. Ce caractère n'est pas utile pour un
seul code DTMF mais est utile pour séparer différents codes dans
une séquence, comme par exemple:

123
345
678
.....

La ligne "123" pourrait s'adresser à l'OM F9XYW
La ligne "345" pourrait s'adresser à l'OM F9XYY
La ligne "678" pourrait s'adresser à l'OM F9XYZ

Pour éviter de fausses détections, un code DTMF doit avoir une
longueurminimum de 2 lettres.
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En DTMF, vous pouvez envoyer une séquence préliminaire en
CW.

Pour cela, vous devez utiliser les macros <CW> et <PRECED>.

<CW> permettra de passer en CW et <PRECED> permettra à
l'utilisateur de retourner en DTMF après la transmission CW.

Exemple: la séquence "<CW>DTMF TX FROM
F6CTE<PRECED>#123" donnera:

"DTMF TX FROM F6CTE" en CW, retour en DTMF puis envoi en
DTMF de "#123".

Pour plus de détails, se reporter à Données personnelles et
macros



Commandes et utilisation du mode
UHF EGC
Limitation: la fonction de décodage du mode EGC est disponible
seulement 5 minutes pour les versions Multipsk limitées (sans clé
utilisateur).

Décodage partiel: les spécifications de ce mode ne sont pas
publiques. Le décodage a été fait à partir d'éléments d'information
trouvés sur Internet. Donc tous les paquets ne sont pas décodés et
les paquets décodés ne le sont pas complètement.
Tous les messages diffusés sont supposés être transmis en ASCII.
Cependant, certains (rares) packets sont codés en Baudot et ne
seront pas décodés (mais l'auteur ignore où le type de message est
donné).

Généralités
Dans ce chapitre, on trouvera une description des commandes
utilisées pour le mode EGC.

Le service EGC (Enhanced Group Calls) des satellites Inmarsat C
utilise la modulation BPSK à1200 bauds pour envoyer des
messages de diffusion destinés soit à tous les bateaux, soit aux
bateaux situés dans une certaine aire, depuis un NCSC (Network
Control Station Channel). Les satellites Inmarsat géostationnaires 4-
F3, 3-F5, 4-F1 et 4A-F4 utilisent les fréquences autour de 1540 MHz
pour ces transmissions.

Matériel nécessaire: pour ces fréquences UHF, un récepteur stable
et sans trop de décalage est conseillé (clé RTL/SDR "RTL-
SDR.COM V3" par exemple). Un LNA ("Low Noise Amplifier") est
nécessaire. Il doit placé à la sortie de l'antenne. Un LNA spécifique à
la bande L est conseillé.L'antenne peut être une Patch ou une
hélicoïdale (polarisation circulaire droite).



Pour le pointage de l'antenne, utilisez la fonction "Satellites" de
Multipsk.

Pour la description du mode: voir Sélection des modes RX/TX et
description

Pour des considérations générales sur l'utilisation en réception, voir
Utilisation en réception

Commandes
Pour les commandes plus générales, voir Préliminaires et
description des fenêtres et commandes

- une "Sélection des paquets:" permet de sélectionner les types de
paquets EGC:

- si le bouton "Messages" est poussé, les messages diffusés
(paquets B1 et B2) seront affichés. A noter que les paquets B1
et B2 peuvent être issus de paquets divisés transportés par les
paquets BD/BE.

Dans le panneau supérieur de décodage, il est affiché, en
rouge, le message reconstitué, une fois le dernier paquet de ce
message reçu. Si le message reconstitué n'est pas complet du
fait du non décodage de certains paquets, chaque paquet non
reçu sera remplacé pas un " ? ".

- si le bouton "Urgences avec position" est poussé, les
messages diffusés (paquets B1 et B2) relatifs aux urgences,
recherches et secours seront affichés avec la position et la zone
concernées sur la carte du monde. De plus, si le bouton
"OMMap" ou "DXAtlas" (suivant le choix fait par l'utilisateur sur
l'écran "Configuration") est poussé, la position donnée par ces
messages est affichée avec l'identifiant "Urgence" sur OMMap
(point noir) ou sur la carte DXAtlas, avec un gros point noir pour
DXAtlas. Cependant, la zone n'est pas affichée.
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Nota: l'auteur n'a jamais entendu un message de ce type, donc
aucun test n'a été réalisé sur ce message et en conséquence le
décodage n'est pas certain.

- si le bouton "Information" est poussé, l'information donnée
par les autres paquets connus par l'auteur (sauf les paquets
"Liste de LES" (92 et AB)), soit les paquets 08, 19, 27, 2A, 5E,
6C, 7D, 81, 83, 90, 91, 93, 99, 9A, 9C, A0, AA, AC, AD, A2, A3,
A8, A9, BD, BE, sera affichée,

- si le bouton "Liste de LES" est poussé, les paquets 92 et AB
comportant une liste de LES seront affichés. Ils sont très longs
et entraînent une grosse charge CPU (donc à éviter, a priori).

- si le bouton "Inconnus" est poussé, les données
hexadécimales portées par les paquets inconnus (inconnus de
Multipsk) seront affichées.

Nota: cependant, les paquets BD et BE qui transportent des
paquets en deux parties sont toujours décodés et les paquets
divisés sont réassemblés. Ces paquets réassemblés sont
affichés en fonction des souhaits de l'utilisateur.

- l'étiquette "RX: " donne le nombre de paquets validés EGC reçus.
Elle est suivie par une étiquette indiquant le numéro de la trame
EGC en cours de réception (une trame contient au moins 2
paquets).

- on trouve sous ce bouton la fréquence BF verrouillée (en Hz),

- si le bouton "Satellites" est poussé, il est ouvert une fenêtre
permettant de gérer automatiquement la réception des satellites
géostationnaires EGC, à partir de votre position ou de votre Locator,
tel qu'entré dans vos données personnelles. Pour plus de détails,
voir Satellites (poursuite).

- si le bouton "PC lent" est poussé, l'option associée permet, pour
les PC lents, de diminuer la charge CPU. ption à utiliser si le



décodage est difficile (dans ce cas, une led s'allume).

- si le bouton "CAF" est poussé, le Contrôle Automatique de
Fréquence est mis en service. Si le signal est faible ou s'il est très
stable désactiver ce contrôle.

- si le bouton "Affichage heure" est poussé, chaque affichage d'une
trame EGC (contenant plusieurs paquets) est précédé par l'heure et
la date UTC,

Utilisation en réception
Pour des considérations générales sur l'utilisation en réception, voir
Utilisation en réception

Le signal peut être reçu:

depuis le haut-parleur du récepteur UHF USB par une simple
liaison directe vers la carte son du PC,
avec un récepteur radio SdR (FunCube Dongle, RTL SDR,...)
directement démodulé par Multipsk (en PSK). Le spectre
(waterfall) BF n'a aucune utilité ici.

Pour les fréquences à utiliser, voir Fréquences utilisées.

A noter que le panneau supérieur de décodage, où les messages
sont affichés en rouge, peut être dimensionné avec le bouton flèché
"Hauteur".

Réception des satellites géostationnaires (Inmarsat) EGC
(liaison descendante)

Sur récepteur classique UHF

On met en route le récepteur radio en USB en UHF bande L
(1540 MHz). Comme les satellites Inmarsat sont
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géostationnaires, le signal est faible mais il n'y a pas de dérive
Doppler (la position du satellite est fixe).

Sur récepteur SdR

La démodulation USB peut être faite par un programme du type
SDR# qui connecté à Multipsk à travers une carte son virtuelle,
transmettra le signal USB. Le mieux (si possible) est de
démoduler directement par Multipsk.

Pour faire démoduler le signal SdR par Multipsk, cliquez sur le
bouton correspondant à votre récepteur SdR ("FunCube" par
exemple) ou sinon sur le bouton "Interface directe via la carte
son". Il est ouvert une fenêtre SdR appelée "Interface I/Q
directe via la carte son, pour transceivers SdR" (pour les détails,
voir Interface directe pour récepteur ou transceiver SdR). 
Sélectionnez la fréquence adéquate et le gain (maximum a
priori) après avoir appuyé sur le bouton "Transceiver". Sur le
spectre SdR, avec la souris, mettre manuellement la
transmission entre les deux traits matérialisant la bande
passante.

Le "Niveau global" affiché sur le panneau "Interface I/Q" doit
être suffisant (au moins 10 %). Augmentez le gain SdR si
besoin.

Commande Satellites

La commande "Satellites" permet à l'opérateur de connaître la
position et les fréquences des satellites Inmarsat. La fréquence
sélectionnée sera envoyée au récepteur. Pour plus de détails,
voir Satellites

Nota: il n'y a aucun suivi car les satellites géostationnaires sont
fixes. Pour sélectionner un satellite Inmarsat particulier, tapez
son nom dans l'éditeur "Un seul suivi" ("3-F5" par exemple) et
poussez le bouton "Suivi" (même si aucun suivi n'est fait). La



fréquence apparaîtra. Cette fréquence sera envoyée à votre
récepteur (Funcube, RTL-SDR...).

IMPORTANT:

* Multipsk décode aussi bien que possible mais n'a aucune
qualification,

* les messages reçus ne doivent pas être divulgués.



Commandes et utilisation du mode EM
("Extended Message" ou "Message Etendu")
A propos du mode EM et de l'ancien sous-mode EM
Le mode EM n'est pas compatible avec l'ancien sous-mode EM. 
Le mode EM est plus fiable et un peu plus sensible que l'ancien sous-
mode EM. 
Le sous-mode EM a été supprimé depuis la version Multipsk V.4.45.6
et est donc remplacé par le mode EM, mais les "CALL ID" pour les
petits messages restent utilisables (voir Call ID).

Détails sur ce mode et fréquences à utiliser

Pour les détails à propos de ce mode, voir Sélection des modes
RX/TX et description

Pour les fréquences HF à utiliser, voir Fréquences utilisées (7055
KHz est la principale). Pour concentrer les appels EM, faites les, de
préférence, dans les 5 premières minutes d'une heure (par exemple
de 20h00 à 20h05).

Le mode EM permet:

un mode "Balise": il est proposé 2 types de balises, une
transmettant le Locator 6 caractères (et d'autres informations) et
l'autre transmettant la position GPS exacte (et d''autres
informations). Les messages seront décodés et affichés.
un mode "Bavardage". Des messages (sans erreur) peuvent
être échangés entre OMs. Le message envoyé s'affichera sur la
"chute d''eau" du correspondant et sera vu par tous.

Utilisation des balises EM
Ce mode permet d'utiliser 2 types de balise:
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Une transmettant le Locator 6 caractères (précision +/- 4 km),
précédé par l'indicatif (12 caractères maximum) et suivi par la
puissance transmise (1 mW à 1500 W), le type d'antenne plus sa
directivité et un texte libre de 26 caractères. Cette balise est
plutôt destinée à une station fixe. Cependant, grâce au suivi
GPS, la station peut être mobile et donc être suivie. 
Une transmettant la position exacte GPS (+/- 1 m mais en fait
limitée par la précision GPS, c.à.d. +/- 20 m) plus l'altitude,
précédées par l'indicatif (12 caractères maximum) et suivies par
la date et l'heure GPS, le nombre de satellites reçus, la vitesse
sur route (en noeuds), la route sur le fond (en °), la puissance
transmise (1 mW à 1500 W), le type d'antenne plus sa directivité
et un texte libre de 10 caractères. Cette balise est destinée à une
station mobile.

A noter que grâce au codage Reed Solomon et à une somme de
contrôle, la probabilité d'afficher une fausse trame de balise est
extrêmement faible.

On trouvera ici un petit guide pour utiliser ces balises:
http://f6cte.free.fr/Balises_WSPR_et_EM_avec_Multipsk.pdf

Pour plus de détails (y compris pour les balises), les spécifications
EM Version 3 (en anglais) sont données ici:
http://f6cte.free.fr/SPECIFICATIONS.ZIP

Balise Locator 6 caractères

En résumé, la trame balise Locator est composée des informations
utilisateur suivantes:

Indicatif: 12 caractères maximum
Locator 6 caractères
Puissance de transmission: 1 mW à 1500 W
Antenne: type et direction
Texte libre: 0 à 27 caractères

http://f6cte.free.fr/Balises_WSPR_et_EM_avec_Multipsk.pdf
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On affiche aussi la distance entre la position du récepteur et celle de
l'émetteur en km ou en milles. 
Pour mettre en service cette balise, il est nécessaire, en premier lieu,
de remplir le panneau "Données communes" avec les informations
qui suivent.

L'intervalle de temps entre 2 transmissions EM: 15 secondes à
30 minutes.
La fréquence centrale de la balise EM: 200 à 2500 Hz.
La puissance d'émission: entre 1 mW et 1500 W.
L'indicatif ("1Z2/F6CTE/MM", par exemple): il est extrait de vos
données personnelles (cliquez sur le bouton "Personnel" pour le
fournir). Il est immédiatement vérifié: 3 à 12 caractères avec des
lettres, des chiffres et le caractère "/", ce dernier ne pouvant pas
être utilisé au début et à la fin de l'indicatif.

Nota: le suffixe peut être pour une station mobile:

terrestre (voiture...): "/M"
aéronautique (avion...): "/AM"
maritime (bateau): "/MM"

Le type ou le gain de l'antenne doit être choisi parmi les types
d'antenne "Fouet vertical", "Hélice verticale", "Discone", "Halo
horizontale", "Boucle horizontale", "Boucle magnétique", "Dipole"
ou s'il s'agit d'une antenne directionnelle (Yagi, Quad...) parmi
les gains proposés (4 à 16 dBi).
La directivité de l'antenne doit être choisie parmi les 8 directions
proposés (par exemple, "NW" pour "North West" ou "Nord
Ouest"). Les antennes monidirectionelles ("Fouet vertical",
"Hélice verticale", "Discone", "Halo horizontale", "Boucle
horizontale") ne sont pas concernées par cette donnée.

Il faut ensuite remplir le panneau "Balise Locator" avec les
informations qui suivent.

Le Locator: il est extrait de vos données personnelles (cliquez
sur le bouton "Personnel" pour le fournir). Il est immédiatement
vérifié.



Le champ "Texte libre (26 caractères max)". Vous pouvez y
mettre, par exemple, votre prénom, QTH...

La mise en service de la balise se fait avec le bouton "En" et la mise
hors service avec le bouton "Hors".

Si le bouton "GPS" est poussé, il est ouvert la fenêtre "GPS". A noter
que le "GPS" est le réseau satellitaire "Global Positionning System".
En général, les récepteurs GPS reçoivent aussi le "GPS européen"
appelé "Galileo".
Pour les détails concernant cette fenêtre GPS, on se reportera à
Réception des trames GPS utilisées par les balises

Cette fenêtre "GPS" rend possible la réception des trames GPS
"$GPRMC" et "$GPGGA", celles-ci permettant de déterminer, en
temps réel, la position de votre station OM et d'autres informations.
Le Locator nécessaire pour la transmission des trames EM par la
balise sera donc automatiquement déterminé.

Donc les autres OM seront informés, en temps réel, de votre position
approximative affichée sur une carte, ce qui peut être utile si vous
êtes en mobile (en voiture, bateau, etc). A noter, tout de même que le
Locator étant sur 6 caractères, la précision de la position reçue est
moyenne (environ +/- 4 km). Pour une bien meilleure précision, on
utilisera la balise GPS (voir ci-dessous).

L'étiquette à droite du bouton "GPS" donne l'état de la réception des
positions GPS: "En" (pour "En service) ou "Hors" (pour "Hors
service").

L'utilisateur doit d'abord sélectionner un port série (physique ou
virtuel) dans le menu "Port série pour GPS", sur l'écran de
Configuration.

Balise GPS

En résumé, la trame balise GPS est composée des informations
utilisateur suivantes:



Nombre de satellites suivie de "?" si ce nombre n'est pas validée
(pas de somme de contrôle présente au niveau de la trame
"$GPGGA")
Date et heure UTC GPS
Indicatif: 12 caractères maximum
Latitude
Longitude
Altitude suivie de "?" si l'altitude n'est pas validée (pas de somme
de contrôle présente au niveau de la trame "$GPGGA")
Vitesse (par rapport au sol)
Cap (par rapport au sol)
Puissance de transmission: 1 mW à 1500 W
Antenne: type et direction
Texte libre: 0 à 11 caractères

On affiche aussi la distance entre la position du récepteur et celle de
l'émetteur en km ou en milles. 
Pour mettre en service cette balise, il est nécessaire, en premier lieu,
de remplir le panneau "Données communes". Voir le détail au
chapitre précédent "Balise Locator 6 caractères".

Il faut ensuite remplir le panneau "Balise GPS" avec les informations
qui suivent.

La vitesse (par rapport au fond pour les bateaux), exprimée en
noeud, mph, km/h ou m/s.
L'altitude peut être exprimée en pieds, abrégée en "pi", plutôt
qu'en mètres, abrégée en "m", si le bouton "Pieds" est poussé.
Le champ "Texte libre (10 caractères max)". Vous pouvez y
mettre, par exemple, votre prénom...

La mise en service de la balise se fait avec le bouton "En" et la mise
hors service avec le bouton "Hors".

Si le bouton "GPS" est poussé, il est ouvert la fenêtre "GPS". 
Pour les détails concernant cette fenêtre GPS, on se reportera à
Réception des trames GPS utilisées par les balises



Cette fenêtre "GPS" rend possible la réception des trames GPS
"$GPRMC" et "$GPGGA", celles-ci permettant de déterminer, en
temps réel, la position de votre station OM et d'autres informations.
Ces informations seront transmises par la cette balise.

Donc les autres OM seront informés, en temps réel, de votre position
exacte (éventuellement affichée sur une carte locale ou sur OMMap
ou DXAtlas, suivant le choix fait par l'utilisateur sur l'écran
"Configuration"), ce qui peut être utile si vous êtes en mobile (en
voiture, bateau, etc). Si la précision d'affichage est de +/- 1m, la
précision de la position reçue est, en fait, celle du GPS soit environ
+/- 20 m. La précision de l'altitude est de +/- 50 m voire plus.

L'étiquette à droite du bouton "GPS" donne l'état de la réception des
positions GPS: "En" (pour "En service) ou "Hors" (pour "Hors
service").

L'utilisateur doit d'abord sélectionner un port série (physique ou
virtuel) dans le menu "Port série pour GPS", sur l'écran de
Configuration.

Affichage du chemin de la station mobile sur GoogleEarth

L'appui sur le bouton "GoogleEarth" permet d'afficher, à partir de
toutes les positions reçues, le chemin des stations mobiles (définies
par leurs indicatif et altitude), si GoogleEarth est présent sur le PC.

Affichage des positions des balises EM sur une carte locale ou
sur OMMap ou DXAtlas (suivant le choix fait par l'utilisateur sur
l'écran "Configuration").

Si une trame de balise est reçue, la position peut être affichée sur
une carte locale ou sur (OMMap ou DXAtlas).

It est aussi affiché le nombre de positions reçues ("0 positions" au
départ).

- Si le bouton "Point" est poussé, il est affiché un point.



- Si le bouton "Altitude" est poussé, il est affiché un point suivi de
l'altitude exprimée dans l'unité ("m" ou "pi") choisi dans la fenêtre
"GPS".

- Si le bouton "Indicatif" est poussé, il est affiché un point suivi de
l'indicatif.

- Si le bouton "Carte locale" est poussé, il est affiché les positions
sur la carte locale.

- Suivant le choix fait par l'utilisateur sur l'écran "Configuration", soit le
bouton "OMMap" permet de positionner la station OM sur OMMap, si
OMMap a été démarré, soit le bouton "DXAtlas" permet de
positionner la station OM sur DXAtlas, si celui est présent sur le PC.

- Si le bouton  est poussé, il est affiché toutes les positions reçues
et stockées (256 maximum). Ceci permettra de changer de carte
locale. Evidemment, le bouton "Carte locale" doit être poussé.

- les boutons "Km" et "Mi." permettent de sélectionner l'affichage des
distances en kilomètres ou en milles. 
Sous ces boutons et sur l'étiquette blanche, il est affiché la distance
maximale détectée en km ou en milles (en fonction du choix fait)
entre la position de votre station (fournie dans vos "Données
personnelles", menu "Configuration") et les positions des stations
reçues. 
Par ailleurs, pour chaque trame reçue, la distance est également
ajoutée en fin de ligne.

Utilisation en mode "bavardage" +
Genéralités à propos de ce mode
Son utilisation principale est de donner la possibilité d'avoir des
QSO simultanés (à une vitesse standard du type PSK31) entre
différents OMs, car les messages sont affichés sur la "chute d'eau"
("waterfall") et sur les fenêtres de réception. 
Son utilisation est semblable à celles des modes FT4 ou FT8 mais



à une vitesse très supérieure, sans contrainte sur l'heure de
transmission ni sur la nature du message (non formatté).
Evidemment, la sensibilité n'est pas comparable avec celle du FT4
ou du FT8, mais plutôt avec celle de l'Olivia ou du BPSK31.

Exemple d'un message « CQ » en EM affiché sur
la chute d'eau
Donc tout le monde peut voir ces messages et éventuellement y
répondre. Le nombre de QSO est limité par la bande passante.
Un canal d'environ 400 Hz sur la "chute d'eau" semble raisonnable
pour afficher le message. Donc 6 QSO dans un largeur de bande
téléphonique (2500 Hz) sera adéquat, chaque QSO étant visible
par tout le monde. A noter qu'un canal de 400 Hz est valable pour
un écran moyen (en terme de nombre de pixels). Pour un petit
écran, 600 Hz seront nécessaires, mais seulement 200 Hz seront
nécessaires pour un écran très large.
Maintenant, le nombre maximum théorique de QSO serait autour
de 2500/172=14 (172 Hz étant la largeur de bande de
transmission).
La sensibilité (rapport Signal sur Bruit minimum) est de -13 dB
(avec des premiers décodages à -15 dB), meilleure que le BPSK31
et comparable au MFSK16 ou à l'OLIVIA32-1000.

Avec l'EM, il est possible d'envoyer des messages par blocs de 47
caractères maximum chacun.
Un grand message sera automatiquement découpé en blocs de 47
caractères, envoyés l'un après l'autre.

Exemple de 3 messages EM de test affichés sur le panneau
spécifique (RX) de la fenêtre EM et sur la "chute d'eau".



A la réception d'un EM, Multipsk affiche le message:

sur la "chute d'eau",
sur l'éditeur spécifique RX de la fenêtre EM,
sur l'éditeur standard RX de l'écran RX/TX. Il y a des options
concernant cet affichage (voir plus bas)

Ce message est transmis en 4,1 à 10,2 sec et occupe une largeur de
bande de 172 Hz. Il est composé d'un code de détection suivi d'une
séquence de données dans une trame Reed Solomon.

C'est une transmission sans erreur, c'est à dire qu'en présence d'une
détection de message EM, il y a deux solutions:

soit il n'est pas décodé (car il y a plus de 8 erreurs dans la trame)
parce que le rapport signal sur bruit est mauvais,
soit il est reçu et alors il est correct (pas d'erreur), la probabilité
de détection d'un mauvais message EM du fait du bruit radio
étant quasiment nulle.

Cependant, il existe une option pour afficher (entre deux "?") les
trames détectées mais erronées, le canal étant trop bruyant (voir plus
loin).

ATTENTION:



Ne pas bouger ni redimensionner la fenêtre durant le décodage
EM. En effet, le risque est de manquer un ou plusieurs symboles
ce qui conduirait à la perte de la synchronisation et finalement à
la perte des trames en cours de décodage.
Bouger la fréquence HF du récepteur ou du transceiver fera
perdre les trames de cours de décodage,
La carte son doit être précisément calibrée. L'idéal soit qu'elle
soit égale à 48000 Hz après calibration (voir échantillonnage)
Nota: si la fréquence d'échantillonnage RX est très proche de
48000 Hz (disons entre 47950 et 48050), il est mieux de
manuellement l'ajuster à 48000 Hz.
Le transceiver doit être stable car il n'y a pas de rattrapage de
fréquence. Donc, le cas échéant, faire chauffer le XCVR une
demi-heure avant de l'utiliser.
Le PC ne doit pas être trop lent car il y a beaucoup de calculs à
effectuer pour un décodage sur tout le spectre. Le cas échéant,
vérifier que la charge CPU de Multipsk ne dépasse pas 30 ou 40
%.

Modulation

Il est supposé que l'utilisateur utilise son transceiver (ou son
récepteur) en USB, ou en FM pour la VHF et au-delà.

Nota: tous les modes numériques OM sont supposés transmis
en USB avec leur shift standard (par exemple, 170 Hz pour le
RTTY 45 bauds).

Emission

Sur un appel CQ, il est normalement transmis automatiquement un
RS ID spécifique à l'EM (pour une détection et un positionnement
automatique sur le CQ). Cette automatisme peut être arrêté (voir "RS
ID"). 
A noter que les transmissions RS ID manuelles ne sont pas
autorisées dans ce mode, pour limiter les interactions avec les autres
QSO sur la même bande BF.
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Il est recommandé d'utiliser des canaux de 400 Hz pour avoir de la
place autour de chaque transmission (le minimum pour un canal est
de 200 Hz). Voir ci-dessous:.

Exemple pour une bande de 2,5 KHz sur la chute d'eau (6
transmissions faites en même temps)
400 Hz...800 Hz...1200 Hz..1600 Hz..2000
Hz..2400Hz
Emett. 1 Emett. 2 Emett. 3 Emett. 4 Emett. 5
Emett. 6
CQ F9XYV CQ F9XYW CQ F9XYX CQ F9XYY CQ F9XYZ CQ
F9XZZ
Récep. 1 Récep. 2 Récep. 3 Récep. 4 Récep. 5
Récep. 6

Dans tous les cas, privilégier les fréquences BF en centaire de Hz
paires, pour une fréquence HF de base calé sur un début de KHz.

Par exemple:

fréquence HF: 10.1420 MHz
fréquences BF: 200, 400, 600, 800, 1000, 1200, 1400, 1600,
1800, 2000, 2200, 2400, 2600, 2800, 3000 Hz,...

Relativement à la puissance moyenne transmise:

Le rapport entre la puissance moyenne et la puissance maximale est
égal à 1 car il s'agit d'une séquence transmise en MFSK, ce qui est
un avantage.

Editeurs de la fenêtre EM

Les polices applicables aux éditeurs principaux s'appliquent aussi
aux éditeurs de la fenêtre EM. Il est rappelé que le bouton "Fontes"
sur l'écran RX/TX permet de choisir la police d'affichage dans les
fenêtres d'affichage des caractères reçus et émis (celles de l'EM
incluses).



Pour chaque editeur, en cliquant sur le bouton droit de la souris, on
fait apparaître un menu surgissant proposant soit de sélectionner tout
le texte, soit de faire une copie du texte sélectionné dans le presse-
papiers, soit de coller le contenu du presse-papiers dans l'éditeur de
texte.

La largeur de la fenêtre EM peut être ajustée avec la bordure droite
verticale.

La hauteur de l'éditeur RX peut être ajustée avec la bordure basse
horizontale, tandis que la hauteur des éditeurs TX peut être ajustée
avec le bouton flèché "Hauteur".

Options et commandes spécifiques au mode EM

Il est supposé que le bouton de mode "EM" a été cliqué, ce qui a
ouvert la fenêtre "EM" spécifique à ce mode. Cette fenêtre permet de
transmettre et de recevoir un texte en tant que message EM. 
On peut aussi utilisé les panneaux (RX/TX) standard de l'écran
RX/TX, pour l'émission et la réception (et le stockage des
caractères).

Dans ce mode, on force la "chute d'eau" ("waterfall") de grande
dimension et le curseur de la chute d'eau est réduit de façon à bien
voir le message qui se déroule vers le bas.

Il existe des commandes liées à la fenêtre EM et d'autres liées à
l'écran RX/TX standard. On peut utiliser soit la fenêtre EM, soit
l'écran RX/TX standard, au goût de chacun, mais ne pas utiliser les
deux. L'écran RX/TX est choisi par défaut.

Options et commandes sur la fenêtre EM

Commandes en réception, en partie basse (panneau RX)

A la réception d'un message EM, Multipsk:

affiche le message sur la chute d'eau,



affiche le message sur l'éditeur RX de la fenêtre EM, précédé
par la fréquence BF, éventuellement l'heure de réception (locale)
et le rapport Signal-sur-Bruit, 
Nota: le message est aussi affiché sur l'éditeur standard RX de
l'écran RX/TX (il sera donc stocké et consultable en cliquant sur
le bouton "QSO"). 
Il y a des options concernant cet affichage (voir plus bas)
sur la ligne bleue (""OK" pour aller sur l'EM -->" terminée par le
bouton "OK"), il est proposé à l'utilisateur de commuter sur la
fréquence du message EM, en cliquant sur "OK", ceci pour
répondre. 
Nota: on n'est pas obligé d'être sur la même fréquence (ou
proche) puisque toute la bande BF est décodée, mais c'est tout
de même plus simple et logique.

- La hauteur de l'éditeur RX peut être ajustée avec la bordure basse
horizontale.

- Si le bouton "Majuscules" est poussé, le message décodé est
affiché en majuscules (y compris sur le panneau de réception
principal et sur la chute d'eau). Sinon il est affiché en minuscules.

- Si le bouton "Heure" est poussé, un horodatage avec l'heure locale
sera ajouté au début de chaque nouveau message (sur l'éditeur RX).

- Le bouton "Efface" efface l'éditeur RX.

Commandes en émission, en partie haute (éditeurs TX)

Généralités

En EM, il est possible d'envoyer des messages par blocs de 47
caractères maximum chaque. Donc un grand message sera
automatiquement divisé en blocs de 47 caractères, envoyés l'un
après l'autre.

Il est indiqué, dans une étiquette blanche, le nombre de caractères à
envoyer suivi du nombre de messages à envoyer (un message
pouvant contenir 47 caractères maximum).



Au fur et à mesure de la transmission, le texte effectivement envoyé
apparaît dans le second éditeur ("TX").

Les caractères acceptés sont les caractères ASCII entre CHR(32) et
CHR(95), sauf “^”, “[”, “]”. Les caractères accentués ("é"...) sont
automatiquement transformés en caractères standard ("e"...).

Les séquences (macros) peuvent être utilisés si la focalisation est sur
l'éditeur TX.

Le principe est d'écrire le message à envoyer puis d'appuyer sur la
touche <Entrée> (ou sur le bouton "Envoi") pour transmettre le
message. Une fois le message pris en compte, on peut en rédiger un
autre.

Pour transmettre un message, le programme commute en
transmission. Une fois terminé, le programme commute
automatiquement en réception.
A noter que le bouton "Envoi" passe en rouge durant la transmission.

Commandes

- Le bouton "Fenêtre réduite" permet de réduire la taille de cette
fenêtre.

- Un bouton flèché "Hauteur" permet de dimensionner les deux
éditeurs TX de la fenêtre EM ("7" est le standard).

- Si le bouton "Entrée" est poussé, le message dans l'éditeur TX est
envoyé dès que la touche <Entrée> est frappée (sinon le bouton
"Envoi" doit être cliqué) et si l'on n'est pas en train d'émettre. Ce
message sera séparé du suivant par un espace sur la chute d'eau et
par un passage à la ligne pour les éditeurs. C'est la façon la plus
rapide d'échanger des messages (sans clic de souris). Si le bouton
"Entrée" est extrait, on peut introduire des retours à la ligne dans le
texte, mais on doit utiliser le seul bouton "Envoi" pour envoyer le
message.



- Si le bouton "Envoi" est poussé, le texte dans l'éditeur TX est
immédiatement envoyé 47 caractères par 47 caractères et ce bouton
passe en rouge jusqu'à la fin de la transmission.

- Si le bouton "Arrêt" est poussé, la transmission du texte est
immédiatement arrêté.

 

Options et commandes sur l'écran standard RX/TX

Commandes en réception

Le décodage apparaissant dans l'éditeur de réception peut
concerner:

tout le spectre visible sur la chute d'eau ("waterfall"), comme ce
qui apparaît sur le panneau RX de la fenêtre EM, en cliquant sur
le bouton "Tout le spectre". C'est l'option par défaut,
ou la seule transmission pointée sur la chute d'eau, en cliquant
sur le bouton "Fréquence pointée seule". Cette option peut être
utile pour décoder une seule transmission correspondant, par
exemple, à une balise EM. Cependant l'ensemble du spectre
reste décodé sur la fenêtre EM.

La première option concerne plutôt les SWL alors que la seconde
concerne plutôt les OM qui se concentrent sur leur correspondants.

- Le bouton "Affichage avec informations" permet l'affichage
additionel des informations suivantes: la fréquence BF /
éventuellement l'heure (suivant l'option choisie sur la fenêtre EM) / le
rapport signal sur bruit en dB. A noter que ces informations sont déjà
données sur la fenêtre EM.
Cette option concerne plutôt les SWL.

- Si le bouton "Sans retours à la ligne" est poussé, Aucun retour à la
ligne artificiel ne sera ajouté, ce qui facilite la lecture des messages.
Cependant, le bouton "Fréquence pointée seule" doit être poussé et



le bouton "Avec informations" doit être extrait. Cette option
concerne plutôt les OM. En effet, pour un OM l'intérêt est d'avoir le
seul message de son correspondant sans passage à la ligne
artificiels.

- Si le bouton "Chute d'eau inversée" est poussé, la "chute d'eau" se
déroule vers le haut. Il est alors plus facile de lire les longs messages
affichés sur la chute d'eau.

- Si le bouton "Bip" est poussé et si un message EM est décodé, cela
sonne durant 2 secondes. Une fois le bip terminé, ce bouton est
extrait.

Commandes en émission

En mode EM, le mode Message est forçé. L'utilisateur prépare donc
son message dans l'éditeur puis l'envoie lorsqu'il est prêt. L'envoi se
fait avec le bouton "Envoyer" ou avec la touche <Echap> ou avec la
touche <Alt> (gauche). Si le bouton <Entrée> de la fenêtre EM est
poussé, le message dans l'éditeur est envoyé dès que la touche
<Entrée> est frappée et si l'on n'est pas en train d'émettre. Ce
message sera séparé du suivant par un espace sur la chute d'eau et
par un passage à la ligne sur les éditeurs.

L'appui sur les séquences (F1, F2...) fait apparaître ces séquences
dans l'éditeur TX choisi (EM ou standard). Mais la transmission n'est
pas immédiate et automatique, sauf si la séquence contient la macro
"<TX>" au début ou à la fin de la séquence.



Commandes et utilisation du mode
UHF EPIRB
Limitation: la fonction de décodage du mode EPIRB est disponible
seulement 5 minutes pour les versions Multipsk limitées (sans clé
utilisateur).

Généralités
Dans ce chapitre, on trouvera une description des commandes
utilisées pour le modes EPIRB.

Les balises EPIRB/ELT/PLB utilisent un mode professionnel BPSK
à 400 bauds. Ces balises transmettent un signal sur 406 MHz en cas
de détresse. Le signal est reçu et localisé par les satellites COSPAS-
SARSAT.
Multipsk décode les messages montants (Terre vers satellites)
transmis par les balises EPIRB/ELT/PLB.
Nota: cependant, certains satellites retransmettent les messages
EPIRB en bande L (voir vers la fin, pour les détails).

Pour la description du mode: voir Sélection des modes RX/TX et
description

Pour des considérations générales sur l'utilisation en réception, voir
Utilisation en réception

Commandes
Pour les commandes plus générales, voir Préliminaires et
description des fenêtres et commandes

- l'étiquette "Reçus: " donne le nombre de messages de balise
EPIRB/ELT/PLB reçues, avec au moins la première partie protégée
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par CRC,

- l'étiquette "Positions: " donne le nombre de positions complètes
reçues, une position étant précisée dans la deuxième partie
protégée par CRC,

- le bouton "Affiche positions RX" permet d'afficher toutes les
positions de balise EPIRB/ELT/PLB reçues, sur la carte locale (qui
doit être ouverte) ou sur GoogleEarth ou sur OMMap ou DXAtlas
(suivant le choix fait par l'utilisateur sur l'écran "Configuration"),

- le bouton "GoogleEarth" permet d'afficher toutes les positions de
balise EPIRB/ELT/PLB reçues, sur GoogleEarth, si celui est présent
sur le PC,

- le bouton "Position sur carte locale" positionne la balise
EPIRB/ELT/PLB sur une carte locale (issue de l'application de
décodage SYNOP/SHIP) choisie par l'utilisateur. Pour les détails
relatifs aux contrôles disponibles, se référer à Description des
commandes SYNOP/SHIP (en RTTY 50 bauds).

Nota: pour connaître la distance (en km ou en miles) depuis votre
position, vous devez entrer votre Locator ou, pour plus de précision,
vos coordonnées personnelles (latitude/longitude) dans vos données
personnelles (bouton "Personnel" de la fenêtre RX/TX). Votre
position sera affichée avec un point rouge.

- Suivant le choix fait par l'utilisateur sur l'écran "Configuration", soit
le bouton "OMMap" permet de positionner la balise EPIRB/ELT/PLB
sur OMMap, si OMMap a été démarré, soit le bouton "DXAtlas"
permet de positionner la balise EPIRB/ELT/PLB sur DXAtlas, si celui
est présent sur le PC.

- si le bouton "GPS" est poussé, toutes les positions de balise
EPIRB/ELT/PLB reçues sont transmises, via une trame NMEA GPS
$GPGGA, à toute application de cartographie capable de gérer des
trames GPS en temps réel (comme Google Earth). L'utilisateur doit
d'abord sélectionner un port série (physique ou virtuel) dans le menu



"Port série pour GPS", sur l'écran de Configuration. 
Pour une application de cartographie sur le même PC, il faudra
installer un lien série virtuel avec 2 ports série (avec le programme
"Com0com" par exemple). Un port série sera configuré sur Multipsk
et l'autre sera scruté par l'application de cartographie.

Nota: pour démarrer le suivi GPS en temps réel sur Google
Earth, il faut:

cliquer sur "Outils > GPS",
cliquer sur "Temps réel",
cocher "NMEA",
mettre l'intervalle d'interrogation à 1 seconde,
cocher "Suivre automatiquement le trajet",
cliquer sur "Démarrer".

Voir https://support.google.com/earth/answer/148095?hl=fr pour
plus d'information.

- le bouton "Données navires" permet de connecter la base de
données Internet "https://www.itu.int/mmsapp/ShipStation/list" (vous
devez avoir une connexion vers Internet). A partir de l'identifiant
MMSI, on peut voir les données du bateau, par exemple.

- le bouton "Données avions", lorsqu'il est en cliqué, permet de
charger la base de données Internet "http://www.airframes.org/".
Vous devez avoir une connexion vers Internet. En faisant un copié-
collé de l'identifiant de l'avion (5 caractères) dans le champ
"Registration", on peut voir les données de cet avion.

- le bouton "Sonnerie", lorsqu'il est en cliqué, produit une sonnerie
aigu (2000 Hz) durant 2 secondes sur une réception de balise de
détresse et une sonnerie grave (300 Hz) durant 2 secondes sur une
transmission de test.

- le bouton "DTR/RTS", lorsqu'il est en cliqué, commute la broche
DTR du port série durant 2 secondes sur une réception de balise de
détresse et la broche RTS du port série durant 2 secondes sur une
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transmission de test. Le port série considéré est celui sélectionné
dans le menu "Port série", sur l'écran de Configuration.

- le bouton "1 erreur corrigée", lorsqu'il est poussé (position par
défaut), permet de corriger une erreur (sur un bit). A l'inverse
(bouton extrait), aucune erreur n'est corrigée et, en conséquence, la
probabilité de décoder une trame erronée devient extrêmement
faible.

- le bouton "Trafic" permet d'afficher tous les messages de position
de balise de détresse reçus, collectés par un serveur WEB EPIRB
spécifique. Dans ce cas, Multipsk transmettra les messages reçus
par l'utilisateur (OM ou SWL) à un serveur WEB. Multipsk récoltera
et affichera tous les messages EPIRB collectés durant les minutes 0,
5, 10...55. Cette fonction permet de rassembler les divers messages
de balise de détresse.

Nota: les fichiers du serveur EPIRB peuvent être fournis (à travers
un échange de courriels avec l'auteur) pour constituer des réseaux
privés d'écoute EPIRB.

Important: pour avoir la fréquence UHF (du récepteur) envoyée puis
affichée, le champ "Freq MHz" (de la zone "QSO") doit être rempli
(avec, par exemple, "406.025"). Le champ "QRZ MHz" est
automatiquement transmis au serveur (de façon à ce que les autres
OM ou SWL connaissent la fréquence utilisée). Ce champ est
automatiquement mis à jour par Commander s'il est connecté à
Multipsk.

A l'appui du bouton "Trafic", une fenêtre s'ouvre et affiche le trafic
actuel.

Pour le manuel relatif à cette fenêtre: Trafic via le WEB

Utilisation en réception



Pour des considérations générales sur l'utilisation en réception, voir
Utilisation en réception

Le signal peut être reçu:

soit depuis la sortie discriminateur d'un récepteur UHF
classique, via une liaison directe vers la carte son du PC,
soit, éventuellement, depuis le haut-parleur du récepteur par
une simple liaison directe vers la carte son du PC,
soit avec un récepteur radio SdR (FunCube Dongle, RTL
SDR,...) et directement démodulé par Multipsk (en FM).

Nota: étant transmis en UHF, seuls les signaux de balise proches de
chez vous, peuvent être reçus. Cependant, certains satellites
retransmettent les messages EPIRB en bande L (voir ci-dessous
pour les détails).

On met en route le récepteur radio en FM (NBFM ou FM en bande
étroite) en UHF (sans le "squelch"). Le plus simple est d'ajuster la
fréquence entre 406.025 et 406.028 MHz, donc 406.0265 MHz, pour
recevoir les deux fréquences . Pour l'ensemble des fréquences à
utiliser, voir Fréquences utilisées.

Nota à propos de l'UIN: l'identificateur UIN ("Unique Identity
Number" ou "Numéro unique d'identification") est donné pour tous
les messages sauf pour les protocoles de localisation Standard,
National et RLS, parce qu'un certain nombre de bits, normalement
utilisés pour l'identification, sont utilisés pour la définition de la
position.
Par ailleurs, dans les protocoles de Test utilisateur et
d'Orbitographie, des données peuvent êtres transmises à la place de
l'UIN, donc l'UIN est suivi d'un "?", pour indiquer qu'il ne s'agit peut-
être pas d'un vrai UIN.

Réception des satellites LEOSAT (NOAA 15, 18, 19, METOP-B,
METOP-C)
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Ces satellites retransmettent en bande L (largeur de bande de
80 KHz, entre 1544,63 à 1544,71 MHz), en polarisation
circulaire gauche (et non droite, comme la majorité des signaux
en bande L), la bande de 80 KHz reçue autour de 406,05 MHz
(donc les fréquences EPIRB).
Nota: sur la fréquence 1544,5 MHz, on trouve une transmission
2.4 kbps PDS permanente (mais non décodable par Multipsk)

On met en route le récepteur radio en FM (NBFM ou FM en
bande étroite) en UHF bande L (sans le "squelch"). Il faut
ajuster la fréquence entre 1544,63 et 1544,71 MHz (+/-
quelques dizaines de KHz de dérive Doppler). La dérive Doppler
est due à la vitesse relative du satellite par rapport à un endroit
fixe sur Terre. Il faudra donc suivre cette dérive (environ 40 KHz
maximum), durant les 10 à 15 minutes de passage. Certains
récepteurs ont une fonction "AFC" pour suivre la dérive en
fréquence, essayez-la.
Il y a au moins 2 passages par jour pour un satellite donné. Plus
la latitude est haute et plus la fréquence de passage et la durée
de passage sont grandes.

Si l'interface SdR de Multipsk est en service, il peut être
intéressant de sélectionner l'option "AFC" pour suivre la dérive
Doppler.

Pour connaître l'heure de passage au-dessus de votre position,
lancez la fonction Suivi de satellites décrite ci-dessous.

Démodulation FM (sur récepteur SdR)
La démodulation FM peut être faite soit par un programme de
démodulation FM connecté à Multipsk à travers une carte son
virtuelle soit directement par Multipsk (meilleure solution). 
Pour faire démoduler la FM par Multipsk, cliquez sur le bouton
correspondant à votre récepteur SdR ("FunCube" par exemple) ou
sinon sur le bouton "Interface directe via la carte son". Il est ouvert
une fenêtre SdR appelée "Interface I/Q directe via la carte son, pour
transceivers SdR" (pour les détails, voir Interface directe pour
récepteur ou transceiver SdR). 



Sélectionner la fréquence adéquate et le gain (maximum a priori)
après avoir appuyé sur le bouton "Transceiver".
Sélectionner "FM 12 KHz" pour les deux fréquences 406.025 et
406.028 MHz et centrer, sur la chute d'eau "SdR", la réception sur la
fréquence donnée plus haut (406.0265 MHz). Plus le signal est
centré sur la chute d'eau "SdR" (vers 0 Hz) et meilleur est le
décodage. 
Pour décoder une seule fréquence, sélectionnez "FM 2 KHz".

Suivi de satellites

La commande "Satellites" permet à l'opérateur de poursuivre
automatiquement un satellite en fréquence. Il sera déterminé la
fréquence du satellite durant son passage, en prenant en
compte la dérive Doppler. Cette fréquence sera envoyée au
récepteur. Pour plus de détails, voir Suivi de satellites

Nota: vous pouvez, éventuellement pour information, utiliser, en
parallèle, les excellents logiciels de poursuite et de prédiction
WXTrack (http://www.satsignal.eu/software/wxtrack.htm) ou
Orbitron (http://www.stoff.pl/).

IMPORTANT:

Multipsk décode aussi bien que possible mais n'a aucune
qualification.
On peut écouter les transmissions de détresse mais on ne
doit nullement interférer.

http://www.satsignal.eu/software/wxtrack.htm
http://www.stoff.pl/


Commandes et utilisation des modes
Hellschreiber
Dans ce chapitre, on trouvera une description des commandes
utilisées pour les modes Hellschreiber (FELD HELL, PSK HELL, FM
HELL (105 et 245 bauds), HELL 80) ainsi que les opérations pour
l'utilisation en réception et en émission.

Note: dans les modes Hell, la correction de fréquence
d'échantillonage (voir Détermination des fréquences
d'échantillonnage RX/TX) n'est pris en compte qu'en émission.

Généralités
Pour la description du mode: voir Sélection des modes RX/TX et
description

Commandes
Pour les commandes plus générales, voir Préliminaires et
description des fenêtres et commandes

Les commandes sont données de gauche à droite et du haut vers le
bas:

- un "squelch" permet de n'afficher la bande Hell recue que
lorsque le rapport signal-sur-bruit est supérieur au niveau réglé
qur le "squelch". Ceci peut éviter de laisser dérouler la bande
Hell en présence de bruit. Le standard est ne pas mettre le
"squelch" en service (réglé à 0).

- les boutons radio permettant de changer de type de réception
("normale" ou "inversée") pour voir les caractères noirs sur
fond blanc ou l'inverse.
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- pour les modes FELD HELL and PSK HELL, la fenêtre
"Fréquence" donne la fréquence TX/RX (les frequences RX et
TX sont égales).

- pour le mode FM HELL (105 et 245 bauds), une fenêtre
"Fréquences noir/blanc" donne les fréquences du noir et du
blanc après avoir cliqué sur le pic droit au niveau du spectre BF.
Le "shift" entre les fréquences du blanc et du noir est de 122 Hz
en 245 bauds et 52 Hz en 105 bauds.

- pour le mode HELL 80, une fenêtre "Fréquences blanc/noir"
donne les fréquences du noir et du blanc après avoir cliqué sur
le pic droit au niveau du spectre BF. Le "shift" entre les
fréquences du blanc et du noir est de 300 Hz.

- un bouton "Sauve" permet de sauvegarder la fenêtre
d'affichage des caractères FELD HELL dans un fichier de type
"F_H date heure.BMP" (format "P_H date heure.BMP" pour le
PSK HELL, format "FM_H date heure.BMP" pour le PSK HELL
et format "H_80 date heure.BMP" pour le HELL 80) dans le
sous-répertoire Hellschreiber (créé automatiquement par
Multipsk),

- un bouton "Grands" permet d'afficher de grands caractères.
C'est l'option par défaut. Les petits caractères sont moins
lisibles mais permettent d'afficher un plus grand nombre de
lignes.

Nota: l'affichage des grands caractères nécessite plus de
puissance de calcul, surtout pour les portables. En cas de
problème, passez en petits caractères.

- un bouton "DX" permet de doubler le nombre de colonnes. Les
caractères sont beaucoup plus lisibles pour le correspondant
mais la vitesse de transmission des caractères est 2 fois moins
rapide.



- un bouton "Super DX" permet de quadrupler le nombre de
colonnes. Les caractères sont encore plus lisibles pour le
correspondant mais la vitesse de transmission des caractères
est alors 4 fois moins rapide.

- un bouton "Gras" donne la possibilité d'envoyer des caractères
de style "Gras" (police DL8LE/F6CTE). La vitesse est réduite
d'environ 20% mais les caractères sont beaucoup plus lisibles.

- en FELD HELL, les boutons "x5" et "x9" donnent la possibilité
de transmettre à 5 ou 9 fois la vitesse nominale, pour faire du
"Meteor scatter" (transmission par rebonds sur les météorites),

- en HELL 80, le bouton "1625" donne la possibilité de
transmettre dans les fréquences standard BF 1625 Hz / 1925
Hz. Cette option n'est pas enregistrée.

- en HELL 80, le bouton "Start/Stop" donne la possibilité de
transmettre en mode Start/Stop mode pour des QSO avec des
machines Hell 80 machines, le but étant de réduire l'utilisation
de bande papier. La réception se fait toujours en mode
synchrone.

Nota: des QSO Hell 80 sont faits en mode “Start/Stop” tous les
lundis matin (11h00 à 12h15 heure de l'Europe occidental
(UTC+2 en été et UTC+1 in hiver)) par le réseau Hell-80 net de
Remmelt, PA0RJW sur 7050 KHz.
Pour une description du mode HELL 80, cliquez sur
"Spécifications" sur le site Internet de F6CTE.

- en FELD HELL, FM HELL et en HELL 80, un double-bouton ""
permet de corriger l'inclinaison, si l'écriture n'est pas horizontale
du fait d'un écart entre les fréquences d'échantillonnage RX et
TX.

Nota: en PSK HELL la synchronisation est automatique.



- cinq boutons "FELD HELL", "PSK HELL", "FM 105" ("FM Hell"
105 bauds), "FM 245" ("FM Hell" 245 bauds), et "HELL 80"
permettent de passer d'un mode à l'autre.

- le rapport S/B (rapport signal sur bruit). Pour des explications,
on se référera au chapitre DIM, qualité du signal et rapport
S/B.

- avec le bouton "Verrou", le curseur du spectre se verrouille sur
le curseur sur la transmission la plus proche (c'est l'option par
défaut). Dans le cas contraire (pas de verrouillage), la position
du curseur est fixée par l'utilisateur.

Utilisation en réception
Pour des considérations générales sur l'utilisation en réception, voir
Utilisation en réception

L'utilisateur peut choisir la position DX si la transmission est difficile.
Dans ce cas, la vitesse passera de 25 à 12,5 mots/mn en FELD, FM
HELL et PSK HELL et de 50 à 25 mots/mn en HELL 80.

En "Super DX", la vitesse passera de 50 à 6,25 mots/mn en FELD,
FM HELL et PSK HELL et de 50 à 12,5 mots/mn en HELL 80.

Suivant ses goûts, il peut préférer des caractères petits ou grands ou
une réception normale ou inversée (par défaut, la réception est
normale avec des gros caractères).

En FELD HELL, FM HELL et en HELL 80, si l'écriture n'est pas
horizontale, utilisez le double-bouton " " pour la correction.

On rappelle que le HELL 80 est un mode AFSK (2 fréquences
comme en RTTY, celle correspondant au blanc étant la plus
puissante). Il faut donc être obligatoirement en USB et sélectionner
l'émission en cliquant la raie la plus à gauche (celle du blanc).



Pour les fréquences à utiliser, voir Fréquences utilisées.

Utilisation en émission
Pour des considérations générales sur l'utilisation en transmission,
voir Utilisation de émission

Il n'y a pas de correction possible ni de passage à la ligne.

Passez en position "DX" ou "Super DX" si le correspondant a du mal
à vous décoder.
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Description des options du pseudo-
mode FILTRES

Préliminaires
1) La carte son pour l'entrée est choisie dans le menu "Carte
son (Entrée)" (dans l'écran "Configuration").
La carte son pour la sortie est choisie dans le menu
"Carte son auxiliaire (vers HP)" (voir carte son).

S'il s'agit de la même carte son, elle doit être de type "full-
duplex" et non "simplex". On trouve cette indication dans l'écran
de configuration.

2) Si le type de PC choisi est un PC à 450 MHz, alors l’affichage
peut se faire en 200-2500 Hz, 200-3300 Hz ou 200-4300 Hz.
Dans le cas contraire, l’affichage se fera uniquement en 200-
2500 Hz.

Pour les explication ultèrieures, on considèrera un affichage en
200-2500 Hz.

3) La bande passante initiale est de 5512 Hz.

4) une fenêtre "Fréquences filtrage (basse, moyenne,haute)"
donne la bande de fréquences sélectionnées.

5) la correction de fréquence d'échantillonage (voir
Détermination des fréquences d'échantillonnage RX/TX)
n'est pris en compte dans ce pseudo-mode, car sans intérêt.

Configuration
Le signal BF issu du signal radio est acheminé vers l'entrée de la
carte son du PC, est filtré puis est restitué au haut-parleur connecté
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à la sortie de la carte son auxiliaire (sélection sur l'écran de
Configuration).

Temps de latence en 1/10 s
Le temps de latence en full-duplex est le retard du son en sortie par
rapport au son en entrée. Il est principalement dû à la gestion des
buffers par Windows. Ce retard est initialement d'une seconde.

Ce temps de latence peut être réduit si le PC utilisé est
suffisamment puissant.

Avec l'option "Pas de filtre" sélectionnée, ajustez votre récepteur sur
une émission BLU ou AM (des gens en train de parler). Appliquez ce
signal au connecteur d'entrée de la carte son. Connectez des haut-
parleurs ou un casque au connecteur de sortie de la carte son. Vous
observerez, facilement, le retard entre les sons de sortie et d'entrée.

Vous essayerez de réduire le retard jusqu'à une valeur où le
discours devient difficile à comprendre. Une fois déterminé,
sélectionnez la valeur juste au-dessus de la valeur trouvée.

Vous ferez quelques essais pour déterminer le retard minimum.

Ordre N
Il s’agit de l’ordre des filtres passe-bas, passe-bande et réjecteur.
Plus l’ordre est grand et plus le filtrage est puissant. Le maximum est
de 1000. Il est atteint avec un PC à 450 MHz.

Pas de filtre
La bande passante est maximum entre 0 et 5512 Hz.

Filtre passe-bas



La fréquence de coupure est ajustable par un "clic" de souris sur le
spectre, entre 200 et 2500 Hz.

Au départ, il est choisie la fréquence initiale RX configurée dans
l'écran de configuration.

La bande passante sélectionnée sera, par exemple, de 1000 Hz
pour de la CW.

Filtres réducteurs de bruit (faible ou fort)
Ces filtres s’appliquent à tout le spectre BF (0 à 5512 Hz)

La réduction peut être faible ou forte.

Avec cette option, on peut réduire, le bruit des signaux phonie en
gardant leur intelligibilité (un peu limite en "réduction forte").

Filtre réducteurs de bruit pour la CW
Ce filtre s’applique à un spectre réduit (400 à 1000 Hz). Il est adapté
à l’écoute de la CW.

Filtres passe-bande et réjecteurs
La fréquence centrale est ajustable par un "clic" de souris sur le
spectre, entre 200 et 2500 Hz.

Au départ, il est choisie la fréquence initiale RX configurée dans
l'écran de configuration.

On a le choix entre 5 largeurs de bande: 60, 120, 250, 500, 800 et
2500 Hz.

Cette largeur de bande est celle sélectionnée pour le filtre passe-
bande et celle rejetée pour le filtre réjecteur.



Si l’on sélectionne l’option "Capture de porteuse", le filtre se
configure automatiquement sur la porteuse (émission CW par
exemple) lors du "clic".

Si l’on sélectionne l’option "Poursuite de porteuse", cette porteuse
est suivie dans sa dérive.

Avec le filtre passe-bande, on peut, par exemple, séparer deux
émissions CW distinctes.

Avec le filtre réjecteur, on peut se débarasser d’un porteuse génante
(en SSB, par exemple).

Les choix portant sur la bande passante et les deux options
précédentes sont sauvegardés.



Commandes et utilisation des modes FT8,
FT4 (seulement RX) et WSPR
Pour les détails à propos de ces modes, voir Sélection des modes
RX/TX et description

Pour les fréquences HF à utiliser, voir Fréquences utilisées.

Utilisation principale

Pour ce qui des modes FT4 et FT8, l'intérêt principal de ces
modes est de donner la possibilité d'avoir des QSO standardisés
rapides avec différents OMs à un rapport signal-sur-bruit
relativement bas. Le FT4 est moins sensible que le FT8 (de 3.2
dB) mais il est deux fois plus rapide que le FT8 (7,5 s pour le FT4
par tour contre 15 s pour le FT8). Le FT4 est particulièrement
destiné aux concours. De plus, le FT8 de Multipsk donne la
possibilité de tester son système de transmission par l'envoi
périodique (balise) d'une trame FT8 en format "Texte libre".
L'intérêt principal du mode WSPR est de tester son système de
transmission par l'envoi périodique (balise) d'une trame
standardisée (indicatif, Locator, puissance d'émission), le
décodage se faisant jusqu'à un rapport signal-sur-bruit très bas.
On peut consulter les rapports d'écoute sur l'application Internet
WSPRnet. Il est proposé une balise WSPR. A noter que, grâce au
suivi GPS, la station peut être mobile et donc être suivie. 
On trouvera ici un petit guide pour utiliser cette balise:
http://f6cte.free.fr/Balises_WSPR_et_EM_avec_Multipsk.pdf
Nota: avec ce suivi GPS, l'émission-réception WSPR peut donc
se faire sans référence de temps extérieur (Internet ou autre).
Sur Multipsk, les messages reçus sont affichés sur la "chute
d'eau" ("waterfall") et sur la fenêtre de réception. 
Parmi les messages, seuls sont vraiment intéressants les
messages indiquant un Locator, puisque cette position peut être
affichée sur une carte.
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A noter que pratiquement tous les messages WSPR donnent une
position.

ATTENTION:

Ne pas bouger ni redimensionner la fenêtre durant le décodage.
En effet, le risque est de manquer un ou plusieurs symboles ce
qui conduirait à la perte de la synchronisation et finalement à la
perte des trames en cours de décodage.
Bouger la fréquence HF du récepteur ou du transceiver fera
perdre les trames de cours de décodage,
La carte son doit être précisément calibrée. L'idéal soit qu'elle
soit égale à 48000 Hz après calibration (voir échantillonnage)
Nota: si la fréquence d'échantillonnage RX est très proche de
48000 Hz (disons entre 47950 et 48050), il est mieux de
manuellement l'ajuster à 48000 Hz.
Le transceiver doit être stable car il n'y a pas de rattrapage de
fréquence. Donc, le cas échéant, faire chauffer le XCVR une
demi-heure avant de l'utiliser.
Le PC ne doit pas être trop lent car il y a beaucoup de calculs à
effectuer. Le cas échéant, vérifier que la charge CPU de
Multipsk ne dépasse pas 30 ou 40 %.

Modulation

Il est supposé que l'utilisateur utilise son transceiver (ou son
récepteur) en USB.

Nota: tous les modes numériques OM sont supposés transmis
en USB avec leur shift standard (par exemple, 170 Hz pour le
RTTY 45 bauds).

Commandes en réception

- Le bouton "Affichage avec informations" permet l'affichage
additionel des informations suivantes: l'heure UTC / le rapport signal
sur bruit en dB / la fréquence BF / le type de message
FT4/FT8/WSPR. En WSPR, it est ajouté le décalage de temps en
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secondes et le taux de dérive en Hz/minute (respectivement "DT" et
"drift" sur le programme WSPR).

Notas relatifs aux modes FT4 et FT8

Nota 1: dans les informations:

"Std Msg" signifie "Message standard",
"NonStd Call" signifie "Appel non standard",
"RTTY RU" signifie "Round Up" ("Rassemblement") RTTY.

Nota 3: dans les messages FT4/FT8:

"NT" signifie "Nombre de transmetteurs" ("émetteurs") de 1 à
32,
"C" signifie la "Classe" de A and F
"S" signifie "Section ARRL/RAC"
"SN" signifie "Serial Number" (Numéro de Série)
"SP" signifie "State/Province" (Etat/Province) (pour les Etats-
unis/Canada)

Rappel: "TU" signifie "Merci", "R", "RR" ou "RRR" signifie "bien reçu"
ou "tout reçu"("RRR"=QSL), "73" signifie "Amitiés", "CQ" signifie
"Appel général", "QRZ" signifie "Qui appelle ?", "/P" signifie
"Portable, "/R" signifie "Rover" (peut-être équivalent à "mobile", aux
Etats-Unis). "529" à "599" sont des rapports d'écoute, du plus faible
au meilleur.

- Si le bouton "Chute d'eau inversée" est poussé, la "chute d'eau"
se déroule vers le haut. Dans ce cas, les nouveaux messages
apparaissent en bas et non en haut.

Affichage des positions sur une carte locale ou sur OMMap ou
DXAtlas (suivant le choix fait par l'utilisateur sur l'écran
"Configuration").

Si un indicatif reçu est suivi par son Locator, la position de cet
indicatif peut être affichée sur une carte locale ou sur OMMap ou



DXAtlas, suivi ou non par le rapport Signal-sur-Bruit.

It est affiché le nombre de trames FT4/FT8/WSPR reçues suivi du
nombre de positions reçues ("0/0" au départ).

- Si le bouton "dB" est poussé, il est affiché le rapport Signal-sur-
Bruit à la suite de l'indicatif (si présent).

- Si le bouton "Indicatif" est poussé, il est affiché l'indicatif. Si les
deux boutons "dB" et "Indicatif" sont extraits, il est affiché un point.

- Si le bouton "W" est poussé, il est affiché la puissance d'émission
en Watt, mais seulement en WSPR.

- Si le bouton "Carte locale" est poussé, il est affiché les positions
des OM (Locators) sur la carte locale.

- Suivant le choix fait par l'utilisateur sur l'écran "Configuration", soit
le bouton "OMMap" permet de positionner la station OM (Locator)
sur OMMap, si OMMap a été démarré, soit le bouton "DXAtlas"
permet de positionner la station OM sur DXAtlas, si celui est présent
sur le PC.

- Si le bouton  est poussé, il est affiché toutes les positions
FT4/FT8/WSPR reçues et stockées (256 maximum). Ceci permettra
de changer de carte locale. Evidemment, le bouton "Carte locale"
doit être poussé.

- les boutons "Km" et "Mi." permettent de sélectionner l'affichage
des distances en kilomètres ou en milles. 
Sous ces boutons et sur l'étiquette blanche, il est affiché la distance
maximale détectée en km ou en milles (en fonction du choix fait)
entre la position de votre station (fournie dans vos "Données
personnelles", menu "Configuration") et les positions des stations
reçues (Locator). 
Par ailleurs, pour chaque trame reçue, si le Locator de la station
émettrice est reçue, la distance est également ajoutée en fin de
ligne.



- Si le bouton "Pas de message 2 WSPR" est poussé, il n'y a pas
d'affichage de message WSPR type 2 qui ne comporte pas de
position Locator et est peu fiable.

- Si le bouton "Décodage WSPR permanent" est poussé, le
décodage est permanent comme en FT4 et FT8. Dans le cas
contraire, le décodage n'est pas permanent. Il est seulement
effectué à la fin de la minute impair (+/- 5 sec). Dans ce cas, il y a
beaucoup moins de décodages intempestifs. Donc le décodage est
plus fiable. Mais l'horloge du PC doit être synchronisée avec l'heure
vraie UTC (en utilisant CLOCK, par exemple).

- Le bouton "WSPRnet" permet de voir la carte associée à la base
de données WSPR Internet
"https://www.wsprnet.org/drupal/wsprnet/map". Vous devez avoir une
connexion vers le WEB. Ensuite, vous aurez à choisir un indicatif et
une bande OM.

Exportation automatique des trames reçues FT4+FT8+WSPR
vers PSKReporter

Les trames FT4 et FT8 reçues sous forme "CQ" + "Indicatif" +
"Locator" (types "Std Msg" et "EU VHF 2") et les trames WSPR
reçues sous forme "Indicatif" + "Locator" (types "Msg type 1" et "Msg
type 3") peuvent être exportées automatiquement vers PSKReporter
en appuyant sur le bouton "Transfert automatique des données"
de la fenêtre PSKReporter. A noter que l'élément de menu
"PSKReporter" se trouve en haut de la fenêtre RX/TX Multipsk. Il est
rappelé que la carte PSKReporter peut être vue ici:
https://pskreporter.info/pskmap.html. Pour les détails, voir
PSKReporter.

Commandes de la balise FT8

En vue de tests OM, il est proposé une balise FT8 simple, utilisant le
format FT4/FT8 "Free text" et transmettant un message de type:
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Indicatif seul (de 3 à 6 caractères
"0123456789ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ/"), si ni le
Locator ni le texte libre ne sont sélectionnés. Il sera reçu, par
exemple, "F6CTE"
Indicatif suivi de "+", suivi du Locator 6 caractères (incertitude
d'environ +/- 4 km suivant la latitude), si le Locator est seul
sélectionné. Il sera reçu, par exemple, "F6CTE+JN18FT". La
position reçue sera affichée sur la carte Multipsk ou sur OMMap
ou sur DXAtlas.
Indicatif suivi d'un "-" suivi d'un texte libre de 6 caractères
maximum ('
0123456789ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ+-./?'), si le
texte libre est seul sélectionné. Le texte libre peut être, par
exemple, le mot "BEACON" (pour "BALISE"), une puissance, un
équipement radio, l'indicatif d'une autre balise FT8 (pour dire
"reçu ici"), ou "/M" (pour dire "mobile"), etc. Il sera reçu, par
exemple, "F6CTE-30 W". 
Si le Locator et le texte libre sont tous les deux sélectionnés, on
transmettra alternativement l'une et l'autre trame, comme par
exemple: "F6CTE+JN18FT"-->"F6CTE-30 W"--
>"F6CTE+JN18FT"-->"F6CTE-30 W", etc.

La trame est complétée avec des espaces finaux jusqu'à atteindre
13 caractères.

Pour être décodé par les autres programmes comme "WSJT-X" et
"JTDX" etc, il est obligatoire que l'horloge du PC soit synchronisée
avec l'heure vraie UTC (en utilisant CLOCK, par exemple).
Nota: cependant pour des tests, Multipsk décodera la balise FT8
quelle que soit l'heure du PC. Mais une fois l'utilisateur prêt, la
synchronisation de l'horloge du PC devra être réalisée.

Donc les autres OM seront informés, en temps réel, de votre position
approximative affichée sur une carte (carte locale ou (OMMap ou
DXAtlas)), ce qui peut être utile si vous êtes en mobile (en voiture,
bateau, etc). A noter, que la précision du Locator sur 6 caractères



étant médiocre, pour une bien meilleure précision, on utilisera la
balise GPS en mode EM.

La mise en service de la balise se fait avec le bouton "En" et la mise
hors service avec le bouton "Hors".

L'intervalle de temps entre 2 transmissions FT8 peut être réglé
entre 15 secondes et 30 minutes.
Par exemple, pour un intervalle de 5 minutes, les transmissions
auront lieu aux minutes: 0, 5,10, 15,..., 55 et pour un intervalle de 30
minutes, elles auront lieu aux minutes 0 et 30.

La fréquence centrale des transmissions FT8 de la balise peut être
réglée entre 200 et 2700 Hz.

L'indicatif et le Locator 6 caractères sont extraits de vos données
personnelles (cliquez sur le bouton "Personnel"). Ils sont
immédiatement vérifiés.
Si l'indicatif est incorrect, on ne peut pas activer la balise. Si le
Locator est incorrect, on ne peut pas le transmettre.

On peut cocher, pour transmission soit le Locator, soit le texte libre,
soit les 2 soit aucun des 2 (voir le début de l'aide sur cette balise).

Si le bouton "GPS" est poussé, il est ouvert la fenêtre "GPS". A noter
que le "GPS" est le réseau satellitaire "Global Positionning System".
Pour les détails concernant cette fenêtre GPS, on se reportera à
Réception des trames GPS utilisées par les balises

Cette fenêtre "GPS" rend possible la réception des trames GPS
"$GPRMC" et "$GPGGA", celles-ci permettant de déterminer, en
temps réel, la position de votre station OM et l'heure UTC. Le
Locator et l'heure correcte nécessaires pour la transmission des
trames FT8 par la balise seront donc automatiquement déterminés.

Donc les autres OM seront informés, en temps réel, de votre position
approximative affichée sur une carte (carte locale ou (OMMap ou
DXAtlas)), ce qui peut être utile si vous êtes en mobile (en voiture,



bateau, etc). A noter, tout de même que le Locator étant sur 6
caractères, la précision de la position reçue est médiocre. Pour une
bien meilleure précision, on utilisera la balise GPS en mode EM.

L'étiquette à droite du bouton "GPS" donne l'état de la réception des
positions GPS: "En" (pour "En service) ou "Hors" (pour "Hors
service").

L'utilisateur doit d'abord sélectionner un port série (physique ou
virtuel) dans le menu "Port série pour GPS", sur l'écran de
Configuration.

 

- le bouton "Trafic" permet d'afficher tous les messages de position
FT8 balise reçus, collectés par un serveur WEB FT8 spécifique. 
Pour cela, Multipsk transmettra tous les messages reçus par
l'utilisateur (OM ou SWL) à un serveur WEB. A l'inverse, Multipsk
récoltera tous les messages FT8 balise collectés durant les minutes
0, 5, 10...55 at affichera les positions des stations d'écoute et/ou des
balises FT8 sur une carte.

Important: pour avoir la fréquence HF (du transceiver) envoyée puis
affichée, le champ "Freq MHz" (de la zone "QSO") doit être rempli
(avec, par exemple, "14.074"). Le champ "QRZ MHz" est
automatiquement transmis au serveur (de façon à ce que les autres
OM ou SWL connaissent la fréquence utilisée). Ce champ est
automatiquement mis à jour par Commander s'il est connecté à
Multipsk.

A l'appui du bouton "Trafic", une fenêtre s'ouvre et affiche le trafic
T8 balise actuel.

Pour le manuel relatif à cette fenêtre: Trafic via le WEB

Commandes de la balise WSPR



En vue d'une expérimention OM, il est proposé une balise WSPR
simple, transmettant uniquement le message de type 1, c'est à dire
un indicatif sur 6 caractères maximum, un Locator sur 4 caractères
et la puissance d'émission. 
Pour être décodé par les autres programmes comme "WSPR",
"WSJT-X", "JTDX" etc, il est obligatoire que l'horloge du PC soit
synchronisée avec l'heure vraie UTC (en utilisant CLOCK, par
exemple).
Nota 1: cependant pour des tests, Multipsk en "Décodage WSPR
permanent" décodera la balise quelle que soit l'heure du PC. Mais
une fois l'utilisateur prêt, la synchronisation de l'horloge du PC devra
être réalisée.
Nota 2: en suivi GPS (voir plus loin), cette synchronisation manuelle
est inutile car faite automatiquement à partir de l'heure GPS.

La mise en service de la balise se fait avec le bouton "En" et la mise
hors service avec le bouton "Hors".

L'intervalle de temps entre 2 transmissions WSPR peut être réglé
entre 2 et 30 minutes.
Par exemple, pour un intervalle de 4 minutes, les transmissions
auront lieu aux minutes: 0, 4, 8, 12,..., 56 et pour un intervalle de 30
minutes, elles auront lieu aux minutes 0 et 30.

La fréquence centrale des transmissions WSPR de la balise peut
être réglée entre 400 et 600 Hz.

La puissance d'émission doit être spécifiée, entre 1 mW et 1000
W.

L'indicatif et le Locator sont extraits de vos données personnelles
(cliquez sur le bouton "Personnel"). Ils sont immédiatement vérifiés.
Si soit l'indicatif soit le Locator est incorrect, on ne peut pas activer la
balise.

Si le bouton "GPS" est poussé, il est ouvert la fenêtre "GPS". A noter
que le "GPS" est le réseau satellitaire "Global Positionning System".



Pour les détails concernant cette fenêtre GPS, on se reportera à
Réception des trames GPS utilisées par les balises

Cette fenêtre "GPS" rend possible la réception des trames GPS
"$GPRMC" et "$GPGGA", celles-ci permettant de déterminer, en
temps réel, la position de votre station OM et l'heure UTC. Le
Locator et l'heure correcte nécessaires pour la transmission des
trames WSPR par la balise seront donc automatiquement
déterminés.

Donc les autres OM seront informés, en temps réel, de votre position
approximative affichée sur une carte (carte locale ou (OMMap ou
DXAtlas)), ce qui peut être utile si vous êtes en mobile (en voiture,
bateau, etc). A noter, tout de même que le Locator étant sur 4
caractères, la précision de la position reçue n'est pas très bonne
(environ +/- 100 km). Pour une bien meilleure précision, on utilisera
la balise GPS en mode EM.

L'étiquette à droite du bouton "GPS" donne l'état de la réception des
positions GPS: "En" (pour "En service) ou "Hors" (pour "Hors
service").

L'utilisateur doit d'abord sélectionner un port série (physique ou
virtuel) dans le menu "Port série pour GPS", sur l'écran de
Configuration.

 

 



Réception des trames GPS utilisées
par les balises
Le récepteur GPS, comme par exemple le "VK-162", est installé à
l’extérieur. Son embase magnétique permet de le fixer sur une tôle
d’acier. En général, un câble le connecte au PC sur un port USB
simulant un port série virtuel RS232 suivant le protocole NMEA 183
V.1.5. Le récepteur GPS transmet donc ses données au PC via ce
port série virtuel. 
Note: les récepteurs GPS qui suivent le protocole NMEA 183 V.2.0
et plus (en RS422) ne fonctionneront pas ici.

Objectif de la fenêtre GPS

Cette fenêtre permet de recevoir, depuis le récepteur GPS, des
positions GPS et d'autres informations qui sont fournies aux balises
WSPR (WSPR) et EM (EM ("Extended Message")) pour traitement,
avant leur émission régulière. A noter que le "GPS" est le réseau
satellitaire "Global Positionning System".
Nota: les positions GPS reçues peuvent aussi être affichées sur une
carte, pour information, de façon à suivre votre propre déplacement.

Après réception d'une trame GPS:

soit la position GPS reçue est converties en Locator 4
caractères et est transmise à la balise WSPR (WSPR),
soit la position GPS reçue est convertie en Locators 6
caractères et est transmise à la balise Locator EM (EM
("Extended Message")),
soit l'ensemble des informations GPS est fourni à la balise GPS
EM (EM ("Extended Message")).

Conseil: pour les PC anciens (<= Windows Vista et sans doute
Windows 7), avant d'acheter un récepteur GPS, soyez sûr de



pouvoir télécharger le driver Windows adapté au récepteur GPS,
depuis Internet...

Important: l'utilisateur doit d'abord sélectionner le port série
(physique ou virtuel) relatif au récepteur GPS dans le menu "Port
série pour GPS", sur l'écran de Configuration.

Préliminaires à propos de la fenêtre GPS

2) Le récepteur GPS transmet ses données horaires à l'ordinateur
via le port série RS232 (voir Sélection du port série pour GPS), en
utilisant les paramètres suivants: 4800 bauds (par défaut mais peut
être modifié, voir ci-dessous), 8 bits de données, 2 bits de stop, sans
parité, suivant le protocole NMEA 183 V.1.5. Les récepteurs GPS qui
suivent le protocole NMEA 183 V.2.0 et plus (en RS422) ne
fonctionneront pas ici.

La boîte "Vitesse du port série GPS en bauds" permet de
sélectionner la vitesse GPS du port série (interface NMEA 183)
configurée sur votre équipement GPS.

3) La transmission d'une trame GPS ("$GPRMC, par exemple) est
très rapide (environ 0,1 seconde) et très fréquente (environ une fois
toutes les 2 secondes). Trois satellites sont suffisants pour la
position et quatre pour l'altitude.

4) L'heure et la date UTC, la position (latitude et longitude), la
vitesse et le cap sont extraits des trames "$GPRMC", le nombre de
satellites et l'altitude des trames "$GPGGA".

Description de la fenêtre GPS

Avec le bouton "Toujours visible", cette fenêtre peut rester toujours
visible ou, inversement, peut être cachée par la fenêtre principale.

- Sur appui sur le bouton "Réception des trames GPS", il est lançé
un test de d'ouverture du port série. Après cette vérification, la
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réception des trames GPS commence. Le texte "En" remplace le
texte "Hors" à côté de l'étiquette "GPS".

Dès que 3 satellites sont visibles et qu'une trame "$GPRMC" est
reçue, la "led" "R" (pour "Reçu') s'allume et sont alors affichés les
champs suivants:

Le nombre de satellites visibles ("Sat"). Le minimum est de 3
pour l'affichage.
La date et l'heure UTC transmise dans la trame GPS.
Nota: le format de la date est jour / mois / année.
La latitude et la longitude.
L'altitude en mètres, abrégée en "m", si 4 satellites sont
visibles. L'altitude peut être exprimée en pieds, abrégée en "pi",
si le bouton "Pieds" est poussé. Si la trame §GPGGA frame
comporte une somme de contrôle ("check-sum") et si elle est
valide, un "V" (pour "Valide") est affichée. S'il n'y a pas de
somme de contrôle, un "?" (pour "Incertain") est affiché. Ceci
s'applique aussi au nombre de satellites visibles.
La vitesse (par rapport au fond pour les bateaux), exprimée en
noeuds, mph, km/h ou m/s.
Le cap (par rapport au fond pour les bateaux), exprimé en ° (0 à
359.9°).

- Sur appui sur le bouton "Suivi en temps réel sur une carte", il est
affiché, en temps réel sur une carte, les positions GPS sous forme
d'un point rouge (si le bouton "Affichage point" est poussé) ou sous
forme d'un point rouge et d'un texte donnant la dernière altitude
reçue (si le bouton "Affichage altitude" est poussé).

Nota: pour que cette fonction fonctionne, il faut d'abord avoir cliqué
sur le bouton "Carte locale" ou "DxAtlas" au niveau du panneau de
commandes sur l'écran "RX/TX".

- Quand le bouton "Affichage des positions sur GoogleEarth", il
est affiché, sur GoogleEarth, les positions GPS passées donc sans
aucun suivi en temps réel. Une distance minimum de plus de 20 m
entre une nouvelle position et la précédente est requise pour que



cette nouvelle position soit prise en compte. Le nombre total de
positions GPS est affiché.



Commandes et utilisation du mode
HFDL
Dans ce chapitre, on trouvera une description des commandes
utilisées pour le mode HFDL ainsi que les opérations pour
l'utilisation en réception.

IMPORTANT La référence du décodage réalisé par Multipsk est le
document AMCP/5-WP/72 (Appendix C to the Report on Agenda
Item 1 - Appendix to chapter 11. HF data link), téléchageable à
l'adresse Internet suivante:
http://www.icao.int/anb/panels/acp/meetings/amcp5/item-1c.pdf
En conséquence, pour plus d'information à propos du texte décodé
par Multipsk, se référer à ce document.

Limitation: la fonction de décodage du mode HFDL est disponible
seulement 5 minutes pour les versions Multipsk limitées (sans clé
utilisateur).

Généralités
Pour la description du mode: voir Sélection des modes RX/TX et
description

Le mode HFDL permet des transmissions automatiques entre avions
et stations au sol, où sont échangées diverses informations
(positions, fréquences...). C'est un service global proposé à travers
un réseau de stations HF.

Le récepteur doit être en mode USB. La bande passante doit
s'étendre de 300 à 2600 Hz avec une réponse en fréquence
relativement plate. C'est un mode à fréquence fixe, la fréquence
centrale est de 1440Hz.

http://www.icao.int/anb/panels/acp/meetings/amcp5/item-1c.pdf


Pour des considérations générales sur l'utilisation en réception, voir
Utilisation en réception

Pour les fréquences à utiliser, voir Fréquences utilisées.

Les messages peuvent être:

"Downlink" ("Montant"): de l'avion vers la station au sol,
"Uplink" ("Descendant"): de la station au sol vers l'avion.

Important:

Il est indispensable d'avoir une fréquence d'échantillonnage bien
calibrée (48000 or 16200 Hz). Pour cela, l'opérateur doit lancer,
grâce à "Détermination des fréquences d'échantillonnage RX et
TX de la carte son" du menu "Réglages", la détermination
automatique de la fréquence d'échantillonnage pour le HFDL (voir
Détermination des fréquences d'échantillonnage RX/TX).

Commandes
Pour les commandes plus générales, voir Préliminaires et
description des fenêtres et commandes

Les commandes sont données de gauche à droite et du haut vers le
bas:

- le bouton "Affiche positions RX" permet d'afficher toutes les
positions HFDL reçues, sur la carte locale (qui doit être ouverte) ou
sur GoogleEarth ou sur OMMap ou DXAtlas (suivant le choix fait par
l'utilisateur sur l'écran "Configuration").. Il peut s'agir soit d'avions (il
est affiché l'identificateur du vol) soit des stations au sol (il est affiché
"St.:" (pour "Station") suivi de la ville),

- le bouton "GoogleEarth" permet d'afficher toutes les positions
reçues sur GoogleEarth, si celui est présent sur le PC (une
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"punaise" s'il s'agit d'une position fixe ou de la première position ou
un "avion" orienté s'il est en mouvement),

- le bouton "Km/h" permet, en position poussée, d'afficher, sur
GoogleEarth, la vitesse de l'avion en Km/h,

- le bouton "Mph" permet, en position poussée, d'afficher, sur
GoogleEarth, la vitesse de l'avion en Mph (Miles par heure),

- le bouton "kts" (knots) permet, en position poussée, d'afficher, sur
GoogleEarth, la vitesse de l'avion en noeuds,

- sur la première étiquette blanche, il est affiché la distance en km
ou en milles (en fonction du choix fait entre "km/h" et "mph") entre la
position de votre station (fournie dans vos "Données personnelles")
et la dernière position de l'avion,

- sur la seconde étiquette blanche, il est affiché la distance
maximale détectée en km ou en milles (en fonction du choix fait
entre "km/h" et "mph") entre la position de votre station (fournie dans
vos "Données personnelles") et la position de l'avion,

- le bouton "Position sur monde" ouvre la carte du monde et
positionne l'avion ou la station au sol sur la carte si la trame contient
une position. La dernière position est un point rouge alors que les
autres points sont noirs.

Sur la carte du monde, il existe 3 commandes pour effacer la carte,
l'imprimer ou la sauvegarder (dans un fichier de type "WORLD date
heure.BMP" dans le sous-répertoire WORLD (créé automatiquement
par MULTIPSK).

- le bouton "Position sur carte locale" positionne l'avion ou la
station au sol sur une carte locale (issue de l'application de
décodage SYNOP/SHIP) choisie par l'utilisateur. Pour les détails
relatifs aux contrôles disponibles, se référer à Description des
commandes SYNOP/SHIP (en RTTY 50 bauds).
La station au sol associée à la position de l'avion sera affichée. Dans



tous les cas, relativement à l'affichage de ces stations au sol, il n'y a
ni calcul de la distance ni sauvegarde de la position. L'identifiant de
la station au sol est de la forme "Aéroport>Identifiant du vol".

Nota: pour connaître la distance (en km ou en miles) depuis votre
position, vous devez entrer votre Locator ou, pour plus de précision,
vos coordonnées personnelles (latitude/longitude) dans vos données
personnelles (bouton "Personnel" de la fenêtre RX/TX). Votre
position sera affichée avec un point rouge.

- Suivant le choix fait par l'utilisateur sur l'écran "Configuration", soit
le bouton "OMMap" permet de positionner l'avion ou la station au sol
sur OMMap, si OMMap a été démarré, soit le bouton "DXAtlas"
permet de positionner l'avion ou la station au sol sur DXAtlas, si
celui est présent sur le PC.
La station au sol associée à la position de l'avion sera affichée. Dans
tous les cas, relativement à l'affichage de ces stations au sol, il n'y a
ni calcul de la distance ni sauvegarde de la position. L'identifiant de
la station au sol est de la forme "Aéroport>Identifiant du vol".

- L'étiquette "Pos: " donne le nombre de positions reçues.

 

- dans l'étiquette blanche au-dessus de "Sonnerie", on trouve, pour
information, une indication de la fréquence centrale déterminée par
le logiciel (normalement 1440 Hz +/-100 Hz).

- le bouton "Sonnerie", lorsqu'il est en position "poussé", fait sonner
le PC durant 0,2 seconde, sur réception d'une trame HFDL.

- dans la boîte "Affichage des données", on peut choisir le type
d'affichage des données: sous forme bits, hexadécimal ou
caractères (affichage standard).

- dans la boîte "Affichage des modules de données", on peut
choisir les modules de données HFDL que l'on souhaite afficher



(SPDU, MPDU, LPDU, BDU, HFNPDU). Ceci ne vaut que si l'on
affiche des caractères (affichage standard).

Les modules de données sont les suivants:

Les SPDU ("Squitter Protocol Data Unit") sont envoyés
régulièrement par la station au sol pour informer les avions,
Les MPDU ("Media access Protocol Data Unit") supportent les
transmissions entre la station au sol et l'avion, principalement
en s'identifiant et en introduisant les LPDU,
Les LPDU ("Link Protocol Data Unit") gèrent principalement le
protocole entre la station au sol et l'avion
(Connexion/Déconnexion/gestion des requêtes...),
Les HFNPDUs ("High Frequency Network Protocol Data Unit")
permettent la transmission d'informations (positions,
fréquences, performances de réception...):
* "System table" ("Table système"), depuis les stations au sol,
trame transportant principalement la fréquence et la position
(latitude/longitude) of several ground stations,
* "Performance data" ("Données de performance"), depuis les
avions, trame transportant principalement la position
(latitude/longitude) de l'avion et différentes informations relatives
à la transmission, 
* "Frequency data" ("Données de fréquences"), depuis les
avions, trame transportant principalement la position
(latitude/longitude) de l'avion et différentes informations relatives
à la propagation,

- le bouton "Fréquences HFDL", lorsqu'il est en position "poussé",
permet de charger le fichier HFDL_System_Table.txt. Il peut être lu
mais pas modifié. Cette table est mis à jour par Multipsk lors de la
réception d'un module HFNPDU "System table". En conséquence,
pour avoir une table mis à jour, le bouton "HFNPDU" doit être
poussé.

- le bouton "Flightradar24", lorsqu'il est en cliqué, permet de
charger la base de données Internet



"https://www.flightradar24.com/data/". Vous devez avoir une
connexion vers Internet.

- le bouton "Expl./Météo", s'il est poussé, permet de donner des
explications, entre parenthèses ( ). Elles concernent le texte des
"Enveloped Data HFNPDU". Les messages montants donnant la
météo de l'aéroport (METAR/SPECI/TAF) sont aussi décodés (sur
les spécifications de base uniquement).

 

- le bouton "Trafic" permet d'afficher tous les messages de position
d'avion reçus, collectés par un serveur WEB HFDL spécifique. Dans
ce cas, Multipsk transmettra les messages reçus par l'utilisateur (OM
ou SWL) à un serveur WEB. Multipsk récoltera et affichera tous les
messages HFDL collectés durant les minutes 0, 5, 10...55. Cette
fonction permet de suivre la trajectoire des avions, au-delà de sa
propre distance de réception, pour couvrir de grandes étendues.

Nota 1: le bouton "HFNPDU" doit être poussé pour décoder la
position des avions.

Nota 2: les fichiers du serveur HFDL peuvent être fournis (à travers
un échange de courriels avec l'auteur) pour constituer des réseaux
privés d'écoute HFDL.

Important: pour avoir la fréquence VHF (du récepteur) envoyée puis
affichée, le champ "Freq MHz" (de la zone "QSO") doit être rempli
(avec, par exemple, "8.8430"). Le champ "QRZ MHz" est
automatiquement transmis au serveur (de façon à ce que les autres
OM ou SWL connaissent la fréquence utilisée). Ce champ est
automatiquement mis à jour par Commander s'il est connecté à
Multipsk.

A l'appui du bouton "Trafic", une fenêtre s'ouvre et affiche le trafic
HFDL actuel.

Pour le manuel relatif à cette fenêtre: Trafic via le WEB



Utilisation en réception
Pour des considérations générales sur l'utilisation en réception, voir
Utilisation en réception

TRES IMPORTANT: la fréquence d'échantillonnage (48000 ou
16400 échantillons/sec) doit avoir été déterminée auparavant de
façon à permettre le meilleur décodage possible: Détermination
des fréquences d'échantillonnage RX/TX

Le récepteur doit être en mode USB. La bande passante doit
s'étendre de 300 à 2600 Hz avec une réponse en fréquence
relativement plate. La fréquence centrale est de 1440Hz. Elle est
fixe. On doit donc ajuster la fréquence en USB au niveau de
l'émetteur-récepteur pour que cette fréquence centrale soit
exactement à 1440 (avec une tolérance de +/- 100 Hz).

Pour les fréquences à utiliser, voir Fréquences utilisées.

Programme HFDL-Display de la suite de
programmes Display Launcher
L'utilitaire HFDL-display (freeware) de Mike Simpson peut être utile
aux utilisateurs de Multipsk. Celui-ci, en interface avec Multipsk,
affiche les détails des avions et des fréquences utilisées etc. Les
utilisateurs intéressés peuvent télécharger la suite de programmes
Display-Launcher à l'adresse Internet:
https://www.dropbox.com/s/feu5ziebtoyf0lc/Display-Launcher.zip?
dl=0
Pour plus d'informations à propos de cette suite de programmes,
voici un lien vers le manuel (en anglais) de Display-Launcher:
Display-Launcher.pdf
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Commandes et utilisation du mode
JT65
Le code source JT65 de Multipsk est largement basé sur le
code WSJT 5.9.0 mis à disposition par Joe Taylor (K1JT). TKS
Joe!

Le décodeur KVASD.EXE a été écrit par K1JT, à partir d'un code
licencié pour lui auprès de CodeVector Technologies. Il peut
être utilisé gratuitement par les OM et les SWL. Merci à K1JT à
CodeVector Technologies, traduction de("The KVASD.EXE
decoder was written by K1JT, based on code licensed to him from
CodeVector Technologies. It may be used freely by Hams and SWL.
Thanks to K1JT and to CodeVector Technologies")

Dans ce chapitre, on trouvera une description des commandes
utilisées pour le mode JT65 ainsi que les opérations pour l'utilisation
en réception et en émission.

Généralités
Pour la description du mode: voir Sélection des modes RX/TX et
description

Il est conseillé de lire cette description pour comprendre le
fonctionnement de ce mode particulier.

Ce mode est utilisé pour les transmissions QRP en HF, VHF ou UHF.
Le sous-mode JT65A est utilisé en HF.

Le JT65 est aussi utilisé pour les liaisons EME (“ Earth - Moon -
Earth ” ou “ Terre - Lune - Terre ”), en VHF et UHF.

Calculs astronomiques EME (par exemple, l'élévation et l'azimut de
la Lune): il est conseillé d'utiliser le graticiel "EME system -Tracking"



de F1EHN. Téléchargez ce logiciel à l'adresse WEB:
http://www.f1ehn.org/

Il est conseillé de lire les articles suivants:

"The JT65 communications protocol" from Joe Taylor, K1JT
"Recommended Procedures for random Digital EME" from Joe
Taylor, K1JT

Important:

* la transmission d'une trame JT65 doit commencer
théoriquement une seconde après la minute avec une tolérance
sur l’horloge du PC de +/-1 sec. Il faudra donc,avant de
commencer à faire du JT65, mettre l'horloge du PC à l'heure,
soit par Internet soit, manuellement, avec une horloge radio-
pilotée,

Clock 1.8 (dans le même "paquet" que Multipsk) donne la
possibilité d'extraire l'heure depuis un serveur RFC868 de
temps Internet (précision: +/- 1 s). Dans ce cas, la licence n'est
pas nécessaire pour la mise à l'heure du PC. Toujours avec
Clock, il est également possible d'extraire l'heure à partir d'un
émetteur de trames horaires (France-Inter, DCF77...), mais
dans ce cas, la licence est nécessaire pour la mise à l'heure du
PC.

* le mode JT65 nécessite que les fréquences d'échantillonnage
RX/TX soient précisément déterminées (grâce à
"Détermination des fréquences d'échantillonnage RX et TX
de la carte son" du menu "Réglages"). Pour les détails, voir
Détermination des fréquences d'échantillonnage RX/TX.

* le texte du message à transmettre est soit formaté soit il est
libre. Dans le deuxième cas , on est limité à 13 caractères alors
que dans le premier cas, plus de caractères sont transmis car
l'information est compressée, mais on n'est pas libre de son
texte.
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Commandes
Pour les commandes plus générales, voir Préliminaires et
description des fenêtres et commandes

Les commandes sont données de gauche à droite et du haut vers le
bas:

Panneau "Fonctions pour OM ou SWL aveugles ou mal-
voyants:"

- le bouton "Prononciation" permet de répéter les caractères reçus
par une voix humaine. Pour les détails concernant la mise en oeuvre
de cette fonction, voir ci-dessous.

La répétition des caractères en français (par le fichier
Voice_français.SER, caractères prononcés par Patrick Lindecker,
accent français) ou en anglais (par le fichier English_Voice.SER,
caractères prononcés par Kenneth Coffey, accent américain) est
déjà préparée.

Répétition des caractères

Ce mode étant fait pour les OM et SWL aveugles ou mal-
voyants, tous les caractères reçus peuvent être répétés. Donc
un caractère reçu sera affiché sur l'écran et pourra être, en
même temps, répété de manière audible. Pour limiter la durée,
seul le texte reçu est prononçé, à l'exception des inforamations
annexes (dB, distance, latitude...).

Pour profiter de cette fonction, il est nécessaire de connecter un
haut-parleur amplifié au jack de sortie de la carte son auxiliaire
sélectionnée dans le menu "Carte son auxiliaire (vers HP)" de
l'écran de configuration. La carte son auxiliaire peut être soit la
carte son utilisée en entrée (pour un SWL) ou une seconde
carte son (pour un OM)....pour des détails voir carte son.
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- le bouton "Langue" permet de répéter les caractères reçus en
langue locale (ni le français ni l'anglais). Ceci nécessite un fichier
spécifique ("Local_Voice.SER") adapté à la langue locale. Pour
réaliser ce fichier, il doit être utilisé un programme appelé
"Voice.EXE" et quelques autres fichiers. Ces fichiers sous forme d'un
"paquet" ZIP peuvent être téléchargés depuis mon site
(http://f6cte.free.fr/VOICE.ZIP). Toutes les explications sont données
dans le programme lui-même.

- le bouton "Car." permet d'afficher des grands caractères.

Si le bouton "Prononciation" est poussé, des fonctions
supplémentaires sont proposées:

* sur réception d'un appel CQ, l'indicatif qui suit le "CQ" sera
chargé automatiquement dans tous les champs "His/her call" et
une courte sonnerie spécifique sera activée,

* sur réception d'une réponse à votre trame JT65 (votre indicatif
étant en deuxième position), l'indicatif de l'autre OM sera chargé
automatiquement dans tous les champs "His/her call" et une
courte sonnerie spécifique sera activée.

Chaque message peut être lançé avec la touche "Echap" ou
une touche de fonction:

la touche Echap lance le message "CQ ou QRZ",
la touche F1 lance le message "Réponse 1",
la touche F2 lance le message "Réponse 2",
la touche F3 lance le message "Réponse 3",
la touche F4 lance le message "Réponse 4",
la touche F5 lance le message "Libre 1",
la touche F6 lance le message "Libre 2",
la touche F7 lance le message "Libre 3",
la touche F8 lance le message "Libre 4",
la touche F9 lance le message "RO",
la touche F10 lance le message "RRR",
la touche F11 lance le message "73",



la touche F12 lance le message "Libre 5".

En cas de succès un son aigu est émis. Inversement, en cas
d'échec un son grave est émis. Ceci ne doit pas arriver si un CQ a
été décodé avant, celui-ci ayant rempli automatiquement les champs
"His/Her call".

Pour l'utilisation, voir le chapitre "Spécificités en réception et en
émission pour les OM et SWL aveugles" situé à la fin de cette
aide.

Panneau général
- les boutons "JT65A", "JT65B", "JT65C" permettent de sélectionner
le sous-mode souhaité. On se réfèrera pour la description du sous-
mode à Sélection des modes RX/TX et description et pour le choix
du sous-mode à Fréquences utilisées.

- le bouton "+/- 600 Hz", lorsqu'il est en position "poussé", permet de
rechercher sur +/-600 Hz autour de la fréquence centrale. Cette
option est à utiliser pour une large recherche de transmissions JT65.
C'est l'option standard.

- le bouton "+/- 100 Hz", lorsqu'il est en position "poussé", permet de
rechercher sur +/-100 Hz de part et d'autre des fréquences inférieure
(de synchronisation) et supérieure. Cette option est à utiliser une fois
que la transmission à décoder a été bien repérée.

- le bouton "+/- 20 Hz", lorsqu'il est en position "poussé", permet de
rechercher sur +/-20 Hz de part et d'autre des fréquences inférieure
(de synchronisation) et supérieure. Cette option est à utiliser en cas
de QRM entre plusieurs transmissions JT65.

- l'étiquette blanche permet de connaître la phase actuelle. Ce peut
être "RX" durant la réception (depuis la seconde 58 à la seconde 52
de la minute suivante), "Décodage" durant les quelques secondes
(en fonction de la vitesse du PC, à partir de la seconde 52) de
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décodage ou "TX" durant la phase de transmission (depuis la
seconde 1 à la seconde 48).

- le bouton "KVASD", lorsqu'il est en position "poussé", permet de
sélectionner le décodeur KVASD (si le fichier KVASD.EXE est
présent dans le répertoire de Multipsk). Ce décodeur Reed Solomon
"décision douce" est plus sensible (de 2 dB) que le décodeur
"décision dure" mais il peut produire de faux décodages. Il nécessite
aussi plus de puissance CPU (donc un PC puissant). Si le bouton
est extrait, le décodeur "décision dure" est sélectionné. Il est hors-
service par défaut.

Nota: le décodeur KVASD est basé sur un article de recherche de
Ralph Koetter et Alexander Vardy et utilise un code source licencié
par leur compagnie: CodeVector Technologies.

- le bouton "Sonnerie", lorsqu'il est en position "poussé", permet
d'avertir l'utilisateur, sur réception d'une trame JT65. Cette option est
désactivée en cas de répétition acoustique de la trame reçue (voir
plus haut).

- le bouton "Automat.", lorsqu'il est en position "poussé", ajoute les
fonctions suivantes:

sur réception d'un appel CQ, l'indicatif qui suit le "CQ" sera
chargé automatiquement dans tous les champs "His/her call" et,
sur un CQ, le report en dB sera chargé dans les champs
correpondants,
sur réception d'une réponse à votre trame JT65 (votre indicatif
étant en deuxième position), l'indicatif de l'autre OM sera chargé
automatiquement dans tous les champs "His/her call" et le
report en dB sera chargé dans les champs correpondants.

- le bouton "Affiche tout" permet d'afficher toutes les positions JT65
reçues, sur la carte locale (qui doit être ouverte) ou sur GoogleEarth
ou sur OMMap ou DXAtlas (suivant le choix fait par l'utilisateur sur
l'écran "Configuration"),



- le bouton "GoogleEarth" permet d'afficher toutes les positions
reçues sur GoogleEarth, si celui est présent sur le PC et si vous
cliquez sur "Affiche tout",

- le bouton "Monde" ouvre la carte du monde et positionne la station
OM sur la carte si la trame JT65 contient le Locator (4 caractères
pour des messages formatées ou 6 caractères pour des messages
libres (voir "Libre 5" plus loin)). La dernière position est un point
rouge alors que les autres points sont noirs.

Sur la carte du monde, il existe 3 commandes pour effacer la carte,
l'imprimer ou la sauvegarder (dans un fichier de type "WORLD date
heure.BMP" dans le sous-répertoire WORLD (créé automatiquement
par MULTIPSK).

- Suivant le choix fait par l'utilisateur sur l'écran "Configuration", soit
le bouton "OMMap" permet de positionner la station OM sur
OMMap, si OMMap a été démarré, soit le bouton "DXAtlas" permet
de positionner la station OM sur DXAtlas, si celui est présent sur le
PC.

- le bouton "Carte locale" positionne la station OM sur une carte
locale (issue de l'application de décodage SYNOP/SHIP) choisie par
l'utilisateur. Pour les détails relatifs aux contrôles disponibles, se
référer à Description des commandes SYNOP/SHIP (en RTTY 50
bauds).

Nota: pour connaître la distance (en km ou en miles) depuis votre
position, vous devez entrer votre Locator ou, pour plus de précision,
vos coordonnées personnelles (latitude/longitude) dans vos données
personnelles (bouton "Personnel" de la fenêtre RX/TX). Votre
position sera affichée avec un point rouge.

Contrôle de la "chute d'eau"
- le bouton "Défilement lent" permet de faire défiler lentement (10
fois moins vite) la "chute d''eau" ("waterfall"), ceci:



pour augmenter la durée d'observation: un peu moins de 2
minutes avec la chute d'eau normale et un peu moins de 4
minutes avec la chute d'eau haute,
pour voir les signaux très faibles (10 dB de mieux).

Panneau TX JT65
Sur ce panneau, on a rassemblé toutes les fonctions d'émission.

Votre indicatif et votre Locator (6 caractères): vous devez les entrer
dans vos données personnelles (button "Personnel"). Ces données
rempliront, ensuite, automatiquement les champs Indicatif et Locator.
Pour plus de détails, se reporter à Données personnelles et
macros

L'étiquette verte en haut du panneau TX indique ce qui est en cours
d'envoi. C'est une confirmation pour l'utilisateur.

La petite étiquette verte à droite de "73 (EME)" affiche la différence
entre votre fréquence de synchronisation (telle que sélectionnée sur
la "chute d''eau") et celle de la trame JT65 reçue, ceci pour régler
précisément la fréquence si vous ne voyez pas la trace du signal,
car trop faible.

Le bouton "Contrôle géneral", si cliqué, permet de contrôler tous les
champs du panneau TX. Si un champ n'est pas correct, un message
d'erreur est affiché.

Boîte "CQ ou QRZ":

Cette boîte sert à envoyer soit un message CQ soit un message
QRZ si le bouton "CQ ou QRZ" est sélectionné.

L'utilisateur doit d'abord sélectionner "CQ" ou "QRZ". Le champ
"fréquence" (le premier) n'est pas pris en compte pour les messages
QRZ, mais seulement pour les messages CQ, s'il n'est pas vide.



Le premier champ permet, optionnellement, d'indiquer la fréquence
(3 chiffres) sur laquelle on répondra (exemple: " CQ 113 ...",
l''émission est faite sur la QRG actuelle de 144.140 MHz mais la
réception sera faite sur 144.113 MHz). Par défaut ne rien mettre
dans ce champ.

Dans le second champ, vous devez taper votre indicatif (sauf si
déjà donné dans vos données personnelles). Vous pouvez ajouter
un préfixe (par exemple: "ON/F6CTE ") ou un suffixe (par exemple:
"F6CTE/P "), dans les conditions suivantes:

si un préfixe ou un suffixe est ajouté, on ne peut transmettre le
Locator
suffixes autorisés dans JT65: 'P','0','1','2','3','4','5','6','7','8','9'
préfixes autorisés dans JT65: '1A', '1S', '3A', '3B6', '3B8', '3B9',
'3C', '3C0', '3D2', '3D2C', '3D2R', '3DA', '3V', '3W', '3X', '3Y',
'3YB', '3YP', '4J', '4L', '4S', '4U1I', '4U1U', '4W', '4X', '5A', '5B',
'5H', '5N', '5R', '5T', '5U', '5V', '5W', '5X', '5Z', '6W', '6Y', '7O',
'7P', '7Q', '7X', '8P', '8Q', '8R', '9A', '9G', '9H', '9J', '9K', '9L',
'9M2', '9M6', '9N', '9Q', '9U', '9V', '9X', '9Y', 'A2', 'A3', 'A4', 'A5',
'A6', 'A7', 'A9', 'AP', 'BS7', 'BV', 'BV9', 'BY', 'C2', 'C3', 'C5', 'C6',
'C9', 'CE', 'CE0X', 'CE0Y', 'CE0Z', 'CE9', 'CM', 'CN', 'CP', 'CT',
'CT3', 'CU', 'CX', 'CY0', 'CY9', 'D2', 'D4', 'D6', 'DL', 'DU', 'E3',
'E4', 'EA', 'EA6', 'EA8', 'EA9', 'EI', 'EK', 'EL', 'EP', 'ER', 'ES', 'ET',
'EU', 'EX', 'EY', 'EZ', 'F', 'FG', 'FH', 'FJ', 'FK', 'FKC', 'FM', 'FO',
'FOA', 'FOC', 'FOM', 'FP', 'FR', 'FRG', 'FRJ', 'FRT', 'FT5W',
'FT5X', 'FT5Z', 'FW', 'FY', 'M', 'MD', 'MI', 'MJ', 'MM', 'MU', 'MW',
'H4', 'H40', 'HA', 'HB', 'HB0', 'HC', 'HC8', 'HH', 'HI', 'HK', 'HK0A',
'HK0M', 'HL', 'HM', 'HP', 'HR', 'HS', 'HV', 'HZ', 'I', 'IS', 'IS0', 'J2',
'J3', 'J5', 'J6', 'J7', 'J8', 'JA', 'JDM', 'JDO', 'JT', 'JW', 'JX', 'JY', 'K',
'KG4', 'KH0', 'KH1', 'KH2', 'KH3', 'KH4', 'KH5', 'KH5K', 'KH6',
'KH7', 'KH8', 'KH9', 'KL', 'KP1', 'KP2', 'KP4', 'KP5', 'LA', 'LU', 'LX',
'LY', 'LZ ', 'OA', 'OD', 'OE', 'OH', 'OH0', 'OJ0', 'OK', 'OM', 'ON',
'OX', 'OY', 'OZ', 'P2', 'P4', 'PA', 'PJ2', 'PJ7', 'PY', 'PY0F', 'PT0S',
'PY0T', 'PZ', 'R1F', 'R1M', 'S0', 'S2', 'S5', 'S7', 'S9', 'SM', 'SP',
'ST', 'SU', 'SV', 'SVA', 'SV5', 'SV9', 'T2', 'T30', 'T31', 'T32', 'T33',
'T5', 'T7', 'T8', 'T9', 'TA', 'TF', 'TG', 'TI', 'TI9', 'TJ', 'TK', 'TL', 'TN',



'TR', 'TT', 'TU', 'TY', 'TZ', 'UA', 'UA2', 'UA9', 'UK', 'UN', 'UR', 'V2',
'V3', 'V4', 'V5', 'V6', 'V7', 'V8', 'VE', 'VK', 'VK0H', 'VK0M', 'VK9C',
'VK9L', 'VK9M', 'VK9N', 'VK9W', 'VK9X', 'VP2E', 'VP2M', 'VP2V',
'VP5', 'VP6', 'VP6D', 'VP8', 'VP8G', 'VP8H', 'VP8O','VP8S',
'VP9', 'VQ9', 'VR', 'VU', 'VU4', 'VU7', 'XE', 'XF4', 'XT', 'XU', 'XW',
'XX9', 'XZ', 'YA', 'YB', 'YI', 'YJ', 'YK', 'YL', 'YN', 'YO', 'YS', 'YU',
'YV', 'YV0', 'Z2', 'Z3', 'ZA', 'ZB', 'ZC4', 'ZD7', 'ZD8', 'ZD9', 'ZF',
'ZK1N', 'ZK1S', 'ZK2', 'ZK3', 'ZL', 'ZL7', 'ZL8', 'ZL9', 'ZP', 'ZS',
'ZS8', 'KC4'.

Le troisième champ permet, optionnellement, d'indiquer votre
Locator 4 caractères. Vous pouvez, à la place envoyer un report de
la forme "-XZ" or "R-XY". XY doit être un nombre compris entre 1 et
30. Il correspond au rapport Signal sur Bruit, par exemple -24 dB.
Vous pouvez aussi envoyer "RO", "RRR" or "73".

Nota: vous ne pouvez avoir en même temps un suffixe ou un préfixe
dans l'indicatif et un Locator. Si vous avez un suffixe ou un préfixe, le
Locator ne sera pas pris en compte.

Différences entre les troisièmes champs:

celui de "Message 1" contient votre Locator tel que donné dans
vos données personnelles,
celui de "Message 2" contient, par défaut, le report "-16" (dB). Il
sera mis à jour, automatiquement lors de la réception d'une
réponse de votre correspondant, avec la mesure S/B de son
signal, en dB. Vous n'avez pas encore reçu votre report,
celui de "Message 3" contient, par défaut, "R-16" (dB). Il sera
mis à jour automatiquement, lors de la réception d'une réponse
de votre correspondant, avec la mesure S/B de son signal, en
dB. "R" signifie que vous avez bien reçu votre report.
celui de "Message 4" contient, par défaut, "73". Ce message
permet de terminer un QSO ("73": signifiant "Meilleures
salutations et fin de contact").

Cliquez sur le bouton "CQ ou QRZ" pour sélectionner le message de
CQ ou QRZ. à envoyer. L'appui sur ce bouton permet aussi le



contrôle des 3 champs. Si l'un des 3 champs n'est pas correct, un
message d'erreur est, néanmoins, envoyé (bouton "TX immédiat" or
"TX automatique"), mais seul les 13 premiers caractères du
message seront envoyés, en texte libre (non formaté).

Dans tous les cas, le message est interprété par Multipsk et affiché
sur l'étiquette verte située en haut du panneau.

Boîtes "Réponse 1", "Réponse 2", "Réponse 3", "Réponse 4":

Ces boîtes servent à envoyer une réponse à l'autre OM si l'un des
boutons "Réponse1" à "Réponse4" est sélectionné.

Dans le premier champ, vous devez taper l'indicatif de l'OM à qui
vous répondez (sauf si le champ a été automatiquement rempli).
Vous pouvez ajouter un préfixe (par exemple: "ON/F6CTE ") ou un
suffixe (par exemple: "F6CTE/P "). Voir la boîte "CQ ou QRZ" pour
plus de détails.

Ce premier champ "Indicatif" peut être rempli en cliquant sur un
indicatif reçu.

Les conditions à respecter sont les suivantes:

si un préfixe ou un suffixe est ajouté, on ne peut transmettre le
Locator,
soit le premier soit le deuxième indicatif comporte un préfixe ou
un suffixe, mais pas les deux.

Dans le second champ, vous devez taper votre indicatif (sauf si
déjà donné dans vos données personnelles). Vous pouvez ajouter
un préfixe (par exemple: "ON/F6CTE ") ou un suffixe (par exemple:
"F6CTE/P "). Voir la boîte "CQ ou QRZ" pour plus de détails.

Les conditions à respecter sont les suivantes:

si un préfixe ou un suffixe est ajouté, on ne peut transmettre le
Locator,



soit le premier soit le deuxième indicatif comporte un préfixe ou
un suffixe, mais pas les deux.

Le troisième champ permet, optionnellement, d'indiquer votre
Locator 4 caractères (sauf si déjà donné dans vos données
personnelles). Vous pouvez, à la place envoyer un report de la
forme "-XZ" or "R-XY". XY doit être un nombre compris entre 1 et 30.
Il correspond au rapport Signal sur Bruit, par exemple -24 dB. Vous
pouvez aussi envoyer "RO", "RRR" ou "73".

Nota: vous ne pouvez avoir en même temps un suffixe ou un préfixe
dans un des deux indicatifs et un Locator. Si vous avez un suffixe ou
un préfixe, le Locator ne sera pas pris en compte.

Le bouton "OOO" sert à envoyer le message équivalent suivant:
"Vos signaux sont faibles mais j'ai copié nos 2 indicatifs" ou plus
simplement "J'ai copié nos 2 indicatifs".

Cliquez sur le bouton "Réponse x" (x de 1 à 4) pour sélectionner le
message à envoyer. L'appui sur ce bouton permet aussi le contrôle
des 3 champs. Si l'un des 3 champs n'est pas correct, un message
d'erreur est, néanmoins, envoyé, mais seul les 13 premiers
caractères du message seront envoyés, en texte libre (non formaté).

Dans tous les cas, le message est interprété par Multipsk et affiché
sur l'étiquette verte située en haut du panneau.

Boutons "RO", "RRR" et "73":

Ces boutons servent les messages courts suivants:

"RO": signifiant "J'ai copié les indicatifs et mon report et votre
report est 0 (signal faible)"
"RRR": signifiant "QSO terminé, je n''ai plus rien à dire"
"73": signifiant "Meilleures salutations et fin de contact".

Boîtes "Libre 1", "Libre 2", "Libre 3", "Libre 4" et "Libre 5":



Ces boîtes servent à envoyer un message non formaté quelconque
(inversement les messages "CQ ou QRZ" ou "Réponse1/2" sont
formatés), si l'un des boutons "Libre 1", "Libre 2", "Libre 3", "Libre
4" ou "Libre 5"est sélectionné.

Les messages sont limités à 13 caractères. Le jeu de caractères est
limité à:
ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ0123456789+-./? <Espace>

Les 5 messages sont sauvegardés.

Spécificité de la boîte "Libre 5":

Le champ de "Libre 5" est automatiquement rempli avec votre
Locator (6 caractères) suivi de "/" et de votre indicatif (limité à 6
caractères). Sur réception d'un message de ce type, la position de
l'OM est affiché sur la carte du monde ou sur la carte locale. Votre
Locator et votre indicatif sont issues de vos données personnelles
(button "Personnel").

Boîte de gestion de la transmission

- le bouton "TX automatique": si ce bouton est poussé et si un
message a été sélectionné, il est transmis automatiquement à partir
de la première seconde de la minute en fonction du programme
choisi (toutes les minutes, impaires ou paires), avec une tolérance
de 7 secondes. Au-delà, le message sera envoyé à la minute
suivante suivant le programme choisi. C'est la façon standard de
démarrer la transmission. 
Si ce bouton est extrait, dès qu'un message a été sélectionné il est
transmis (transmision imméditiate). Dans tous cas, la transmission
prend fin à la seconde 52.

Il y a 3 façons de transmettre une trame JT65:

chaque minute: cochez sur "Toutes min." (0, 1, 2,...,59): cette
option doit être seulement utilisé pour les balises JT65 et sur



des fréquences différentes des fréquences standard JT65. Les
options standard sont "Min. impaires" et "Min. paires",
seulement aux minutes impaires: cochez sur "Min. impaires"
(1, 3,...,59) : c'est une option standard
seulement aux minutes paires: cochez sur "Min. paires" (0,
2,...,58): c'est une option standard.

Utilisation de cette option:

En VHF/UHF la convention standard est que les stations les
plus à l'est transmettent durant les minutes paires tandis que les
stations les plus à l'ouest transmettent durant les minutes
impaires.
Egalement, pour un "sked", il peut être décidé qu'un OM
transmette durant les minutes impaires tandis que l'autre OM
transmette durant les minutes paires.
Pour lancer un CQ, il faut choisir entre "impaires" et "paires", de
façon à régulièrement transmettre et recevoir et, pendant ce
temps, laissez à un autre OM la possibilité de lancer un CQ
pendant votre temps de réception, en s'intercalant avec votre
CQ.

- le bouton "Arrêt TX", si cliqué, arrête, pour n''importe quelle raison,
la transmission JT65 de 47 secondes,

Il est possible d'utiliser une balise JT65, transmettant à différentes
périodes:

- le bouton "Tous" (minutes): si ce bouton est poussé, le
message sélectionné est répété à chaque minute (sans
possibilité de réception JT65),

- le bouton "Imp." (minutes): si ce bouton est poussé, le
message sélectionné est répété à chaque minute impaire (avec
la réception d'une éventuelle réponse à chaque minute paire),

- le bouton "Pair." (minutes): si ce bouton est poussé, le
message sélectionné est répété à chaque minute paire (avec la



réception d'une éventuelle réponse à chaque minute impaire),

- le bouton "Répéteur": si ce bouton est poussé, le message
éventuellement reçu pendant une minute paire est répété à la
prochaine minute impaire.

Utilisation: cette fonction permettra à une station QRP (de faible
puissance) de transmettre les trames QRP JT65 via une ou
plusieurs stations puissantes (QRO) qui répétera(ont) les trames
vers d'autres OM ou vers un réseau amateur. Cette fonction n'est
pas destinée à permettre un QSO, mais plutôt à diffuser des
données envoyées par une station QRP.
Cette fonction doit être utilisée sur des fréquences différentes des
fréquences standard JT65.

Schéma de transmission

QRP (TX minute paire) --->QRO (TX minute impaire) ---> DX station
(RX minute impaire)

- Si le bouton "Réponse auto." ("Réponse automatique à un CQ")
est poussé, sur détection d'un message CQ (formatté):

les champs JT65 et QSO sont remplis,
la fréquence de réception est modifiée en fonction du décalage
"DF", pour coîncider avec la fréquence de transmission de l'OM,
la sélection minutes "paires" ou "impaires" est faite en fonction
de la minute de réception de l'appel CQ,
le bouton "Réponse 1" est poussé.

Donc, la réponse au CQ sera automatiquement envoyée. Cette
fonction est utile pour commencer en JT65.

Nota à propos de la durée d'action: pour éviter une réponse non
désirée par l'utilisateur, la durée d'action de la réponse automatique
est limitée à la prochaine période (1 minute). Donc, si à 8 secondes,
aucune transmission n'a commencé, le bouton "Réponse auto" sera
extrait et l'utilisateur devra pousser de nouveau ce bouton pour



remettre en action la réponse automatique pour la prochaine
période.

Données de la Lune:
Pour ajuster l'antenne pour faire de l'EME en JT65B et JT65C, il est
affiché l'azimut et l'élévation de la Lune en degrés, pour la position
Locator spécifiée dans vos "Données personnelles" (menu
"Configuration"). Ces données sont issues de calculs simplifiés et
ont une précision de 1 à 2°.

Utilisation en réception
Ce mode nécessite un PC de vitesse supérieur ou égal à 450 Mhz.
Cependant, pour un PC à 450 Mhz, la charge CPU devra être
minimale:

en revenant à une "chute d'eau" sur 2,5 Khz si vous étiez sur
une largeur de bande de 3,3 ou 4,3 Khz (gain important),
en déselectionnant le bouton "KVASD" (gain faible),
en cochant l'option "66" dans le panneau "PC (>=) MHz" (gain
faible).

Pour des considérations générales sur l'utilisation en réception, voir
Utilisation en réception

IMPORTANT: la fréquence d'échantillonnage doit avoir été
déterminée auparavant de façon à permettre le meilleur décodage
possible (grâce à "Détermination des fréquences
d'échantillonnage RX et TX de la carte son" du menu
"Réglages"): Détermination des fréquences d'échantillonnage
RX/TX

Le récepteur doit être en USB en HF et FM en VHF ou UHF.

Les fréquences pour le JT65 sont Fréquences utilisées. La
fréquence principale en HF est 14076 Khz. Voir aussi
"http://hflink.com/jt65/"
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En HF (sous-mode JT65A), préférez une fréquence BF inférieure
(tonalité de synchronisation) autour de 1270 Hz.

La recherche automatique des transmissions JT65 se fait sur 600 Hz
autour de la fréquence centrale.

Le décodage automatique fonctionnera si l'horloge du PC est à
l'heure (tolérance de +/- 1 seconde).

Sélection d'une transmission reçue pour le décodage
automatique

On peut sélectionner, sur la "chute d'eau", une bande de fréquence
en cliquant sur la fréquence de synchronisation avec le bouton
gauche de la souris. Toute transmission entre les traits jaunes sera
automatiquement décodée. Les traits bleus sont supposés juste
couvrir la bande de transmission. Le trait violet est supposé
coïncider avec la fréquence de synchronisation. Le petit trait blanc
représente la fréquence de synchronisation de référence (1270 Hz).

Décodage manuel d'une transmission quelconque

On peut décoder n'importe quelle transmission sur la "chute d'eau",
en cliquant sur la fréquence de synchronisation avec le bouton droit
de la souris. Ceci peut être fait à n'importe quel moment (en
réception ou en émission) mais le PC doit être puissant (>=1000
MHz).

Champs de QSO

Les champs de QSO (indicatif et Locator) sont automatiquement
remplis si votre indicatif est reconnu en première position dans une
trame de réponse JT65 reçue. De même, votre report et son report
sont extraits à la réception et remplissent les champs Ur RST et My
RST.

Le champ "Ur RST" n'est rempli avec son report qu'à la première
réception du nouvel indicatif.



Informations reçues et affichées

Les différentes informations recues et affichées sont " Heure Sync
dB DT DF Message reçu":

Heure donne la minute durant laquelle le message est reçu,
Sync est le rapport S/B de la porteuse de synchronisation (de 0
à 10),
dB est le rapport S/B de la transmission reçue (toujours négatif
car significatif seulement pour les signaux faibles).

Nota: le S/B en dB est relatif à une bande de bruit de 3000 Hz
(comme tous les modes Multipsk) et non à une bande de bruit
de 2500 Hz comme dans WSJT, donc il est plus ou moins égal
au S/B WSJT moins 1 dB (par exemple, un -26 dB Multipsk est
équivalent à un -25 dB WSJT),

- DT est le retard de la transmission reçue (de -3 à 9 secondes, le
retard nominal étant de 0 seconde). Ce retard est aussi fonction de
la précision de l'heure du PC,

- DF est la différence entre la fréquence de synchronisation de la
transmission reçue et la fréquence théorique (1270,46 Hz),

- Message reçu: soit il s'agit d'un message formaté soit il s'agit d'un
message libre (de 13 caractères maximum). Voir "Panneau TX
JT65" pour la signification.

Si la trame JT65 contient le Locator (4 caractères pour des
messages formatées ou 6 caractères pour des messages libres (voir
"Libre 5")), il est affiché la latitude, la longitude, la distance à la
station (en km et milles avec 1 mille=1,609 km) et son azimut (pour
une antenne directive).

PSK REPORTER: il est rappelé que le SWL ou l'OM en écoute, peut
transmettre ses données reçues (données JT65 en particulier) à un
serveur WEB PSKReporter, soit manuellement soit
automatiquement. Ce serveur récolte les enregistrements reçus de



n'importe quelle activité en mode numérique et rend ces données
disponibles, en quasi temps réel, aux parties intéressées
(typiquement l'amateur qui initie la communication. Les stations sont
affichées sur une carte du monde. Voir PSKReporter pour les
détails et la configuration sur Multipsk.

Utilisation en émission
Pour des considérations générales sur l'utilisation en transmission,
voir Utilisation de émission

Le JT65 ne corrige que les faibles dérives en fréquences. En
conséquence, on laissera chauffer le transceiver (XCVR) durant une
heure et demi de façon à le stabiliser en fréquence (durée fonction
de votre XCVR, car les XCVR modernes se stabilisent très
rapidement).

Comme dit précédemment, le texte du message à transmettre est
soit formaté soit il est libre. Dans le deuxième cas , on est limité à 13
caractères alors que dans le premier cas, plus de caractères sont
transmis car l'information est compressée, mais on n'est pas libre de
son texte.

Le message prêt à être envoyé est affiché dans une étiquette verte,
à droite de "A envoyer:".

Il est rappelé qu'il y a 3 façons d'envoyer un message:

1) immédiatement, avec le bouton "TX automat." en position
"extrait" et les deux boutons "Balises" en position "extrait", si un
message a été cliqué ("CQ ou QRZ", par exemple),

2) automatiquement à la seconde 1 (ou entre la seconde 1 et la
seconde 7, en cas de retard de l'OM), avec le bouton "TX
automat." en position "poussé" et les deux boutons "Balises" en
position "extrait", si un message a été cliqué ("CQ ou QRZ", par
exemple) avant la seconde 8,
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3) automatiquement en mode balise à chque minute paire ou
impaire (à la seconde 1), en poussant soit le bouton "Balise
(min imp.)" or "Balise (min pair.)", si un message a été cliqué
("CQ ou QRZ", par exemple). Le bouton "TX automat." peut être
en position "poussé" ou extrait.

La façon standard est celle décrite en 2).

 

******************************************************************************
**************************************

 

Ceci est un premier exemple de QSO VHF (EME) minimum (avec
des messages formatés):

1) CQ F6CTE JN18 (touche "Echap" ou "Esc" pour OM aveugles)

2) F6CTE F9XYZ JN07 (touche "F1" pour OM aveugles)

3) F9XYZ F6CTE -20 OOO (touche "F2" pour OM aveugles)

4) RO (touche "F9" pour OM aveugles)

5) RRR (touche "F10" pour OM aveugles)

6) 73 (touche "F11" pour OM aveugles)

1) F6CTE appelle CQ. 
2) F9XYZ répond à F6CTE. 
3) F6CTE confirme la réception de la réponse de F9XYZ en ajoutant
"OOO" ("Vos signaux sont faibles mais j'ai copié nos 2 indicatifs" ou
plus simplement "J'ai copié nos 2 indicatifs"). "-20" est le rapport S/B
en dB du message reçu (cette information est automatiquement
insérée par Multipsk).
4) "RO" est l'acquittement de F9XYZ.



5) F6CTE envoie "RRR" pour dire que le QSO est terminé. 
6) F9XYZ envoie le "73" traditionnel pour terminer le QSO.

Le QSO pourra être enrichi avec d'autres messages formatés ou des
messages non-formatés. Pour plus de détails, se reporter à
"Panneau TX JT65" plus haut.

Ceci est un deuxième exemple de QSO HF minimum (avec des
messages formatés):

1) CQ F6CTE JN18 (touche "Echap" ou "Esc" pour OM aveugles)

2) F6CTE F9XYZ JN07 (touche "F1" pour OM aveugles)

3) F9XYZ F6CTE -20 (touche "F2" pour OM aveugles)

4) F6CTE F9XYZ R-18 (touche "F3" pour OM aveugles)

5) F9XYZ F6CTE 73 (touche "F4" pour OM aveugles)

6) F6CTE F9XYZ 73 (touche "F4" pour OM aveugles)

1) F6CTE appelle CQ.
2) F9XYZ répond à F6CTE. 
3) F6CTE confirme la réception de la réponse de F9XYZ. "-20" est le
rapport S/B en dB du message reçu (cette information est
automatiquement insérée par Multipsk).
4) F9XYZ répond à F6CTE en confirmant qu'il ou elle a reçu son
report ("R") et en envoyant le report en dB de F6CTE (cette
information est automatiquement insérée par Multipsk).
5) F6CTE envoie le "73" traditionnel pour terminer le QSO.
6) F9XYZ envoie "73" pour confirmer la fin du QSO.

Le QSO pourra être enrichi avec d'autres messages formatés ou des
messages non-formatés. Pour plus de détails, se reporter à
"Panneau TX JT65" plus haut.

Il est conseillé de choisir de transmettre soit sur les minutes paires
soit sur des minutes impaires.



Spécificités en réception et en émission pour
les OM et SWL aveugles:
En premier lieu, poussez le bouton "Répétition" et éventuellement le
boutn "Car." (gros caractères). Ce qui suit concerne uniquement les
OM.

Rappel: chaque message peut être lançé avec la touche "Echap" ou
une touche de fonction:

la touche Echap ou Esc lance le message "CQ ou QRZ",
la touche F1 lance le message "Réponse 1",
la touche F2 lance le message "Réponse 2",
la touche F3 lance le message "Réponse 3",
la touche F4 lance le message "Réponse 4",
la touche F5 lance le message "Libre 1",
la touche F6 lance le message "Libre 2",
la touche F7 lance le message "Libre 3",
la touche F8 lance le message "Libre 4",
la touche F9 lance le message "RO",
la touche F10 lance le message "RRR",
la touche F11 lance le message "73",
la touche F12 lance le message "Libre 5".

Le QSO ne peut être que "formaté. C'est à dire qu'il s'agira d'un
échange de messages préparés à l'avance sans possibilité de
modifier le texte de ces messages en cours de QSO (en particulier
les messages libres).

Pour cela, un autre OM doit avoir rempli au préalable:

les données (indicatif et Locator) de l'OM aveugle (button
"Personnel"). Ces données rempliront, ensuite,
automatiquement les champs Indicatif et Locator. Pour plus de
détails, se reporter à Données personnelles et macros
les champs "Libre 1" à "Libre 4" doivent être remplis (le champ
"Libre 5" étant automatiquement rempli avec le Locator et



l'indicatif de l'OM). On pourra, par exemple, indiquer le nom de
l'OM, le QTH et un résumé de la station,

Réponse à un appel (CQ)

Sur réception d'un appel CQ, l'indicatif qui suit le "CQ" sera chargé
automatiquement dans tous les champs "His/her call" et une courte
sonnerie spécifique sera activée.

L'OM aveugle répondra en appuyant sur la touche de fonction F1.
En cas de succès une son aigu est émis. Inversement, en cas
d'échec un son grave est émis. Ceci ne doit pas arriver si un CQ a
été décodé avant, celui-ci ayant rempli automatiquement les champs
"His/Her call".

L'OM tapera les touches de fonctions en fonction du déroulement du
QSO.

Il est intéressant d'étudier les deux exemples précédents.

Lancement d'un appel (CQ)

L'OM appelle en appuyant sur la touche de fonction "Echap" ("ou
"Esc"). En cas de succès une son aigu est émis. Inversement, en
cas d'échec un son grave est émis (ne devrait pas arriver).

Sur réception d'une réponse à votre appel (votre indicatif étant en
deuxième position), l'indicatif de l'autre OM sera chargé
automatiquement dans tous les champs "His/her call" et une courte
sonnerie spécifique sera activée.

Il ne restera plus qu'à faire le QSO en utilisant les touches de
fonction, suivant les deux exemples précédents.

Réponse rapide à un appel

Si vous souhaitez répondre à un OM qui vient d'émettre un appel
(CQ) ou qui est en train de terminer un QSO, double-cliquez sur son
indicatif. Celui-ci sera chargé automatiquement dans tous les



champs "His/her call" et la fréquence de réception sera modifiée en
fonction du décalage "DF", pour coîncider avec la fréquence de
transmission de l'OM. La sélection minutes "paires" ou "impaires" est
faite automatiquement.

Réponse automatique un appel (CQ)

Cette fonction est utile pour commencer en JT65 car elle simplifie le
QSO. Simplement, une fois le décodage de l'appel CQ fait (ou avant
pour répondre à n'importe quel CQ), poussez sur le bouton
"Réponse auto." si vous voulez répondre au CQ. Tous les
ajustements et remplissages de champ seront faits automatiquement
(voir au-dessus les détails relatifs au bouton "Réponse auto.")



Commandes et utilisation du mode
Lentus
Dans ce chapitre, on trouvera une description des commandes
utilisées pour le mode Lentus (lent, indolent, nonchalant, tranquille…
en latin) ainsi que les opérations pour l'utilisation en réception et en
émission.

Généralités
Pour rapidement utiliser Lentus, se reporter à
http://f6cte.free.fr/LENTUS_easy_with_Multipsk.doc

Pour la description succinct du mode: voir Sélection des modes
RX/TX et description

Il est conseillé de lire cette description pour comprendre le
fonctionnement de ce mode particulier.

Ce mode est utilisé pour les transmissions QRP (jusqu'à un rapport
S/B minimum de -34 dB) en BF, MF et HF (14 MHz maximum) mais
pas au-delà.

Les spécifications détaillées de ce mode sont données dans le
document "Specifications 1.0 of the Lentus mode" se trouvant dans
la rubrique "Specifications" de mon site Internet (page en anglais ou
en français).

Important:

Précision de l'heure du PC La transmission d'une trame
LENTUS commence théoriquement à la quatrième seconde des
minute 0, 5, 10, ...,50, 55 avec une tolérance sur l’horloge du
PC de +/-0,1 sec. Il faudra donc,avant de commencer à faire du
LENTUS, mettre l'horloge du PC à l'heure par Internet. 

http://f6cte.free.fr/LENTUS_easy_with_Multipsk.doc


Pour cela, il faudra utiliser la très grande précision des serveurs
de “temps” (Internet Time Service) comme le NSIT, à travers les
protocoles SNTP ou NTP (mais pas à travers le protocole RFC-
868) pour avoir une précision largement inférieure à 50 ms.
L’utilisation du freeware “AboutTime” est largement encouragée
car l’erreur sur le temps du PC est déterminée par le logiciel,
simplement en mettant 2 fois à l’heure, la seconde fois (et les
suivantes), l’erreur sur le temps du PC sera fournie.
Ce serveur de temps fonctionne bien adresse nist1-
ny.ustiming.org (à ajouter dans le volet "Time Host", fonction
"Add").
Il est recommandé de mettre le PC à l'heure, automatiquement,
toutes les 30 minutes (volet "Options", cochez "Set time at" 30
minutes intervals
Attention: il ne doit pas être utilisé l'heure GPS car la précision
obtenue avec ce moyen n'est pas suffisante (+/- 1 sec pour +/-
0.1 sec). Clock (le compagnon de Multipsk) peut éventuellement
être utilisé si le PC est très puissant et si la station horaire est
très bien reçu (comme Allouis en France par exemple).

Précision de la fréquence HF
Du fait du très faible rapport S/B, il est possible de ne ni
entendre le signal Lentus ni de le voir sur la "chute d'eau". Donc
le transceiver doit être très précisément réglé, pour être sûr
d'être sur la bonne fréquence. Pour cela:

premièrement, faire fonctionner le transceiver (en
réception) au moins une demi-heure, pour une stabilisation
de la température,
ensuite le transceiver doit être réglé en USB, sur une
porteuse WWV fixe à 2,5, 5, 10 ou 15 MHz, pour
déterminer l'offset.
Par exemple, avec une fréquence BF de 1000 Hz sur la
"chute d'eau", réglez le transceiver à 4999.0 KHz. La trace
WWV doit être à 1000 Hz sur la "chute d'eau". La différence
entre la trace WWV sur la "chute d'eau" et 1000 Hz sera
égale à l'offset (BF observée-1000). Par exemple, si la
trace est à 990 Hz, l'offset sera égal à 990-1000=-10 Hz (=



-0,01 KHz) et cela indique donc que la fréquence de
réception réelle est de 4999 - (-0,01 KHz)= 4999.01 KHz.
Pour se régler sur la bonne fréquence HF, cet offset sera
ajouté à la fréquence HF (pour compenser). Dans l'exemple
précédent, le transceiver devrait être réglé à 4999 + (-0,01
KHz)=4998,99 KHz pour avoir une trace WWV à 1000 Hz
sur la "chute d'eau". 
Nota: l'offset étant linéaire avec la fréquence HF, si l'offset
mesuré vaut dF (10 Hz par exemple) à 5 MHz, il sera égal à
2*dF (20 Hz dans l'exemple) à 10 MHz .

Les fréquences recommandées sont les suivantes (avec une
fréquence BF de 1000 Hz, en USB): 134,8, 1837,0, 3589,0,
7037,5, 10141,5, 14074,0, 14095,6 KHz. Dans tous les cas, les
fréquences choisies (HF+AF) devront coïncider avec une
division de 100 Hz. Par exemple, si le transceiver est
précisément réglé sur la fréquence HF 14074.0 KHz, les
fréquences BF possibles seront 300, 400,...,2100, 2200 Hz.
Donc si le signal ne peut être entendu ou vu, il sera suffisant
d'être précisément réglé sur une fréquence Lentus pour décoder
les transmissions Lentus.

Dérive et fréquence maximum HF

Il y a un risque de faible dérive. Celle-ci est supposée être
inférieure ou égale à 1 Hz/minute. En conséquence, pour les
transceivers standard, il est recommandé:

de faire fonctionner le transceiver (en réception) au moins
une demi-heure, pour une stabilisation de la température,
avant de commencer en Lentus,
d'utiliser les fréquences inférieures à 14.35 MHz, pour
limiter la dérive (celle-ci étant proportionnelle à la
fréquence).

La fréquence HF du transceiver est donc supposée stable.
Le bouton "Test de dérive" (voir Panneau général) permet de



déterminer une fois par minute, la dérive du transceiver en
Hz/mn.

Fréquences d'échantillonnage RX/TX
Le mode Lentus nécessite que les fréquences d'échantillonnage
RX/TX soient précisément déterminées (grâce à
"Détermination des fréquences d'échantillonnage RX et TX
de la carte son" du menu "Réglages"). Pour les détails, voir
Détermination des fréquences d'échantillonnage RX/TX.
Il est fortement recommandé d'utiliser la fréquence de 48 KHz
(bouton "Carte son 48 KHz") et donc d'exécuter les étapes 1 et
2 (mais pas les autres).

Nota 1: le texte du message à transmettre est soit formaté soit il est
libre. Dans le deuxième cas , on est limité à 13 caractères alors que
dans le premier cas, plus de caractères sont transmis car
l'information est compressée, mais on n'est pas libre de son texte.

Commandes
Pour les commandes plus générales, voir Préliminaires et
description des fenêtres et commandes

Les commandes sont données de gauche à droite et du haut vers le
bas.

Panneau général
- le contrôle fléché "Avance TX:", permet d'introduire une avance à
la transmission (de 0 à 990 ms) pour compenser un éventuel retard
à la transmission (dû à une très grande distance de la zone à
atteindre ou un retard liée à une liaison Wifi ou à un buffer TX SdR,
par exemple).

- le contrôle fléché "Retard RX:", permet d'introduire un retard à la
réception (de 0 à 990 ms) pour compenser un éventuel retard à la
transmission (dû à une très grande distance de la zone à atteindre
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ou un retard liée à une liaison Wifi ou à un buffer RX SdR, par
exemple).

 

- le bouton "Trafic" permet d'afficher tous les messages Lentus
reçus et envoyés, collectés par un serveur WEB Lentus spécifique.
Dans ce cas, Multipsk transmettra le dernier message transmis ou
reçu par l'utilisateur (OM ou SWL) à un serveur WEB, durant la
première moitié de la minute 6, 11, 16…, puis  durant la seconde
moitié de la minute 6, 11, 16…, Multipsk récoltera et affichera tous
les messages Lentus collectés.

Important: pour avoir la fréquence HF (du transceiver) envoyée puis
affichée, le champ "Freq MHz" (de la zone "QSO") doit être rempli
(avec, par exemple, "14.096"). Le champ "QRZ MHz" est
automatiquement transmis au serveur (de façon à ce que les autres
OM ou SWL connaissent la fréquence utilisée). Ce champ est
automatiquement mis à jour par Commander s'il est connecté à
Multipsk.

A l'appui du bouton "Trafic", une fenêtre s'ouvre et affiche le trafic
Lentus actuel.

Pour le manuel relatif à cette fenêtre: Trafic via le WEB

 

- le bouton "Maître", lorsqu'il est en position "poussé", permet, de
commuter du mode Esclave (par défaut) au mode Maître. En mode
"Maître", l’utilisateur sélectionne, en cliquant sur le spectre, la
fréquence d''émission qui restera verrouillé par la suite, mais la
fréquence de réception pourra changer. En mode "Esclave", la
fréquence d'émission suit la fréquence de réception. Le mode Maître
permet de rester sur la même fréquence tout au long du QSO et
évite une dérive. Normalement, un seul des deux OM doit être en
mode Maître (.



- l'étiquette blanche à droite de "Master": en mode "Maître", cette
fréquence affichée est la fréquence Maître sur laquelle se feront
toutes les transmissions Lentus. En phase "RX" ou "TX", pour
changer la bande de fréquence Lentus et donc la fréquence Maître,
la bande de fréquence Lentus étant bloquée, il faut cliquer sur le
bouton "Arrêt RX TX".

- les boutons "40" (Hz), "100 Hz" et "160" (Hz) permettent de choisir
la bande de recherche.
Nota à propos des bandes de recherche: la bande de recherche est
entre les barres bleus. Elle peut être égale à 40, 100 ou 160 Hz. A
40 Hz, cette bande permet une détection très légèrement meilleure
des transmissions Lentus transmissions alors qu'une bande de 160
Hz évite d'avoir un ajustement en fréquence précis. La bande entre
les barres jaunes délimite le canal (140 à 260 Hz). La transmission
soit toujours être dans le canal. En cas de dérive, il faudra changer
de fréquence sur la chute d'eau.

- le bouton "Sonnerie", lorsqu'il est en position "poussé", permet
d'avertir l'utilisateur, sur réception d'une trame JT65. Cette option est
désactivée en cas de répétition acoustique de la trame reçue (voir
plus haut).

- l'étiquette blanche à droite de "Sonnerie", permet de connaître la
phase actuelle. Ce peut être "RX" durant la phase de réception,
"Décodage" durant quelques secondes (en fonction de la vitesse du
PC) de décodage ou "TX" durant la phase de transmission.

- le bouton "Automat.", lorsqu'il est en position "poussé", ajoute les
fonctions suivantes:

sur réception d'un appel CQ, l'indicatif qui suit le "CQ" sera
chargé automatiquement dans tous les champs "His/her call" et,
sur un CQ, le report en dB sera chargé dans les champs
correponsdants,
sur réception d'une réponse à votre trame LENTUS (votre
indicatif étant en deuxième position), l'indicatif de l'autre OM
sera chargé automatiquement dans tous les champs "His/her



call" et le report en dB sera chargé dans les champs
correpondants.

- le bouton "°F", lorsqu'il est en position "poussé", permet d'exprimer
la température extérieure en °F (et non en °C).

- le bouton "Affiche tout" permet d'afficher toutes les positions
LENTUS reçues, sur la carte locale (qui doit être ouverte) ou sur
GoogleEarth ou sur OMMap ou DXAtlas (suivant le choix fait par
l'utilisateur sur l'écran "Configuration"),

- le bouton "GoogleEarth" permet d'afficher toutes les positions
reçues sur GoogleEarth, si celui est présent sur le PC et si vous
cliquez sur "Affiche tout". Pour sauvegarder les positions
temporaires, il faut les stocker dans "Lieux préférés" (en cliquant à
droite sur la position temporaire),

- le bouton "Monde" ouvre la carte du monde et positionne la station
OM sur la carte si la trame LENTUS contient le Locator. La dernière
position est un point rouge alors que les autres points sont noirs.

Sur la carte du monde, il existe 3 commandes pour effacer la carte,
l'imprimer ou la sauvegarder (dans un fichier de type "WORLD date
heure.BMP" dans le sous-répertoire WORLD (créé automatiquement
par MULTIPSK).

- Suivant le choix fait par l'utilisateur sur l'écran "Configuration", soit
le bouton "OMMap" permet de positionner les stations sur OMMap,
si OMMap a été démarré, soit le bouton "DXAtlas" permet de
positionner les stations sur DXAtlas, si celui est présent sur le PC.

- le bouton "Local" positionne la station OM sur une carte locale
(issue de l'application de décodage SYNOP/SHIP) choisie par
l'utilisateur. Pour les détails relatifs aux contrôles disponibles, se
référer à Description des commandes SYNOP/SHIP (en RTTY 50
bauds).



Nota: pour connaître la distance (en km ou en miles) depuis votre
position, vous devez entrer votre Locator ou, pour plus de précision,
vos coordonnées personnelles (latitude/longitude) dans vos données
personnelles (bouton "Personnel" de la fenêtre RX/TX). Votre
position sera affichée avec un point rouge.

- le bouton "Test de dérive" permet de déterminer une fois par
minute, la dérive du transceiver en Hz/mn. Le transceiver doit être
réglé en USB ou en LSB sur une porteuse fixe (WWV à 2,5, 5, 10,
15 MHz par exemple ou n'importe quelle station de diffusion). La
trace sur la chute d'eau doit être située entre les traits jaunes.
L'objectif de ce test est de déterminer après combien de temps le
transceiver a une dérive inférieure à 1 Hz/mn, qui est la condition
pour utiliser le mode Lentus..

Nota: les résultats dépendent de la fréquence HF choisie (une dérive
de 1 Hz/mn à 3,5 MHz est égale à 2 Hz/mn à 7 MHz et à 4 Hz/mn à
14 MHz).

- si le bouton "Fichier" est poussé, les 43 fréquences Lentus (une
par symbole), en Hz, séparées par un espace, sont exportées vers
le fichier LENTUS_FREQUENCIES.TXT (pour des besoins
spécifiques)

Contrôle de la "chute d'eau"
- le bouton "Défilement lent" permet de faire défiler lentement (10
fois moins vite) la "chute d''eau" ("waterfall"), ceci:

pour augmenter la durée d'observation: un peu moins de 2
minutes avec la chute d'eau normale et un peu moins de 4
minutes avec la chute d'eau haute,
pour voir les signaux très faibles (10 dB de mieux).

- Le panneau "Bande KHz" permet de choisir entre 3 largeurs de
bande de "chute d'eau": 0,4 KHz, 1,0 KHz et 2,0 KHz. Pour les
largeurs 0,4 et 1,0 KHz, la fréquence centrale de la "chute d'eau"
peut être modifié avec le contrôle flêché. Les largeurs de bande et la



fréquence centrale ne peuvent pas être modifiées en RX ou TX.
Cliquez sur "Arrêt RX/TX" avant.

Panneau TX LENTUS
Sur ce panneau, on a rassemblé toutes les fonctions d'émission.

Votre indicatif ("FW9XYZ", par exemple) et votre Locator 6
caractères ("JN18CQ", par exemple): vous devez les entrer dans
vos données personnelles (button "Personnel"). Ces données
rempliront, ensuite, automatiquement les champs Indicatif et Locator.
Pour plus de détails, se reporter à Données personnelles et
macros

Formation de l'indicatif: les indicatifs sont de la forme "Préfixe
étranger/Préfixe+Mantisse/Suffixe" comme par exemple
"AZ2/FW9XYZ/MM". Seuls le Préfixe et la Mantisse sont obligatoires
(comme dans "FW9XYZ", par exemple). Le suffixe peut être "M"
pour "Mobile", "P" pour "Portable", "MM" pour "Maritime Mobile" ou
"AM" pour "Aéronautique Mobile". "A" et "AM" sont considérés
comme ayant la même signification.

L'étiquette verte en haut du panneau TX indique ce qui est en cours
d'envoi. C'est une confirmation pour l'utilisateur.

Le bouton "Contrôle géneral", si cliqué, permet de contrôler tous les
champs du panneau TX. Si un champ n'est pas correct, un message
d'erreur est affiché.

Boîtes "Call complet", "Info. station", "Info. météo"
("info." pour "information") et "Latit. / Longit.":

Ces boîtes servent à envoyer un appel CQ ou inversement à
répondre à un appel CQ, en y intégrant différentes informations.

S'il s'agit d'un appel CQ, l'utilisateur doit pousser le bouton "CQ".
Pour une réponse, ce bouton reste extrait.



Important: cliquez sur le bouton "Personnel" pour accéder à vos
"Données personnelles". Au minimum, remplissez les champs <MY
CALL>, <MY LOCATOR>, <MY LATITUDE> et <MY LONGITUDE>.
Ces données seront sauvegardées. Une fois fait, elles seront
automatiquement importées dans les champs Lentus.

Dans le premier champ, vous devez taper votre indicatif (6
caractères maximum), sauf si déjà donné dans vos données
personnelles. Vous pouvez ajouter éventuellement un préfixe (par
exemple: "AZ2/FW9XYZ") et/ou un suffixe ("M" pour mobile, "P"
pour portable, "MM" pour mobile maritime, "AM" ou "A" pour mobile
aeronautique). Donc l'indicatif peut avoir un maximum de 13
caractères ("AZ2/FW9XYZ/MM" par exemple).

Le dernier champ permet, optionnellement, de taper votre Locator 6
caractères, sauf si déjà donné dans vos données personnelles.

Le message est interprété par Multipsk et affiché sur l'étiquette verte
située en haut du panneau.

Cliquez sur le bouton ""Call" complet" pour sélectionner ce
message à envoyer. L'appui sur ce bouton permet aussi le contrôle
des 2 champs. Si l'un des 2 champs n'est pas correct, un message
d'erreur est envoyé. Sélectionner ce message pour envoyer un
indicatif complet avec préfixe et suffixe. L'appui sur le bouton ""Call"
complet" permet aussi le contrôle de ces champs. Si l'un de ces
champs n'est pas correct, un message d'erreur est envoyé

Cliquez sur le bouton "Info. station" pour sélectionner un message
à envoyer, relatif à votre station (le niveau de puissance, le type ou
le gain de l'antenne et sa directivité). Ce message peut être traité
pour déterminer les conditions réelles de propagation, mais en
premier lieu, il sert à définir la station. L'appui sur le bouton "Info.
station" permet aussi le contrôle de ces champs. Si l'un de ces
champs n'est pas correct, un message d'erreur est envoyé. Les
champs à remplir sont les suivants:

l'unité de puissance: W/mW (Watts / mWatts)



le niveau de puissance (puissance effectivement rayonnée par
l'antenne prenant en compte les différentes pertes), parmi les
puissances proposées (0,5, 1, 2, 5, 10, 20, 50, 100, 200 ou 500
Watts ou mWatts suivant l'unité choisie)
le type d'antenne ou le gain de l'antenne (si
monodirectionnelle) parmi les options suivantes:
* antenne "Verticale" (omni directionnelle)
* antenne "Raccourcie" (omni directionnelle avec un faible gain
en général),
* antenne "Magnétique" (petite et directionnelle),
* antenne "Large bande" (gain modeste mais sur toutes les
fréquences HF),
* antenne "Dipole" (gain autour de 2 dBi avec un rayonnement
avant et arrière),
* antennes "Bidirectionnelles" comme les colinéaires ou les
groupes d'antennes parallèles (avec un rayonnement avant et
arrière), le gain étant proche de 5 ou 6 dBi,
* "4 dBi" (par exemple la Quad)
* "7 dBi" (par exemple 2 éléments Yagi)
* "10 dBi" (par exemple 2 éléments Quad ou 3 éléments Yagi)
* "13 dBi" (par exemple 4 à 7 éléments Yagi ou 3 éléments
Quad)
* "16 dBi" (par exemple 5 éléments Quad)
* "19 dBi" (par exemple multi éléments Yagi or Quad)
* "22 dBi"
* "25 dBi"
* "28 dBi"
* "31 dBi"
* "34 dBi"
* "37 dBi"
* "40 dBi"
* antenne "Long fil" (bidirectionnelle ou omni directionnelle (le
plus probable) suivant la fréquence et la longueur de l'antenne)

Notes:
Le gain en dBi est relatif à l'antenne isotropique (même
puissance dans toutes les directions). 



Les gains entre 4 et 19 dBi sont relatifs à des antennes
directives comme l'antenne Yagi ou la Quad, la puissance
arrière rayonnée étant réduite.
Les gains entre 22 et 43 dBi sont relatifs à des antennes
paraboliques.
la directivité de l'antenne, parmi les directions proposées: "NE
(North East, Nord Est), "E" (East, Est), "SE" (South East, Sud
Est), "S" (South, Sud), "SW" (South West, Sud Ouest), "W"
(West, Ouest), "NW" (North West, Nord Ouest), "N" (North,
Nord) ou "Omni." (pour "antenne Omnidirectionnelle", comme la
verticale).

Cliquez sur le bouton "Info. météo" pour sélectionner un message à
envoyer, relatif à la description de vos conditions météorologiques.
L'appui sur le bouton "Info. météo" permet aussi le contrôle de ces
champs. Si l'un de ces champs n'est pas correct, un message
d'erreur est envoyé. Les champs à remplir sont les suivants:

la température extérieure (de -52 à 60 °C ou de -62 à 140 °F).
Poussez sur le bouton "°F" pour exprimer la température en °F,
le type de vent (depuis un temps Calme jusqu'à l'ouragan),
le type de temps (Ensoleillé, Nuaugeux...),
le niveau d'humidité (de très sec à très humide).

Cliquez sur le bouton "Latit. / Longit." pour transmettre votre
position géographique (latitude/longitude) précise, la précision sur la
position étant égale à +/- 9 m. L'appui sur le bouton "Latit. / Longit."
permet aussi le contrôle de ces champs. Si l'un de ces champs n'est
pas correct, un message d'erreur est envoyé. Les champs à remplir
sont les suivants:

la latitude: le format est fixe. On écrira, par exemple, pour "08°
09.70'' Nord": "08-09.70N". La latitude doit faire 9 caractères de
long.
la longitude: le format est fixe. On écrira, par exemple, pour
"002° 01.08'' Ouest": "002-01.08W". La longitude doit faire 10
caractères de long.



Important: la latitude et la longitude peuvent être fournies dans
la fenêtre "Données personnelles", suivant le même format. De
plus, elles seront stockées. une fois fait, elles seront
automatiquement importées dans les champs Lentus
latitude/longitude. Pour accéder aux "Données personnelles",
cliquez sur le bouton "Personnel".

Boîtes "Réponse 1", "Réponse 2" et "Fin de QSO":

Ces boîtes servent à envoyer une réponse à l'autre OM si l'un des
boutons "Réponse 1" ou "Réponse 2" est sélectionné ou à terminer
un QSO si le bouton "Fin de QSO" est sélectionné..

Dans le premier champ, vous devez taper l'indicatif de l'OM (sans
préfixe) à qui vous répondez (sauf si le champ a été
automatiquement rempli).

Ce premier champ "Indicatif" peut être rempli en cliquant sur un
indicatif reçu (sans préfixe ni suffixe).

Dans le second champ, vous devez taper votre indicatif (sauf si
déjà donné dans vos données personnelles). Dans "Réponse 2" ou
dans "Fin de QSO", vous pouvez ajouter un suffixe (par exemple:
"F6CTE/P "), mais pas dans "Réponse 1".

Le troisième champ permet, optionnellement, d'indiquer votre
Locator 4 caractères (sauf si déjà donné dans vos données
personnelles) dans le cas de "Réponse 1".

"Réponse 2" permet d'envoyer un report de la forme "XZ" limité
entre 14 et -35 dB. Il correspond au rapport Signal sur Bruit, par
exemple -24 dB tel que déterminé par le programme. Le champ est
rempli automatiquement. Le report est accompagné de la dérive
calculé par le programme, limité entre -4 à 4 Hz/mn.

"Fin de QSO" pemet de terminer un QSO.



Cliquez sur le bouton "Réponse 1", "Réponse 2" ou "Fin de QSO"
pour sélectionner le message à envoyer. L'appui sur ce bouton
permet aussi le contrôle des champs. Si l'un des 3 champs n'est pas
correct, un message d'erreur est envoyé.

Le message est interprété par Multipsk et affiché sur l'étiquette verte
située en haut du panneau.

Boîtes "Libre 1", "Libre 2", "Libre 3", "Libre 4" et "Libre 5":

Ces boîtes servent à envoyer un message non formaté quelconque
(texte libre), si l'un des boutons "Libre 1", "Libre 2", "Libre 3", "Libre
4" ou "Libre 5"est sélectionné.

Si le bouton "CQ" est poussé, il sera ajouté "CQ DE " devant le
message.

Les messages sont limités à 13 caractères. Le jeu de 46 caractères
disponibles est le suivant:
ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ0123456789 <Espace> / + -
. ? ! @ % $

Les 5 messages sont sauvegardés.

Boîte de gestion de la transmission

Il y a deux modes principaux de transmission: "QSO" et "Balise".

Mode QSO (panneau "QSO")

- Si un des 3 boutons QSO est sélectionné et si un message a été
sélectionné, il est transmis automatiquement à partir de la quatrième
seconde de la minute 0, 5, 10... en fonction du programme choisi
("0, 5, 10..." (Toutes les 5 min.), "CQ à 0,10...", "Réponse à 5,15..."),
avec une tolérance de 0,2 seconde. Au-delà, le message sera
envoyé 5 ou 10 minutes après suivant le programme choisi. C'est la
façon standard de démarrer la transmission. 
Si les 3 boutons sont extraits, aucune transmission n'est possible.



La transmission s'arrête 4mn 33' après, laissant environ 25
secondes à l'OM pour répondre.

Mode Balise (panneau "Balise")

Il y a 3 façons de transmettre une trame LENTUS:

toutes les 5 minutes: cochez sur "0, 5, 10..." (0, 5, 10,...,55):
cette option n'est pas recommandé, sauf cas spécifique. Les
options standard sont "CQ à 0,10..." et "Réponse à 5,15...",
seulement aux minutes 0, 10,..., 50: cochez sur "CQ à 0,10..."
(1, 3,...,59) : il est recommandé d'utiliser cette sélection de
minutes pour lancer les appels CQ,
seulement aux minutes 5, 15,..., 55: cochez sur "Réponse à
5,15...": il est recommandé d'utiliser cette sélection de minutes
pour répondre aux appels CQ.

Pour déterminer le message à envoyer, un des boutons de message
("Info. station", par exemple) doit être poussé (et le rester).

Automatiquement en mode balise, le mode "Maître" est sélectionné,
ceci pour éviter de changer la fréquence de transmission durant la
phase "Balise".

- le bouton "Arrêt RX TX", si cliqué, arrête, pour n'importe quelle
raison, la réception ou la transmission LENTUS en cours,

Il est possible d'utiliser une balise LENTUS, transmettant à
différentes périodes:

le bouton "0, 5, 10..." (minutes): si ce bouton est poussé, le
message sélectionné est répété toutes les 5 minutes (sans
possibilité de réception LENTUS),
le bouton "0,10..." (minutes): si ce bouton est poussé, le
message sélectionné est répété aux minutes 0, 10,..., 50
(avec la réception d'une éventuelle réponse aux minutes 5,
15,..., 55),



le bouton "5,15..." (minutes): si ce bouton est poussé, le
message sélectionné est répété aux minutes 5, 15,..., 55
(avec la réception d'une éventuelle réponse aux minutes 0,
10,..., 50),
si le bouton "Période" est poussé, le message sélectionné
va être transmis avec la période indiquée en minutes (15 à
90)

Pour déterminer le message à envoyer, un des boutons de message
("Info. station", par exemple) doit être poussé (et le rester).

- le bouton "Arrêt RX TX", si cliqué, arrête, pour n'importe quelle
raison, la réception ou la transmission LENTUS en cours. Donc ceci
permet aussi de changer la bande de fréquence sur la "chute
d''eau".

Boîte de gestion des répéteurs

Le principe est de répéter un message reçu de façon à le faire suivre
à destination d'autres stations ou de diffuser un message (avec
plusieurs répéteurs).

- le bouton "0..>>5..": si ce bouton est poussé, un message
éventuellement reçu à la minute 0, 10, 20, 30, 40 ou 50 sera répété
5 minutes plus tard (donc à la minute 5, 15, 25, 35, 45 ou 55).

- le bouton "5..>>10..": si ce bouton est poussé, un message
éventuellement reçu à la minute 5, 15, 25, 35, 45 ou 55 sera répété
5 minutes plus tard (donc à la minute 10, 20, 30, 40, 50 ou 0).

Exemples d'utilisation:

Cette fonction pourrait permettre à une station balise QRP (de
faible puissance) de transmettre ses trames LENTUS à travers
une station proche et puissante (QRO) qui répéterait ses trames
QRP: QRP --->QRO ---> station DX,
pour diffuser un message (sans nécessité d'une réponse), avec
plusieurs répéteurs,



Cette fonction pourrait aussi être utilisée pour des QSO, en cas
de très grande atténuation (communications souterraines, par
exemple).
Dans ce cas, le répéteur pourrait, avantageusement, utiliser
deux fréquences différentes (une par direction).

- Si le bouton "Réponse auto" ("Réponse automatique à un CQ")
est poussé, sur détection d'un message CQ (formatté):

les champs LENTUS et QSO sont remplis,
la fréquence de réception est modifiée en fonction de la
fréquence BF "Hz", pour coîncider avec la fréquence de
transmission de l'OM,
la sélection des minutes "0,10..." ou "5,15..." est faite
automatiquement en fonction de la minute de réception de
l'appel CQ,
le bouton "Réponse 1" est poussé.

Donc, la réponse au CQ sera automatiquement envoyée. Cette
fonction est utile pour commencer en LENTUS.

Nota à propos de la durée d'action: pour éviter une réponse non
désirée par l'utilisateur, la durée d'action de la réponse automatique
est limitée à la prochaine période (5 minutes). Donc, si à 26
secondes de la minute 0, 5, 10..., aucune transmission n'a
commencé, le bouton "Réponse auto" sera extrait et l'utilisateur
devra pousser de nouveau ce bouton pour remettre en action la
réponse automatique pour la prochaine période.

Utilisation en réception
Pour des considérations générales sur l'utilisation en réception, voir
Utilisation en réception

IMPORTANT: la fréquence d'échantillonnage (48 KHz) doit avoir été
déterminée auparavant de façon à permettre le meilleur décodage
possible (grâce à "Détermination des fréquences



d'échantillonnage RX et TX de la carte son" du menu
"Réglages"): Détermination des fréquences d'échantillonnage
RX/TX

Le récepteur doit être en USB en LF, MF, HF (<= 14 MHz pour limiter
la dérive) ou FM en VHF ou UHF.

Revoir les Généralités au début de cette aide.

La recherche automatique des transmissions LENTUS se fait sur 50
Hz autour de la fréquence centrale (traits bleus), d'où la nécessité
d'être précis au niveau du réglage de la fréquence HF..

Le décodage automatique fonctionnera si l'horloge du PC est
précisémenT à l'heure (tolérance de +/- 0.1 seconde).

Sélection d'une transmission reçue pour le décodage
automatique

Tant que l'on est pas en réception ("RX" non affiché), on peut
sélectionner, sur la "chute d'eau", n'importe quelle bande de
fréquence en cliquant sur la fréquence de synchronisation avec le
bouton gauche de la souris. Toute transmission entre les traits bleus
sera automatiquement décodée. Les traits bleus correspondent à la
bande de recherche. Les traits jaunes correspondent au canal de
décodage (260 Hz). Le petit trait blanc représente la fréquence
centrale courante.

Une fois que l'on est en réception ("RX" affiché), on ne peut changer
la fréquence qu'à l'intérieur du canal de décodage (traits jaunes). Le
fait de changer de fréquence ne peut avoir un intérêt qu'au tout
début de la réception, si l'on s'aperçoit que la porteuse ne se situe
pas entre les traits bleus. Après les premières 20 secondes de la
première minute de réception, tout changement de fréquence
conduira à l'échec du décodage. 
Nota: la phase de synchronisation dure toute la première minute.
Elle permet de déterminer la fréquence centrale et la dérive.

file:///C:/Users/ADMINI~1/AppData/Local/Temp/calibre_3_j5lg/xmmgnx_pdf_out/%C3%A9chantillonnage.htm


Champs de QSO

Les champs de QSO (indicatif et Locator) sont automatiquement
remplis si votre indicatif est reconnu en première position dans une
trame de réponse LENTUS reçue. De même, votre report et son
report sont extraits à la réception et remplissent les champs Ur RST
et My RST.

Informations reçues et affichées

Les différentes informations recues et affichées sont " Heure dB Hz
Hz/mn Reçu":

Heure donne la dernière minute durant laquelle le message est
reçu,

dB est le rapport S/B de la transmission reçue (c'est une
estimation, pas très précise). C'est une mesure moyenne du
rapport S/B sur les 4,5 minutes de transmission. Le S/B en dB
est relatif à une bande de bruit de 3000 Hz (comme tous les
modes Multipsk).

Hz est la dernière fréquence centrale en HZ,

Hz/mn est la dérive telle qu'estimée (doit être inférieure ou
égale à 2 Hz/mn),

- Reçu: soit il s'agit d'un message formaté soit il s'agit d'un message
libre (de 13 caractères maximum). Voir "Panneau TX LENTUS" pour
la signification.

Si la trame LENTUS contient le Locator (6 caractères) ou la position
(latitude/longitude), il est affiché la latitude, la longitude, la distance à
la station (en km et milles avec 1 mille=1,609 km) et son azimut
(pour une antenne directive).

Nota: il est affiché, pour information, le S/B max et le S/B min de
façon à apprécier le QSB.



PSK REPORTER: il est rappelé que le SWL ou l'OM en écoute, peut
transmettre ses données reçues (données LENTUS en particulier) à
un serveur WEB PSKReporter, soit manuellement soit
automatiquement. Ce serveur récolte les enregistrements reçus de
n'importe quelle activité en mode numérique et rend ces données
disponibles, en quasi temps réel, aux parties intéressées
(typiquement l'amateur qui initie la communication. Les stations sont
affichées sur une carte du monde. Voir PSKReporter pour les
détails et la configuration sur Multipsk.

Utilisation en émission
Pour des considérations générales sur l'utilisation en transmission,
voir Utilisation de émission

Le JT65 ne corrige que les très faibles dérives en fréquences
(<=2Hz/mn). En conséquence, on laissera chauffer le transceiver
(XCVR) durant au moins une demi-heure de façon à le stabiliser en
fréquence (durée fonction de votre XCVR, car les XCVR modernes
se stabilisent très rapidement).

Nota: le bouton "Test de dérive" permet de déterminer une fois par
minute, la dérive du transceiver en Hz/mn.

Comme dit précédemment, le texte du message à transmettre est
soit formaté soit il est libre. Dans le deuxième cas , on est limité à 13
caractères alors que dans le premier cas, plus de caractères sont
transmis car l'information est compressée, mais on n'est pas libre de
son texte.

Le message prêt à être envoyé est affiché dans une étiquette verte,
à droite de "A envoyer:".

Il est rappelé qu'il y a 2 façons d'envoyer un message:

1) en mode QSO, automatiquement à la seconde 4 , avec le
bouton "CQ à 0,10..." en position "poussé" (ou un autre bouton
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QSO) et les boutons "Balises" en position "extrait", si un
message a été cliqué ("Libre 1", par exemple) avant la seconde
4 (voir le chapitre "Panneau TX LENTUS"),

2) en mode Balise, le message étant automatiquement transmis
aux minutes 0, 5,...,55 (voir le chapitre "Panneau TX LENTUS").

En poussant sur le bouton "RS ID" L'identifiant RS ID (Utilisation de
l'identificateur Reed-Solomon ("RS ID") de mode et de fréquence)
est automatiquement transmis environ 4 secondes avant le message
LENTUS. Le gros intérêt de celui-ci est d'informer les OM et SWL de
ce type de transmission. Cependant, la transmission du RS ID reste
une option.

Ceci est un exemple de QSO minimum (avec des messages
formatés):

1) CQ F6CTE JN18AB (message ""Call" complet")

2) F6CTE F9XYZ JM17 (message "Réponse 1")

3) F9XYZ F6CTE -20 dB 1.0 Hz/mn (message "Réponse 2")

4) F6CTE F9XYZ -34 dB 0.7 Hz/mn (message "Réponse 2")

5) F9XYZ F6CTE 73 GB SK (message "Réponse 3")

6) F6CTE F9XYZ 73 GB SK (message "Réponse 3")

1) F6CTE appelle CQ en communiquant son Locator.
2) F9XYZ répond à F6CTE en communiquant son Locator. 
3) F6CTE confirme la réception de la réponse de F9XYZ. "-20 dB"
est le rapport S/B en dB du message reçu et 1.0 Hz/mn est la dérive
(ces informations sont automatiquement insérées par Multipsk). La
dérive ne doit pas dépasser 2Hz/mn.
4) F9XYZ répond à F6CTE en envoyant le report en dB de F6CTE et
la dérive constatée (cette information est automatiquement insérée
par Multipsk).



5) F6CTE envoie le "73 GB SK" traditionnel pour terminer le QSO.
6) F9XYZ envoie "73 GB SK" pour confirmer la fin du QSO.

Le QSO pourra être enrichi avec d'autres messages formatés ou des
messages non-formatés. Pour plus de détails, se reporter à
"Panneau TX LENTUS" plus haut.

Il est recommandé de lancer les appels CQ aux minutes 0, 10,..., 50
et d'y répondre aux minutes 5, 15,..., 55.

Réponse rapide à un appel

Si vous souhaitez répondre à un OM qui vient d'émettre un appel
(CQ) ou qui est en train de terminer un QSO, double-cliquez sur son
indicatif. Celui-ci sera chargé automatiquement dans tous les
champs "His/her call" et la fréquence de réception sera modifiée en
fonction de la fréquence centrale "Hz", pour coîncider avec la
fréquence centrale de transmission de l'OM. La sélection des
minutes "0,10..." ou "5,15..." est faite automatiquement.

Réponse automatique un appel (CQ)

Cette fonction est utile pour commencer en LENTUS car elle
simplifie le QSO. Simplement, une fois le décodage de l'appel CQ
fait (ou avant pour répondre à n'importe quel CQ), poussez sur le
bouton "Réponse auto." si vous voulez répondre au CQ. Tous les
ajustements et remplissages de champ seront faits automatiquement
(voir au-dessus les détails relatifs au bouton "Réponse auto.")



Commandes et utilisation du mode
LMS6 (radiosonde)
Limitation: la fonction de décodage du mode LMS6 est disponible
seulement 5 minutes pour les versions Multipsk limitées (sans clé
utilisateur).

Généralités
Dans ce chapitre, on trouvera une description des commandes
utilisées pour le mode LMS6.

La radiosonde LMS6 est en service depuis environ 2010. Elle équipe
les ballons-sondes utilisés en météorologie (aux USA+Pacifique
principalement), sur les fréquences UHF autour de 403 MHz (pour
les fréquences autour de 1680 MHz, c'est un autre mode, le RS92-
NGP). C'est un petit boîtier de 250 g, équipé de capteurs, d'un
récepteur GPS (pour sa position) et d'un émetteur pour la
transmission des différentes données. On peut entendre les
radiosondes jusqu'à 600 km, suivant l'équipement de réception,
tandis que le trajet des ballons-sondes peut aller jusqu'à 300 km, en
général. A noter que les heures de lâcher de ces ballons sont en
général fixes. Un ou deux lâchers peuvent être effectués chaque
jour.

Voir https://www.weather.gov/upperair/nws_upper pour plus
d'information.

Pour les OM et les SWL, le signal LMS6 peut être reçu:

soit depuis la sortie discriminateur d'un récepteur UHF classique
en FM, via une liaison directe vers la carte son du PC.
Cependant, le récepteur doit avoir une bande de réception
suffisamment large du fait de la vitesse de modulation,

https://www.weather.gov/upperair/nws_upper


soit avec un récepteur radio SdR (FunCube Dongle, RTL
SDR,...) et directement démodulé par Multipsk. C'est la solution
la plus simple.

Il n'est pas conseillé l'usage de la sortie BF d'un récepteur classique
FM. En effet, le signal LMS6 est transmis en bande de base avec
d'éventuelles très basses fréquences (dues aux longues suites de 0
ou de 1). Sur un récepteur FM, il faut relier l'entrée de la carte son
au discriminateur FM du récepteur (s'il existe, ce qui n'est pas
fréquent).

Nota: Multipsk décode la position de la radiosonde mais pas les
télémesures (température, pression etc).

Pour la description du mode: voir Sélection des modes RX/TX et
description

Pour des considérations générales sur l'utilisation en réception, voir
Utilisation en réception

Commandes
Pour les commandes plus générales, voir Préliminaires et
description des fenêtres et commandes

Nota à propos du décodage Les spécifications de ce mode ne sont
pas publiques. Donc le décodage est basée le code public
https://github.com/rs1729/RS/blob/master/lms6/lms6.c . Merci à
l'auteur.

Ici on trouvera quelques informations à propos de la radiosonde
LMS6: http://radiosonde.eu/RS03/RS03U07.html

Les commandes sont les suivantes:

- le bouton "Affiche tout sur:" permet d'afficher toutes les positions
reçues, sur une carte locale (qui doit être ouverte) ou sur
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GoogleEarth ou sur OMMap ou DXAtlas (suivant le choix fait par
l'utilisateur sur l'écran "Configuration"),

- le bouton "carte locale" affiche les positions sur une carte locale
(issue de l'application de décodage SYNOP/SHIP) choisie par
l'utilisateur. Pour les détails relatifs aux contrôles disponibles, se
référer à Description des commandes SYNOP/SHIP (en RTTY 50
bauds).

- le bouton "GoogleEarth" permet d'afficher toutes les positions
reçues sur GoogleEarth, si celui est présent sur le PC

- la rose des vents indique la direction moyenne du ballon
(moyennée sur les 10 dernières directions reçues),

- les boutons "Km" et "Mi." permettent de sélectionner l'affichage
des distances en kilomètres ou en milles.
Il est affiché la distance (au niveau du sol) entre la position de votre
station (fournie dans vos "Données personnelles", menu
"Configuration") et:

sur l'étiquette supérieure, la dernière position de la radiosonde,
sur l'étiquette inférieure, la position la plus éloignée de la
radiosonde,

- le bouton "Altitude en pieds" permet d'afficher l'altitude en pieds.
L'unité initiale utilisée pour l'altitude, par la radiosonde, est le mètre.

- le bouton "Vitesses en noeuds" permet d'afficher les vitesses en
noeuds. L'unité initiale utilisée pour les vitesses, par la radiosonde,
est le m/s.

- le bouton "Sonnerie" permet une sonnerie de une seconde, sur
réception d'un message (cependant certains PC portables ne
peuvent sonner, pour une raison inconnue),

- le bouton "Affichage compact": pour avoir un texte décodé
compact (recommandé pour diminuer la charge de la CPU),



- l'étiquette blanche "0" indique le nombre de trames LMS6
correctes,

 

- le bouton "Carte locale" positionne la radiosonde sur une carte
locale (issue de l'application de décodage SYNOP/SHIP) choisie par
l'utilisateur.

Pour les détails relatifs aux contrôles disponibles, se référer à
Description des commandes SYNOP/SHIP (en RTTY 50
bauds).

Nota: pour connaître la distance (en km ou en miles) depuis
votre position, vous devez entrer votre Locator ou, pour plus de
précision, vos coordonnées personnelles (latitude/longitude)
dans vos données personnelles (bouton "Personnel" de la
fenêtre RX/TX). Votre position sera affichée avec un point
rouge.

- le bouton "Monde" ouvre la carte du monde et positionne la
radiosonde sur la carte. La dernière position est un point rouge alors
que les autres points sont noirs.

Sur la carte du monde, il existe 3 commandes pour effacer la carte,
l'imprimer ou la sauvegarder (dans un fichier de type "WORLD date
heure.BMP" dans le sous-répertoire WORLD (créé automatiquement
par MULTIPSK).

- Suivant le choix fait par l'utilisateur sur l'écran "Configuration", soit
le bouton "OMMap" permet de positionner la radiosonde sur
OMMap, si OMMap a été démarré, soit le bouton "DXAtlas" permet
de positionner la radiosonde sur DXAtlas, si celui est présent sur le
PC.

- si le bouton "GPS" est poussé, toutes les positions sont
transmises, via une trame NMEA GPS $GPGGA, à toute application
de cartographie capable de gérer des trames GPS en temps réel



(comme Google Earth). L'utilisateur doit d'abord sélectionner un port
série (physique ou virtuel) dans le menu "Port série pour GPS", sur
l'écran de Configuration. 
Pour une application de cartographie sur le même PC, il faudra
installer un lien série virtuel avec 2 ports série (avec le programme
"Com0com" par exemple). Un port série sera configuré sur Multipsk
et l'autre sera scruté par l'application de cartographie.

Nota: pour démarrer le suivi GPS en temps réel sur Google
Earth, il faut:

cliquer sur "Outils > GPS",
cliquer sur "Temps réel",
cocher "NMEA",
mettre l'intervalle d'interrogation à 1 seconde,
cocher "Suivre automatiquement le trajet",
cliquer sur "Démarrer".

Voir https://support.google.com/earth/answer/148095?hl=fr pour
plus d'information.

 

- le bouton "Trafic" permet d'afficher tous les messages de position
de la radiosonde LMS6 reçus, collectés par un serveur WEB
spécifique. Dans ce cas, Multipsk transmettra les messages reçus
par l'utilisateur (OM ou SWL) à un serveur WEB RS (Radiosonde).
Multipsk récoltera et affichera tous les messages LMS6 collectés
durant les minutes 0, 5, 10...55. Cette fonction permet de suivre la
trajectoire des radiosondes, au-delà de sa propre distance de
réception, pour couvrir de grandes étendues.

Elle permet à un groupe de personnes à l'écoute de la radiosonde
de partager leurs données.

Nota 1: pour éviter de diffuser des informations non fiables, seuls les
messages avec CRC et décodage correct seront envoyés au
serveur RS.

https://support.google.com/earth/answer/148095?hl=fr


Nota 2: les fichiers du serveur RS peuvent être fournis (à travers un
échange de courriels avec l'auteur) pour constituer des réseaux
privés d'écoute RS.

Important: pour avoir la fréquence UHF (du récepteur) envoyée puis
affichée, le champ "Freq MHz" (de la zone "QSO") doit être rempli
(avec, par exemple, "401"). Le champ "QRZ MHz" est
automatiquement transmis au serveur (de façon à ce que les autres
OM ou SWL connaissent la fréquence utilisée). A noter que ce
champ est automatiquement mis à jour par Commander s'il est
connecté à Multipsk.

A l'appui du bouton "Trafic", une fenêtre s'ouvre et affiche le trafic
RS actuel.

Pour le manuel relatif à cette fenêtre: Trafic via le WEB

Utilisation en réception
Pour des considérations générales sur l'utilisation en réception, voir
Utilisation en réception

On met en route le récepteur radio SdR ou classique en FM sur une
des 16 fréquences possibles: 400,250, 400,625, 401,000, 401,375,
401,750, 402,125, 402,500, 402,875, 403,250, 403,625, 404,000,
404,375, 404,750, 405,125, 405,500, 405,875 MHz.

Conseils si l'on utilise un récepteur classique FM (non SDR)

Calibration de la carte son 
Comme le décodage LMS6 utilise une fréquence
d'échantillonnage de 48000 échantillons/sec, il est recommandé
de calibrer la carte son à 48 KHz. Pour cela:

cliquez sur le menu "Réglages",
poussez sur le bouton "carte son 48 KHz" (le bouton "16
bits' reste extrait pour un niveau sonore normal, voir ci-



dessous),
sélectionnez l'option "Détermination des fréquences
d'échantillonnage RX et TX de la carte son" ,
cliquez sur le bouton "Détermination de la fréquence
d'échantillonnage RX à 48 KHz (test sur 3 minutes)".

A la fin du test, cliquez sur le bouton "Retour".

Niveau sonore (indication "Niveau" en % en haut de l'écran) 
Un niveau BF supérieur ou égal à 10 % est OK. Un niveau
d'environ 50 % est ideal (mais non critique). Dans le cas d'un
très faible niveau BF, sélectionnez "16 bits" dans l'option
"Détermination des fréquences d'échantillonnage RX et TX de la
carte son" (menu "Réglages").

Démodulation FM directe faite par Multipsk (sur récepteur SdR)

La démodulation FM peut être faite soit par un programme de
démodulation FM connecté à Multipsk à travers une carte son
virtuelle soit directement par Multipsk (meilleure solution). 
Pour faire démoduler la FM par Multipsk, cliquez sur le bouton
correspondant à votre récepteur SdR ("FunCube" par exemple) ou
sinon sur le bouton "Interface directe via la carte son". Il est ouvert
une fenêtre SdR appelée "Interface I/Q directe via la carte son,
pour transceivers SdR" (pour les détails, voir Interface directe pour
récepteur ou transceiver SdR).

Sélectionner la fréquence adéquate et le gain (maximum a priori)
après avoir appuyé sur le bouton "Transceiver".

Sélectionner "FM 6 KHz". Le signal doit être entièrement situé:

soit dans la partie droite de la chute d'eau "SdR" (fréquence
centrale autour de +10 KHz),
soit dans la partie gauche de la chute d'eau "SdR" (fréquence
centrale autour de -10 KHz).



Les messages apparaîtront rapidement (à environ un message par
seconde).

Le "Niveau global" affiché sur le panneau "Interface I/Q" doit être
suffisant (au moins 10 %). Augmentez le niveau SdR si besoin.

 



Commandes et utilisation du mode
LRPT pour Meteor-M2

Généralités
Ce mode qui a une vitesse de modulation très grande (72 kbauds)
ne fonctionnera qu'avec un PC moderne et rapide.

Dans ce chapitre, on trouvera une description des commandes
utilisées pour le mode LRPT.

Le mode LRPT ("Low Rate Picture Tranmission") associé au satellite
russe METEOR-M2 est un mode numérique permettant la
transmission d'images satellites de la Terre, en VHF (137,1 MHz),
avec une meilleure résolution que celles transmises en mode APT
(analogique).

Pour les OM et les SWL, le signal LRPT doit être reçu par un
récepteur radio SdR (FunCube Dongle Pro+, RTL SDR, ou
SDRplay) en interface avec Multipsk. Le signal sera directement
démodulé par Multipsk. Le fichier résultant de cette démodulation
sera transmis au logiciel dédié M2_LRPT_Decoder.exe qui fera le
décodage et extraiera les images.
Nota 1: le FunCube Dongle Pro ne peut décoder le LRPT car il
échantillonne à 96 KHz, alors que la fréquence d'échantillonnage est
de 192 KHz pour le LRPT. 
Note 2: aucune information n'a été reçue, à ce jour, à propos du bon
ou mauvais fonctionnement en LRPT, du FunCube Dongle Pro+.

Multipsk peut aussi interfacer un VAC (câble audio virtuel) qui
transporterait des données IQ à 196 kHz / 16 bits / stéréo, depuis
une application SdR (SDRUno, par exemple) elle-même en
réception d'un récepteur SDR.
Par exemple, pour ceux qui veulent connecter le programme
SDRUno à Multipsk (en démodulation SdR) à travers des signaux



I/Q, Fred a écrit ce guide: Using_I-
Q_signals_between_SDRUno_and_MultiPSK.pdf

Pour ceux ayant une clé utilisateur Multipsk, on peut aussi lire un
fichier WAV IQ stéréo, 16 bits par canal et enregistré à une
fréquence d'échantillonnage de 192 kHz. 
Cependant, on ne doit pas dépasser 15 minutes d'enregistrement
(+/- en fonction de la mémoire du PC). Au-delà, le fichier
d'enregistrement n'est plus gérable par Multipsk, du fait de sa taille.
Symétriquement, il est aussi possible d'enregistrer un fichier WAV à
192 KHz 16 bits stéréo (15 minutes maximum conseillé).

Multipsk ne fait que la démodulation du signal. Le décodage des
trames et des images doit être fait par le programme d'Oleg
"M2_LRPT_Decoder.exe" Version 2015.7.1.0033 minimum. Pour
cela, allez sur cette adresse WEB: https://github.com/happysat/Setup-
Meteor-M-N2-3-with-LRPT-Decoder-and-
MeteorGIS/blob/main/LRPT_Decoder_v59.zip?raw=true
Cliquez sur le lien “M2_LRPT_Decoder.exe (ver…)". Cette opération
téléchargerra le fichier "M2_LRPT_Decoder.exe". 
Ce fichier doit être directement copié et collé dans le répertoire
Multipsk.

Pour la description du mode: voir Sélection des modes RX/TX et
description

Pour des considérations générales sur l'utilisation en réception, voir
Utilisation en réception

A noter que rien n'apparaît sur la "chute d'eau" ("waterfall"). Ceci est
normal car elle est sans utilité ici.

Commandes RX
Pour les commandes plus générales, voir Préliminaires et
description des fenêtres et commandes
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Les commandes sont les suivantes (de gauche à droite et de haut
en bas):

- L'étiquette blanche rectangulaire affiche "Synchro" sur réception
d'un signal LRPT de synchronisation régulier. Idéalement, on doit
voir apparaître "Synchro", en permanence, durant la réception de
l'émission du satellite METEOR-M2.

- Juste sous l'étiquette "Synchro", il est donné le nombre de signaux
de synchronisation reçus. Pour un passage de satellite, le nombre
de "synchros" reçus est d'un peu moins de 7000. 
Attention, on peut décoder, de manière aléatoire, de faux signaux de
synchronisation. Cependant, la probablilité d'afficher "Synchro" de
manière aléatoire, est extrèmement faible.

- L'image blanche carrée donne une idée de la qualité du signal
QPSK reçu, montrant la phase et l'amplitude des signaux. On doit
voir quadre tâches séparées.

Pour un signal très mauvais, on aurait cela:  On a une phase et
une amplitude quasi aléatoires.

Pour un très bon signal, on aurait cela:  On a 4 phases bien
définies et une amplitude presque constante.

Souvent, le signal a une qualité intermédiaire ou varie d'un état à
l'autre.

Pour l'option "Vers TCP/IP" (voir ci-dessous):

- A la fin de la réception (plus de "Synchro" affiché), cliquez sur
le bouton "Décodage de l'image" pour décoder l'image par le
programme "M2_LRPT_Decoder.exe". Puis, sur ce programme,
cliquez sur le bouton "72K" et chargez le fichier
"72k_LRPT_METEOR.s". L'image LRPT va apparaître.



- Le bouton "Fichier LRPT horodaté" permet d'horodater le
nom du fichier de réception de façon à avoir
"72k_LRPT_METEOR_date_heure.s" au lieu de
"72k_LRPT_METEOR.s". Dans ce cas, ces fichiers "s" sont
stockés dans le sous-répertoire "LRPT" et non dans le
répertoire principal Multipsk. Le programme
"M2_LRPT_Decoder.exe" devra donc chargé le dernier fichier
horodaté dans ce sous-répertoire.

Pour l'option "Vers fichier" (voir ci-dessous):

- Une fois l'image complètement reçue, cliquez sur le bouton
"Chasse", pour envoyer vers "M2_LRPT_Decoder.exe", via la
liaison TCP/IP, tout ce qui reste en mémoire, de façon à voir
toute l'image reçue.

- Le bouton "PC lent" doit être sélectionné si le PC est relativement
lent (l'étiquette rouge "PC lent!" apparaît fréquemment). Cependant,
si sur du bruit votre PC est lent, sur un vrai signal LRPT il sera, peut-
être, suffisamment rapide, donc il faut tout de même essayer le
décodage.

- Excepté lors de la lecture d'un fichier WAV, le bouton "Arrêt
démodulation" permet d'arrêter la démodulation LRPT, ce qui va
faire chûter la charge de la CPU du PC. Ce peut être utile pour des
tests ou pour faire un enregistrement audio destiné au LRPT ou au
RDS (FM), avec très peu de risque de pertes de données.

- Le bouton "Sonnerie" permet une sonnerie d'une seconde, sur
réception du premier signal de sychronisation ("Synchro" s'affiche
pour la première fois). Cependant certains PC portables ne peuvent
sonner, pour une raison inconnue.

- Il est affiché, dans une étiquette blanche, le pourcentage estimé ("x
%") de données reçues par rapport à une réception complète. Pour
l'option "Vers fichier" (voir ci-dessous), si la taille maximum de
stockage des données a été atteinte (113 %), il est affiché "Saturé".



Dans ce cas, les anciennes données sont enlevées et remplaçées
par les nouvelles.

- La fonction "Détection d'une inversion I/Q" est démarrée dès que
le mode LRPT est démarré: cette fonction permet de détecter si les
signaux I/Q sont inversés ou non, en réception (c'est à dire, ordre
normal I/Q ou ordre inversé: Q/I). Cet état (inversé ou non) dépend
de votre récepteur. Vous pouvez extraire le bouton si vous êtes sûr
de l'ordre I/Q. A priori, les RTL/SDR ainsi que les modèles SDRplay,
sauf le RSPdx, sont inversés sauf le RSPdx.
Une fois la détection faite pour un récepteur, il est inutile de le faire à
chaque démarrage LRPT. Dans ce cas, pour éviter cette détection
systématique, poussez le bouton "Annule".

- Les données reçues peuvent être envoyées à l'application de
décodage "M2_LRPT_Decoder.exe", soit par fichier soit par une
liaison locale TCP/IP (ou par les 2 modes, ou par aucun):

par fichier, cliquez sur "Vers fichier": les données reçues sont
stockées en mémoire avant d'être exportées vers le fichier
"72k_LRPT_METEOR.s" (ou
"72k_LRPT_METEOR_date_time.s"), sur demande utilisateur,
par appui sur le bouton "Décodage image". L'avantage de cette
option est que vous pouvez conserver un fichier horodaté (voir
"Fichier LRPT horodaté" au-dessus).
par liaison TCP/IP, cliquez sur "Vers TCP/IP": les données
reçues sont envoyées au serveur TCP/IP sur port 3121, pour
transmission directe à l'application de décodage
"M2_LRPT_Decoder.exe". 
Les avantages de la liaison TCP/IP est que, premièrement, vous
voyez apparaître l'image au fur et à mesure et, deuxièmement,
la mémoire requise pour Multipsk est minimum. C'est l'option
par défaut.

La fréquence verrouillée par la BVP (boucle à verrouillage de phase)
est affichée sous l'étiquette "Fréq BVP". Si le récepteur est bien
réglé sur 137,1 MHz, cette fréquence doit être égale à environ 2,5



kHz au début du passage et à environ -2,5 kHz à la fin du passage.
Cette indication permet de bien régler le récepteur.

Rappel: Multipsk ne décode pas le mode LRPT mais se limite à le
démoduler. Le décodage est confié au programme
"M2_LRPT_Decoder.exe".

Utilisation en réception
Pour un guide "pas à pas", se référer au document “How to receive
a LRPT satellite image with Multipsk V.4.44 and
"M2_LRPT_Decoder.exe":
http://f6cte.free.fr/How_to_receive_a_LRPT_satellite_image.pdf

Important: il est recommandé de laisser Multipsk travailler seul sur le
PC et d'éviter de faire quoi que ce soit sur Multipsk et le PC durant le
passage du satellite, pour éviter une perte de données.

A noter qu'il est inutile d'écouter le signal LRPT. Cela ressemble à du
bruit.

Pour des considérations générales sur l'utilisation en réception, voir
Utilisation en réception

On met en route le récepteur radio SdR. 
Pour sélectionner le SdR sur l'écran de Configuration Multipsk, voir
Accès à l'écran de configuration. Pour contrôler le SdR, voir
Contrôle de l'émetteur-récepteur.
Le récepteur SdR est maintenant connecté à Multipsk et l'interface
SdR est lancée (bouton "Directe via la carte son" sur l'écran de
Configuration).

Sélectionner la fréquence adéquate (137,1 MHz en VHF) et le gain
après avoir appuyé sur le bouton "Transceiver" (Détails).
Le "Niveau global" affiché sur le panneau "Interface I/Q" doit être
supérieur ou égal à 5 %. Si le niveau est trop faible, augmenter le
gain SdR sur le panneau Transceiver. Pour accéder à ce panneau,

http://f6cte.free.fr/How_to_receive_a_LRPT_satellite_image.pdf
file:///C:/Users/ADMINI~1/AppData/Local/Temp/calibre_3_j5lg/xmmgnx_pdf_out/acc%C3%A8s.htm


cliquez sur le bouton "Transceiver" (Détails). Autant que possible,
éviter les positions "Auto" et "CAG".
Si le niveau (ou le rapport signal/bruit) est vraiment trop faible,
essayez d'insérer un préamplificateur (LNA adapté à la fréquence de
137,1 MHz avec filtre de bande).

La transmission LRPT doit normalement être situé au centre du
spectre SdR ("chute d'eau" ou "waterfall"), sur environ 120 KHz.
L'utilisateur n'a rien à faire durant le passage du satellite (10 à 15
minutes maximum).

Sur réception d'un signal de synchronisation LRPT, on verra
apparaître "Synchro". Idéalement, on doit voir apparaître "Synchro",
en permanence, durant la réception de l'émission du satellite
METEOR-M2. Pour un passage de satellite, on doit recevoir
quelques milliers de "synchros" (jusqu'à 7000).

A la fin de la réception (plus de "Synchro" affiché):

si l'option "Vers fichier" est sélectionnée, cliquez sur le bouton
"Décodage image" pour décoder l'image par le programme
"M2_LRPT_Decoder.exe". Puis, sur ce programme, cliquez sur
le bouton "72K" et chargez le fichier "72k_LRPT_METEOR.s"
ou "72k_LRPT_METEOR_date_heure.s" dans le sous-
répertoire "LRPT" (si l'utilisateur a demandé des fichiers
horodatés).
On verra apparaître les différentes images reçues.
si l'option "Vers TCP/IP" est sélectionnée, cliquez sur le bouton
"Chasse" pour chasser les dernières données reçues vers le
programme "M2_LRPT_Decoder.exe". Les différentes images
complètes sont affichées.

Il faudra ensuite générer les images finales: cliquez sur le bouton
“Generate RGB”, puis “Save”, sélectionnez “BMP” puis tapez sur la
touche “Entrée”. Les images reçues
(“72k_LRPT_METEOR.s_6*.BMP”) seront stockés dans le sous-
répertoire “LRPT_pictures” du répertoire Multipsk.
Si l'option "Vers TCP/IP" est sélectionné, à noter que cliquer sur le



bouton "Stop" de la fenêtre "M2_LRPT_Decoder.exe", ferme cette
application. Donc générer les images avant de cliquer sur "Stop"!

A noter qu'il existe des programmes pour exploiter ces images (avec
des fausses couleurs, par exemple):

Smoothmeteor: https://leshamilton.co.uk/meteor3m.htm
MeteorGIS: http://www.meteorgis.space/
LRPT Image processor:
https://www.satsignal.eu/software/LRPT-processor.html

Pour plus d'information, voir aussi les deux adresses WEB suivantes
(en anglais):

https://www.rtl-sdr.com/wp-
content/uploads/2014/09/Happysat_Meteosat_LRPT_Tutorial.pd
f
http://happysat.nl/Setup_Meteor/Setup.html

Pour connaître l'heure de passage de METEOR-M2 au-dessus de
votre position, lancez la fonction Suivi de satellites en appuyant sur
le bouton "Satellites". Pour plus de détails, voir Suivi de satellites

Nota : quand la fenêtre "Satellites" est ouverte en LRPT, sur de rares
PC et pour une raison inconnue, un ou plusieurs messages
"Opération en virgule flottante incorrecte” peuvent apparaître. Ils
n'ont aucun effet. Ignorez-les.

 

 

 

https://leshamilton.co.uk/meteor3m.htm
http://www.meteorgis.space/
https://www.satsignal.eu/software/LRPT-processor.html
https://www.rtl-sdr.com/wp-content/uploads/2014/09/Happysat_Meteosat_LRPT_Tutorial.pdf
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Commandes et utilisation du mode
M10/M20 (radiosonde)
Limitation: la fonction de décodage du mode M10/M20 est disponible
seulement 5 minutes pour les versions Multipsk limitées (sans clé
utilisateur).

Généralités
Dans ce chapitre, on trouvera une description des commandes
utilisées pour le mode M10/M20.

La radiosonde M10 est en service depuis 2010. Elle équipe les
ballons-sondes utilisés en météorologie. C'est un petit boîtier équipé
de capteurs, d'un récepteur GPS (pour sa position) et d'un émetteur
pour la transmission des différentes données, celle-ci se faisant
suivant un mode peu documenté. On peut entendre les radiosondes
jusqu'à 600 km, suivant l'équipement de réception, tandis que le
trajet des ballons-sondes peut aller jusqu'à 300 km, en général. A
noter que les heures de lâcher de ces ballons sont fixes. Un ou deux
lâchers peuvent être effectués chaque jour.
La nouvelle radiosonde M20 est une version améliorée du modèle
M10 (voir http://www.meteomodem.com/m20/index-fr.html).

Pour les OM et les SWL, le signal M10/M20 peut être reçu:

soit depuis la sortie discriminateur d'un récepteur UHF classique
en FM, via une liaison directe vers la carte son du PC.
Cependant, le récepteur doit avoir une bande de réception
suffisamment large du fait de la vitesse de modulation,
soit avec un récepteur radio SdR (FunCube Dongle, RTL
SDR,...) et directement démodulé par Multipsk. C'est la solution
la plus simple.

http://www.meteomodem.com/m20/index-fr.html


Il n'est pas conseillé l'usage de la sortie BF d'un récepteur classique
FM. En effet, le signal M10/M20 est transmis en bande de base avec
d'éventuelles très basses fréquences (dues aux longues suites de 0
ou de 1). Sur un récepteur FM, il faut relier l'entrée de la carte son
au discriminateur FM du récepteur (s'il existe, ce qui n'est pas
fréquent).

Nota: Multipsk décode la position de la radiosonde mais pas les
télémesures (température, pression etc).

Pour la description du mode: voir Sélection des modes RX/TX et
description

Pour des considérations générales sur l'utilisation en réception, voir
Utilisation en réception

Commandes
Pour les commandes plus générales, voir Préliminaires et
description des fenêtres et commandes

Nota à propos du décodage
Les spécifications de ce mode (M10) ne sont pas publiques. Donc le
décodage est basée le code public
https://github.com/rs1729/RS/tree/master/m10 Merci aux auteurs.

Les différences entre les radiosondes M10 et M20 ont été extraites
de:

https://github.com/dl9rdz/rdz_ttgo_sonde/blob/devel/libraries/So
ndeLib/M10M20.cpp Merci aux auteurs.
https://github.com/rs1729/RS/blob/master/scan/dft_detect.c
Merci aux auteurs.

Ici on trouvera quelques informations à propos de la radiosonde
M10: http://radiosonde.eu/RS03/RS03H02.html

file:///C:/Users/ADMINI~1/AppData/Local/Temp/calibre_3_j5lg/xmmgnx_pdf_out/pr%C3%A9liminaires.htm
https://github.com/rs1729/RS/tree/master/m10
https://github.com/dl9rdz/rdz_ttgo_sonde/blob/devel/libraries/SondeLib/M10M20.cpp
https://github.com/rs1729/RS/blob/master/scan/dft_detect.c
http://radiosonde.eu/RS03/RS03H02.html


Les commandes sont les suivantes ("M10" vaut pour "M10 ou M20"):

- le bouton "Affiche tout sur:" permet d'afficher toutes les positions
reçues, sur une carte locale (qui doit être ouverte) ou sur
GoogleEarth ou sur OMMap ou DXAtlas (suivant le choix fait par
l'utilisateur sur l'écran "Configuration"),

- le bouton "carte locale" affiche les positions sur une carte locale
(issue de l'application de décodage SYNOP/SHIP) choisie par
l'utilisateur. Pour les détails relatifs aux contrôles disponibles, se
référer à Description des commandes SYNOP/SHIP (en RTTY 50
bauds).

- le bouton "GoogleEarth" permet d'afficher toutes les positions
reçues sur GoogleEarth, si celui est présent sur le PC

- la rose des vents indique la direction moyenne du ballon
(moyennée sur les 10 dernières directions reçues),

- les boutons "Km" et "Mi." permettent de sélectionner l'affichage
des distances en kilomètres ou en milles.
Il est affiché la distance (au niveau du sol) entre la position de votre
station (fournie dans vos "Données personnelles", menu
"Configuration") et:

sur l'étiquette supérieure, la dernière position de la radiosonde,
sur l'étiquette inférieure, la position la plus éloignée de la
radiosonde,

- le bouton "Altitude en pieds" permet d'afficher l'altitude en pieds.
L'unité initiale utilisée pour l'altitude, par la radiosonde M10, est le
mètre.

- le bouton "Vitesses en noeuds" permet d'afficher les vitesses en
noeuds. L'unité initiale utilisée pour les vitesses, par la radiosonde
M10, est le m/s.



- le bouton "Type sonde" permet d'afficher le type de radiosonde (4
caractères hexa) suivi par le modèle (M10 GPS Gtop, M10 GPS
Trimble Copernicus ou M20 GPS Trimble Copernicus).
Le type de radiosonde est détecté automatiquement.

- le bouton "Sonnerie" permet une sonnerie de une seconde, sur
réception d'un message M10 (cependant certains PC portables ne
peuvent sonner, pour une raison inconnue),

- le bouton "Affichage compact": pour avoir un texte décodé
compact (recommandé pour diminuer la charge de la CPU).

- L'étiquette blanche "0" en partie haute indique le nombre de trames
M10 ayant une somme de contrôle correcte. Si ce nombre est élevé
et si le nombre de trames décodées est nul, changez de format GPS
(poussez le bouton "GPS GTop").

- L'étiquette blanche "0" en partie basse indique le nombre de
trames M10 décodées, ceci pour informer du décodage en cours.

 

- le bouton "Carte locale" positionne la radiosonde sur une carte
locale (issue de l'application de décodage SYNOP/SHIP) choisie par
l'utilisateur.

Pour les détails relatifs aux contrôles disponibles, se référer à
Description des commandes SYNOP/SHIP (en RTTY 50
bauds).

Nota: pour connaître la distance (en km ou en miles) depuis
votre position, vous devez entrer votre Locator ou, pour plus de
précision, vos coordonnées personnelles (latitude/longitude)
dans vos données personnelles (bouton "Personnel" de la
fenêtre RX/TX). Votre position sera affichée avec un point
rouge.



- le bouton "Monde" ouvre la carte du monde et positionne la
radiosonde sur la carte. La dernière position est un point rouge alors
que les autres points sont noirs.

Sur la carte du monde, il existe 3 commandes pour effacer la carte,
l'imprimer ou la sauvegarder (dans un fichier de type "WORLD date
heure.BMP" dans le sous-répertoire WORLD (créé automatiquement
par MULTIPSK).

- Suivant le choix fait par l'utilisateur sur l'écran "Configuration", soit
le bouton "OMMap" permet de positionner la radiosonde sur
OMMap, si OMMap a été démarré, soit le bouton "DXAtlas" permet
de positionner la radiosonde sur DXAtlas, si celui est présent sur le
PC.

- si le bouton "GPS" est poussé, toutes les positions sont
transmises, via une trame NMEA GPS $GPGGA, à toute application
de cartographie capable de gérer des trames GPS en temps réel
(comme Google Earth). L'utilisateur doit d'abord sélectionner un port
série (physique ou virtuel) dans le menu "Port série pour GPS", sur
l'écran de Configuration. 
Pour une application de cartographie sur le même PC, il faudra
installer un lien série virtuel avec 2 ports série (avec le programme
"Com0com" par exemple). Un port série sera configuré sur Multipsk
et l'autre sera scruté par l'application de cartographie.

Nota: pour démarrer le suivi GPS en temps réel sur Google
Earth, il faut:

cliquer sur "Outils > GPS",
cliquer sur "Temps réel",
cocher "NMEA",
mettre l'intervalle d'interrogation à 1 seconde,
cocher "Suivre automatiquement le trajet",
cliquer sur "Démarrer".

Voir https://support.google.com/earth/answer/148095?hl=fr pour
plus d'information.

https://support.google.com/earth/answer/148095?hl=fr


 

- le bouton "Trafic" permet d'afficher tous les messages de position
de la radiosonde M10 reçus, collectés par un serveur WEB M10
spécifique. Dans ce cas, Multipsk transmettra les messages reçus
par l'utilisateur (OM ou SWL) à un serveur WEB RS (Radiosonde).
Multipsk récoltera et affichera tous les messages M10 collectés
durant les minutes 0, 5, 10...55. Cette fonction permet de suivre la
trajectoire des radiosondes, au-delà de sa propre distance de
réception, pour couvrir de grandes étendues.

Elle permet à un groupe de personnes à l'écoute de la radiosonde
de partager leurs données.

Nota 1: pour éviter de diffuser des informations non fiables, seuls les
messages avec CRC et décodage correct seront envoyés au
serveur RS.

Nota 2: les fichiers du serveur RS peuvent être fournis (à travers un
échange de courriels avec l'auteur) pour constituer des réseaux
privés d'écoute RS.

Important: pour avoir la fréquence UHF (du récepteur) envoyée puis
affichée, le champ "Freq MHz" (de la zone "QSO") doit être rempli
(avec, par exemple, "401"). Le champ "QRZ MHz" est
automatiquement transmis au serveur (de façon à ce que les autres
OM ou SWL connaissent la fréquence utilisée). A noter que ce
champ est automatiquement mis à jour par Commander s'il est
connecté à Multipsk.

A l'appui du bouton "Trafic", une fenêtre s'ouvre et affiche le trafic
RS actuel.

Pour le manuel relatif à cette fenêtre: Trafic via le WEB

Utilisation en réception



Pour des considérations générales sur l'utilisation en réception, voir
Utilisation en réception

On met en route le récepteur radio SdR ou classique en FM sur 401,
402, 403 ou 404 MHz (mais l'étendue possible de cette radiosonde
est de 400 à 406 MHz).

Conseils si l'on utilise un récepteur classique FM (non SDR)

Calibration de la carte son 
Comme le décodage M10 utilise une fréquence
d'échantillonnage de 48000 échantillons/sec, il est fortement
recommandé de calibrer la carte son à 48 KHz. Pour cela:

cliquez sur le menu "Réglages",
poussez sur le bouton "carte son 48 KHz" (le bouton "16
bits' reste extrait pour un niveau sonore normal, voir ci-
dessous),
sélectionnez l'option "Détermination des fréquences
d'échantillonnage RX et TX de la carte son" ,
cliquez sur le bouton "Détermination de la fréquence
d'échantillonnage RX à 48 KHz (test sur 3 minutes)".

A la fin du test, cliquez sur le bouton "Retour".

Niveau sonore (indication "Niveau" en % en haut de l'écran) 
Un niveau BF supérieur ou égal à 10 % est OK. Un niveau
d'environ 50 % est ideal (mais non critique). Dans le cas d'un
très faible niveau BF, sélectionnez "16 bits" dans l'option
"Détermination des fréquences d'échantillonnage RX et TX de la
carte son" (menu "Réglages").

Démodulation FM directe faite par Multipsk (sur récepteur SdR)

La démodulation FM peut être faite soit par un programme de
démodulation FM connecté à Multipsk à travers une carte son
virtuelle soit directement par Multipsk (meilleure solution). 
Pour faire démoduler la FM par Multipsk, cliquez sur le bouton



correspondant à votre récepteur SdR ("FunCube" par exemple) ou
sinon sur le bouton "Interface directe via la carte son". Il est ouvert
une fenêtre SdR appelée "Interface I/Q directe via la carte son,
pour transceivers SdR" (pour les détails, voir Interface directe pour
récepteur ou transceiver SdR).

Sélectionner la fréquence adéquate et le gain (maximum a priori)
après avoir appuyé sur le bouton "Transceiver".

Sélectionner "FM 19 KHz". Le signal doit être entièrement situé:

soit dans la partie droite de la chute d'eau "SdR" (fréquence
centrale autour de +12 KHz),
soit dans la partie gauche de la chute d'eau "SdR" (fréquence
centrale autour de -12 KHz).

Les messages apparaîtront rapidement (à environ un message par
seconde).

Le "Niveau global" affiché sur le panneau "Interface I/Q" doit être
suffisant (au moins 10 %). Augmentez le niveau SdR si besoin.

 



Commandes et utilisation des modes
MFSK16/32/64 et MFSK8
Dans ce chapitre, on trouvera une description des commandes
utilisées pour les modes MFSK16/32/64 et MFSK8 ainsi que les
opérations pour l'utilisation en réception et en émission.

Généralités
Pour la description du mode: voir Sélection des modes RX/TX et
description

Commandes
Pour les commandes plus générales, voir Préliminaires et
description des fenêtres et commandes

Les commandes sont données de gauche à droite et du haut vers le
bas:

- deux petites étiquettes (sous le bouton "Carte son") sont utilisées
en cas de transmission d'images en MFSK16. La première donne le
pourcentage de l'image transmis et la deuxième le nombre d'images
disponibles à la transmission (5 maximum ). Après avoir
programmée la transmission d'une image, il en reste 4 et ainsi de
suite jusqu'à 0. La transmission d'un image incrémente ce compteur
d'une unité. Voir aussi Description des commandes de la SSTV en
MFSK16.

Note: de manière similaire au MFSK16, des images peuvent être
envoyées en MFSK et MFSK64, mais il est conseillé de plutôt utiliser
cette possibilité en MFSK16.

file:///C:/Users/ADMINI~1/AppData/Local/Temp/calibre_3_j5lg/xmmgnx_pdf_out/pr%C3%A9liminaires.htm


- la boîte "MFSK" permet de sélectionner le sous-mode MFSK ("16"
pour le MFSK16, "32" pour le MFSK32 et "64" pour le MFSK64).

- deux boutons radio permettent de passer du mode "maître" au
mode "esclave" et inversement. Le choix est sauvegardé.

En mode "maître", l’utilisateur sélectionne, en cliquant sur le
spectre, la fréquence d'émission qui restera verrouillé par la suite,
mais la fréquence de réception pourra changer.

En mode "esclave", la fréquence d'émission est égale à la
fréquence de réception.

- deux boutons radio permettent de changer de type de réception
("normale" ou "inversée") en vue, par exemple, de décoder une
émission transmise en LSB, au lieu de l'USB (le récepteur étant en
USB).

- la fenêtre "Fréquence TX Fréquence RX Ecart de fr." donne les
fréquences TX/RX et leur écart. L'écart entre ces deux fréquences
est nulle en mode "esclave" mais peut être non nulle en mode
"maître". Le XIT n'est pas pris en compte dans ce mode.

- la fenêtre "Squelch" permet de réduire le nombre de caractères
aléatoires dûs au bruit radio. Le niveau de "squelch" est compris
entre 0 (standard) pour décoder des signaux QRPP et 10 (où seuls
les signaux forts sont décodés).

- le bouton CAF pour "Contrôle automatique de fréquence" permet
de suivre la dérive d'une émission MFSK. Cette option peut être
supprimée si la fréquence de l'émission est stable, de façon à éviter
une éventuelle dérive de la fréquence de réception en l'abscence
momentanée de signal mais présence de QRM.

- une petite fenêtre et un bouton "Réinit. n="8"" (réinitialisation):
pour compter le nombre de "8" reçus et "Réinit." pour remettre à le
compteur à 0. Pour tester une liaison, il suffit que le correspondant
envoie un nombre de "8" connu à l’avance (par exemple, 500 "8") et



que l’OM en réception note, à la fin, le nombre de "8" reçus. Le
nombre d’erreurs rapportés au nombre de "8" envoyés déterminera
la qualité de la transmission.

- en MFSK16, les boutons Envoi image couleur et N/B permettent
de charger une petite image couleur ou noir et blanc. Pour les
détails, voir Description des commandes de la SSTV en MFSK16.

- le rapport S/B (rapport signal sur bruit). Pour des explications, on
se référera au chapitre DIM, qualité du signal et rapport S/B.

- avec le bouton "Verrou", le curseur du spectre se verrouille sur le
curseur sur la transmission la plus proche (c'est l'option par défaut).
Dans le cas contraire (pas de verrouillage), la position du curseur est
fixée par l'utilisateur.

- Il est proposé la fonction de décodage des caractères UTF8
(uniquement en RX, pas en TX, et limitée à 2 caractères). Le bouton
"UTF8" doit être poussé, en cas de transmission UTF8 (Fldigi), c'est
à dire si des double caractères apparaissent au lieu de caractères
accentués. Même si démarrée, cette fonction permet de décoder les
caractères ANSI, s'il n'y a pas d'ambiguïté. L'état de cette fonction
n'est pas sauvegardé car son utilité dépend du programme utilisé
par l'autre OM (a priori, tous les programmes sauf Fldigi utilisent les
tables ANSI).

Utilisation en réception
Pour des considérations générales sur l'utilisation en réception, voir
Utilisation en réception

Nota: le mode MFSK8, du fait de son important nombre de
porteuses (32) fonctionne mieux avec une carte son de bonne
qualité, ceci de façon à avoir une vitesse d'échantillonnage nominale
(11025 échantillons/sec).



Les modes MFSK ont un son particulier dû aux changements
rapides (un peu moins rapides en MFSK8) de fréquences. Ces
modes s'étalent sur 260 Hz environ et se reconnaissent par la forme
en pointillé des porteuses modulées.

On sélectionne l'émission MFSK en la positionnant entre les 2
barres verticales bleues, manuellement (en décliquant "Verrou"). Le
positionnement automatique (en cliquant sur "Verrou") est moins
bon car à un instant donné on a peu de chances d'avoir les
fréquences extrêmes présentes; la fréquence moyenne est donc
fausse. L'accord exact n'est pas aussi facile qu'en PSK car il y a ici
plusieurs fréquences (16 en MFSK16/32/64 et 32 en MFSK8) et non
une seule.

IMPORTANT: au début de la transmission MFSK, il est transmis
une porteuse (à la fréquence la plus basse du spectre MFSK)
durant 2 secondes en MFSK16/32/64 et 3 secondes en MFSK8.
Il est alors facile de positionner précisément la barre verticale
inférieure sur la porteuse, ce qui cale automatiquement la
réception MFSK.

Durant les périodes sans caractères à envoyer, il est transmis un
caractère de remplissage non-imprimable qui produit des raies fixes.
Pour s'accorder, il suffit de positionner la barre verticale inférieure
sur la raie la plus basse (la plus à gauche).

Du fait de l'entrelacement et du décodage convolutionnel, il faut
attendre environ 3 secondes en MFSK16 ou 5 à 6 secondes en
MFSK8 avant de savoir si l'on est bien réglé. Si des caractères
erratiques s'affichent, il faut décaler la fréquence de réception, de
façon à mieux centrer l'émission.

Il est recommandé de laisser le bouton "CAF" cliqué, sauf si
l'émission est réellement très stable.

Pour la gestion du mode "maître"/"esclave":



Lors d'un appel, l'OM passe en mode "maître" s’il souhaite
imposer sa fréquence (1000 Hz initialement) ou en mode
"esclave" s’il craint une trop grande dérive en fréquence de son
correspondant. Si l’OM répond, il se met en mode "esclave".

En mode "maître", l’utilisateur sélectionne, en cliquant sur le
spectre, une fréquence d'émission qui restera verrouillé par la
suite. La fréquence reçue sera initialement la fréquence "initiale
de réception" puis celle sélectionnée sur le spectre, puis celle
calculée par l'AFC.
Nota : pour la fréquence initiale de réception...voir Accès à
l'écran de configuration.

En mode "esclave", l’utilisateur sélectionne la fréquence
d'émission/réception, en cliquant sur le spectre. La fréquence
reçue sera, au départ, la fréquence correspondant au pic
sélectionné sur le spectre, puis celle calculée par l'AFC. La
fréquence d’émission est celle de réception. L'écart est nul.

SSTV en MFSK16/32/64

Il est rappelé qu'en MFSK16/32/64, il est possible d'envoyer et de
recevoir des images. Elles sont précédées par la réception de
"Pic:320x256C;" par exemple pour une image couleur en 320x256.

La dimension maximum de l'image pouvant être décodée est de
1600x1200 mais les fonctions de correction du décalage et de
l'inclinaison sont seulement disponibles pour les images inférieures
à 400x300 (sauf si le nombre de pixels est inférieur ou égal à celui
d'une image couleur en 400x300).

Après réception d'une image, on repasse automatiquement en mode
MFSK16. L'image peut encore être corrigée ou imprimée.
Cependant, si une image est de nouveau reçue, l'image précédente
sera effacée et perdue...

Les commandes de réception SSTV en mode MFSK16 sont
décrites dans Description des commandes de la SSTV en MFSK16
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Pour les fréquences à utiliser, voir Fréquences utilisées.

Utilisation en émission
Pour des considérations générales sur l'utilisation en transmission,
voir Utilisation de émission

Pour la gestion du mode "maître"/"esclave", voir le paragraphe
précédent:
En MFSK8 particulièrement, la fréquence de l'émetteur-récepteur
doit être très stable.

SSTV en MFSK16/32/64

Il est rappelé qu'en MFSK16/32/64, il est possible de transmettre
des images à l'aide des boutons "Envoi image couleur" et "N/B".
Les dimensions de l'image sont limitées à 1600x1200. Une image
est représentée par un "I" épais.

Pour bénéficier des commandes de correction à la réception, il ne
faut pas que l'image soit plus grande que 400x300 en mode couleur
(en fait, il ne faut que la transmission dure plus longtemps que celle
d'une image 400x300 couleur).

Après transmission d'une image, le programme commute
automatiquement sur le mode MFSK16.

Il est à noter que la fréquence d'échantillonage prise en compte est
celle ajustée pour l'émission SSTV (voir Description des commandes
du mode SSTV).

Les commandes de transmission SSTV en mode MFSK16 sont
décrites dans Description des commandes de la SSTV en MFSK16
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Commandes et utilisation du mode
MT63
Généralités
1) Ce mode complexe nécessite, au minimum, un PC à 1000 Mhz.
Si le PC n'est pas assez rapide, il apparaîtra l'étiquette rouge
"Problème PC".

2) En MT63, la fréquence de réception sur le spectre (200 à 2800
Hz) est fixe. C'est la fréquence du récepteur qui doit être ajustée.

La fréquence de base est fixe est égal à 500 Hz, c'est l'étendue de
l'émission qui change: 500, 1000 ou 2000 Hz.

3) Le rapport S/B (rapport signal sur bruit) affiché est compris entre
-10 et 15 dB, en MT63.

4) Il est seulement possible de passer en CW depuis le MT63.

5) Pour la description du mode: voir Sélection des modes RX/TX et
description

Commandes
Commandes en réception
Pour les commandes plus générales, voir Préliminaires et
description des fenêtres et commandes

Les commandes sont données de gauche à droite et du haut vers le
bas:
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- le bouton "PC lent" permet de décoder le MT63 avec un PC ayant
une vitesse supérieure ou égale à 700 MHz (au lieu de 1000 Mhz)
mais le décodage n'est pas aussi bon qu'en vitesse normale.

- des boutons radio permettant de changer de type de réception
("normale" ou "inversée") en

vue, par exemple, de rester en LSB pour écouter une émission en
USB ou inversement.

- Boîtes "Largeur (Khz)" et "Entrelacement"

Le mode MT63 est défini par:

sa largeur de bande: 500, 1000 ou 2000 Hz: boutons "0.5", "1",
"2" KHz,
et par son type d'entrelacement: "Très ct" pour "Très court", "Ct"
pour "Court", "Lg" pour "Long".

On se référera à Sélection des modes RX/TX et description) pour
plus de détails.

Le mode standard, celui avec lequel on fait les appels, est le mode
1000 Hz avec entrelacement long.

- Bouton "Squelch" ("silencieux spécifique à la réception radio" en
français)

Ce bouton permet de limiter le nombre de caractères aléatoires en
présence de bruit. Cependant, de faibles signaux peuvent être,
éventuellement, affectés par ce "squelch".

Pour être précis, ce squelch est lent (10 sec avant l'action)

- Boutons "< >" et étiquette "Co" (pour "Correction")

La fréquence d'échantillonnage de la carte son en réception peut
être artificiellement modifiée pour corriger un décalage en fréquence
d'échantillonnage systématique du à la carte son. Par exemple, si le



décalage en fréquence d'échantillonnage est de "+ 1%", il sera mis "-
1 %" pour corriger ce décalage.

IMPORTANT: Il est vivement conseillé de faire cette opération s'il
existe un décalage systématique, car il est plus facile de rattraper un
décalage de vitesse TX à partir d'une carte son corrigée au
préalable: la capacité d'adaptation varie entre +/-0,5 % (carte son
correcte ou corrigée) à +/0,2 % (mauvaise carte son non corrigée).

Le plus simple et le plus efficace pour l'opérateur est de lancer
systématiquement, grâce à "Détermination des fréquences
d'échantillonnage RX de la carte son" du menu "Réglages", la
détermination automatique des fréquences RX et TX
d'échantillonnage pour le MT63 (voir étapes 5 et 6 de
Détermination des fréquences d'échantillonnage RX/TX).

Note: une correction de "-1 %" signifie que la carte son a une vitesse
réelle d'échantillonnage supérieure à 8000 éch./sec.

- Etiquette "Décal. Fe"

Le décalage en fréquence d'échantillonnage calculé par Multipsk est
affiché. Si la traduction est correcte, l'utilisateur a intérêt à verrouiller
la valeur courante en cliquant sur le bouton "Verrou". La
détermination est faite en 14 sec en 5 bauds, 7 sec en 10 bauds et 4
sec en 20 bauds. Si le signal est faible, le délai sera plus grand. Si le
décalage est systématique, la carte son qui est en cause et il
faudra corriger sa vitesse (voir plus haut " Boutons "< >" et
étiquette "Co" (pour "Correction").

Nota: le MT63 standard demande une précision de +/- 0,01 % quant
à la fréquence d'échantillonnage. Or beaucoup de cartes son
actuelles ont un écart jusqu'à 0,7 % (et peut-être un peu plus) sur la
fréquence nominale de 8000 échantillons/sec, ce qui rend
impossible le décodage du MT63 sur beaucoup d'ordinateurs. Pour
remedier à ceci, Multipsk détermine automatiquement l'écart entre
les fréquences d'échantillonnage des cartes son TX et RX, ceci
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jusqu'à un écart maximum de 1,5 % (et sur des signaux pas trop
faibles).

- Etiquette "Décal. RX"

Le décalage en fréquence de réception calculé par Multipsk est
affiché. Si la traduction est correcte et si l'émission ne dérive pas,
l'utilisateur a intérêt à verrouiller la valeur courante en cliquant sur le
bouton "Verrou". La détermination est faite en 14 sec en 5 bauds, 7
sec en 10 bauds et 4 sec en 20 bauds. Si le signal est faible, le délai
sera plus grand.

Nota: comme la fréquence de réception du logiciel est fixe et celle du
récepteur réglable de 10 en 10 Hz en général, en MT63 il est
nécessaire de corriger la fréquence de réception jusqu'à une
distance fréquencielle correspondant à la moitié de l'écart à la
distance de Hamming maximum récupérable en MT63 soit 8 fois
l'écart entre 2 porteuses MT63.

Il est donc possible de corriger la fréquence de réception de +/-62,5
Hz en 5 bauds, +/-125 Hz en 10 bauds et +/-250 Hz en 20 bauds.

- Boutons "Verrou"

Ces boutons permettent de verrouiller le décalage en fréquence
d'échantillonnage ou en fréquence de réception lorsque la traduction
est correcte. Comme le décalage en fréquence d'échantillonnage est
une valeur fixe, il est doit être verrouillé en priorité.

Nota: lors de la détermination automatique des fréquences
d'échantillonnage RX et TX pour le MT63 (voir Détermination des
fréquences d'échantillonnage RX/TX) si la fréquence obtenue est
dans les limites prévues (standard +/- 1,5 %), on verrouille
automatiquement la fréquence d'échantillonnage. En effet, si les
autres correspondants ont également déterminé leur fréquence
d'échantillonnage, on n'a normalement plus besoin de l'ajuster. Dans
le cas contraire (le correspondant a une fréquence d'échantillonnage
non corrigée), il faudra déverrouiller.
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- Boutons "< >"

Si le décalage en fréquence d'échantillonnage est connu de
l'utilisateur (du fait d'un précédent QSO, par exemple), il peut le
verrouiller et l'ajuster à la valeur desirée.

Le même principe s'applique au décalage en fréquence de
réception.

- Bouton "0"

Comme les décalages en fréquence de réception ou en fréquence
d'échantillonnage peuvent varier aléatoirement sur du bruit, ces
boutons permettent de ramener les décalages à 0 Hz (valeur
standard).

Pour la réception, voir Utilisation en réception

Commandes en émission
En émission, les caractéristiques du mode MT63 ne peuvent être
modifiés.

- Bouton "Tune"

Cette commande permet de transmettre les 2 fréquences extrèmes
de la bande MT63 considérée (500, 1000 ou 2000 Hz), si aucun
texte n'est en cours d'envoi. Ceci peut permettre à un correspondant
de se régler sur l'émission.

Pour l'émission, voir Utilisation de émission

Utilisation en réception
Pour des considérations générales sur l'utilisation en réception, voir
Utilisation en réception
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On met en route le récepteur radio en USB (par convention, on
prendra le mode USB).

Nota: il est rappelé que le choix entre LSB et USB n'est pas
indifférent en MT63 (le bouton "inversée" évite d'avoir à inverser la
réception).

On laisse chauffer le récepteur pour le stabiliser en fréquence.

Sur son récepteur radio en USB, l'utilisateur sélectionne une
émission en MT63 (bruit de moteur) en positionnant l'émission entre
les 2 traits verticaux bleues sur le spectre en "chute d'eau"
périodiquement affiché. En MT63, la fréquence de réception sur le
spectre étant fixe, c'est la fréquence du récepteur qui doit être
ajustée.

Le logiciel déterminera dans un premier temps le décalage exact en
Hz puis la différence de fréquences d'échantillonnage entre les
cartes son.

Après un certain délai dû à l'entrelacement (de 1,6 sec (2000 Hz
court) à 12,8 sec (500 Hz long)), on pourra, lire le texte décodé sur
la fenêtre de décodage.

Dès que la traduction est correcte, il est préférable de
verrouiller (bouton "Verrou") le décalage "Décal. Fe".

Il est intéressant de corriger initialement la vitesse
d'échantillonnage de la carte son (boutons "< >".

Pour les fréquences à utiliser, voir Fréquences utilisées.

Utilisation en émission
Pour des considérations générales sur l'utilisation en transmission,
voir Utilisation de émission
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Le "tune" permet à un correspondant d'ajuster sa réception.

Du fait du délai dû à l'entrelacement (de 1,6 sec (2000 Hz court) à
12,8 sec (500 Hz long)), le retour en réception (constaté par
l'activation du spectre) est plus ou moins long. Durant ce délai, il est
affiché "Purge des tampons...".

Le mode standard pour lancer des appels est le mode 1000 Hz avec
entrelacement long.

En MT63, il est seulement possible de transmettre un préfixe en CW,
grâce aux macros <CW> ....<PRECED>: <PRECED> permettra à
l'utilisateur de retourner au mode précédent (MT63 ici) après avoir
transmis dans un mode donné. (CW ici). Exemple: si le mode TX est
le MT63, alors "<CW> CQ DE F6CTE <PRECED>" signifiera
"Transmission d'un texte CW ("CQ DE F6CTE") puis retour au
MT63".

On rappelle que les durées de détermination des décalages sont
assez longs (fonction de la vitesse MT63).



Commandes et utilisation du mode
NWR SAME
Limitation: la fonction de décodage du mode NWR SAME est
disponible seulement 5 minutes pour les versions Multipsk limitées
(sans clé utilisateur).

Généralités
Dans ce chapitre, on trouvera une description des commandes
utilisées pour le mode NWR SAME.

La transmission NWR (National Weather Radio) SAME (Specific
Area Message Encoding) tout simplement précise la zone locale à
laquelle s'applique un message d'alerte. Il fait appel à un flux de
données numériques, qui contient le message d'alerte indiquant le
type d'événement prévu, le moment où cet événement devrait se
produire, sa durée et la zone qui devrait être touchée. Le système
NWR SAME est utilisé aux USA et au Canada, en VHF.

Pour écouter des messages NWR SAME: le service NWS teste la
technologie d'alerte NWR SAME chaque semaine. Ces tests ont lieu
normalement chaque mercredi entre 10 h du matin et minuit avec
quelques variations pour prendre en compte les contraintes locales.

C'est un mode à fréquence fixe, les deux tonalités étant toujours à
1562 et 2083 Hz.

Pour la description du mode: voir Sélection des modes RX/TX et
description

Pour des considérations générales sur l'utilisation en réception, voir
Utilisation en réception

Pour les fréquences à utiliser, voir Fréquences utilisées.
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Commandes
Pour les commandes plus générales, voir Préliminaires et
description des fenêtres et commandes

Les commandes sont les suivantes:

TYPE D'AFFICHAGE

* le bouton "Vérifié" (pour message vérifié): à partir des 3
messages reçus, le plus probable est sélectionné (sélection
en 2/3) et affiché. Le message sélectionné est fiable. C'est
l'option par défaut.

* le bouton "Tout" (pour tout les messages): les 3 messages
reçus sont affichés, avec leur interprétation littérale.

* le bouton "Brut" (pour les messages brut): les 3 messages
reçus sont affichés, sans leur interprétation littérale.

* le petit éditeur à droite de "Filtre d'aire:" donne la possibilité de
filtrer les messages en fonction de l'aire. En affichage "Vérifié"
seulement, les messages affichés peuvent être filtrées avec une aire
(état ou comté). Par exemple "OHIO", pour n'afficher que les
messages se référant à l'état de l'Ohio.

AIRES INDIQUEES

* si le bouton "USA" est poussé, le code géographique est
supposé se référer à des aires américaines (USA).

* si le bouton "Canada" est poussé, le code géographique
est supposé se référer à des aires canadiennes.

* si le bouton "Auto" est poussé, le code géographique se
référe à des aires d'un pays (USA ou Canada) déterminé
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automatiquement à partir du code de la station de diffusion
NWR (disponible en affichage "Vérifié" seulement)');

- Suivant le choix fait par l'utilisateur sur l'écran "Configuration", soit
le bouton "OMMap" permet de positionner la station de diffusion
NWR SAME sur OMMap, si OMMap a été démarré, soit le bouton
"DXAtlas" permet de positionner la station de diffusion NWR SAME
sur DXAtlas, si celui est présent sur le PC.

* le bouton "Position sur carte locale" positionne la station de
diffusion NWR SAME sur une carte locale (issue de l'application de
décodage SYNOP/SHIP) choisie par l'utilisateur. Pour les détails
relatifs aux contrôles disponibles, se référer à Description des
commandes SYNOP/SHIP (en RTTY 50 bauds).

Nota: pour connaître la distance (en km ou en miles) depuis votre
position, vous devez entrer votre Locator ou, pour plus de précision,
vos coordonnées personnelles (latitude/longitude) dans vos données
personnelles (bouton "Personnel" de la fenêtre RX/TX). Votre
position sera affichée avec un point rouge.

* si le bouton "Sonnerie" est poussé, il est produit une sonnerie de
cinq secondes, sur réception d'un message NWR SAME (en
affichage "Vérifié" seulement).

* le bouton "Commutation" est poussé, le principal port série est
commuté en position TX durant 3 minutes, sur réception d'un
message NWR SAME (en affichage "Vérifié" seulement). Le but est
de contrôler un appareil (lampe clignotante ou autre).
Note 1: la configuration de ce port série se fait grâce aux menus
"Port série" et "Options pour les ports série" de l'écran de
configuration.
Note 2: si le "CAT system" est en service, il sera aussi commuté (on
peut donc exploiter une liaison série pour le contrôle).

Utilisation en réception



Pour des considérations générales sur l'utilisation en réception, voir
Utilisation en réception

On met en route le récepteur radio en AM en VHF. Il n'y a rien à
ajuster.

Les fréquences principales sont 162.475, 162.50 et 162.55 MHz.
Pour une liste complète des fréquences à utiliser, voir Fréquences
utilisées.

Il est rappelé que de manière pratique, il faut se situer juste au-
dessous du niveau d'entrée produisant une saturation du signal
(pseudo-led "Sat").

IMPORTANT:

1) Multipsk décode aussi bien que possible mais n'a aucune
qualification.

2) On peut écouter les transmissions mais on ne doit nullement
inférer dans les communications.
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Commandes et utilisation du mode
VHF ORBCOMM
Limitation: la fonction de décodage du mode ORBCOMM est
disponible seulement 5 minutes pour les versions Multipsk limitées
(sans clé utilisateur).

Généralités
Dans ce chapitre, on trouvera une description des commandes
utilisées pour le mode ORBCOMM.

Ce système a été developpé par la société ORBCOMM qui dispose
d'une constellation d'environ 37 satellites LEO actfs ("Low Earth
Orbit" pour "à orbite basse"), transmettant entre 137,2 et 137,8 MHz
(+/- 2,5 KHz de dérive Doppler).

Ce système permet:

d'acheminer des messages (cryptés) depuis des utilisateurs au
sol (navires, camions, puits de pétrole...) jusqu'à d'autres
utilisateurs au sol, via les satellites ORBCOMM, la couverture
étant mondiale. Ces trames sont décodées par Multipsk mais
pas décryptées,
de diffuser des informations d'identification, de fréquences, de
position, d'éléments orbitaux non cryptées. Ces trames sont
décodées et interprétées par Multipsk.

Pour la description du mode: voir Sélection des modes RX/TX et
description

Pour des considérations générales sur l'utilisation en réception, voir
Utilisation en réception



Commandes
Pour les commandes plus générales, voir Préliminaires et
description des fenêtres et commandes

- une "Sélection des paquets:" permet de sélectionner quelques
types paquets ORBCOMM:

- si le bouton "Remplissage" est poussé, les paquets de
remplissage seront affichés (a priori, sans intérêt),

- si le bouton "Synchronisation" est poussé, les paquets de
synchronisation seront affichés (a priori, peu intéressants à part
le numéro du canal descendant). Le numéro du canal
descendant correspond à la fréquence: 80 pour 137.20 MHz,
100 pour 137.25 MHz, 120 pour 137.30 MHz, 140 pour 137.35
MHz, 160 pour 137.4 MHz, 180 pour 137.45 MHz, 200 pour
137.5 MHz, 220 pour 137.55 MHz, 240 pour 137.6 MHz, 260
pour 137.650 MHz, 280 pour 137.7 MHz, 300 pour 137.75 MHz,
320 pour 137.8 MHz.

- si le bouton "Inconnus" est poussé, les paquets décodés mais
inconnus seront affichés (a priori, sans intérêt car la signification
de ces paquets est inconnue),

- si le bouton "Montants" est poussé, les paquets montants
seront affichés, le point d'intérêt étant les fréquences de
transmission montantes,

- si le bouton "Descendants" est poussé, les paquets
descendants seront affichés, le point d'intérêt étant les
fréquences de transmission descendantes,

- si le bouton "NCC" est poussé, les paquets NCC seront
affichés (a priori, sans intérêt),
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- si le bouton "Message" est poussé, les paquets "message"
seront affichés (a priori, sans intérêt car cryptés),

- si le bouton "Orbite" est poussé, les paquets "orbite" seront
affichés, le point d'intérêt étant les éléments orbitaux,

- si le bouton "Position" est poussé, les paquets "position"
seront affichés, le point d'intérêt étant les positions du satellite
par rapport à celle de la station à l'écoute et la possibilité de les
afficher sur des cartes. Il est aussi ndiqué la distance entre la
position du satellite et votre station, dont la position doit être
fournie sous forme d'un Locator ou de latitude/longitude dans
les "Données personnelles" sous le menu "Configuration".
L'azimut et l'élévation du satellite par rapport à votre station sont
également donnés.

- l'étiquette "Reçus: " donne le nombre de paquets ORBCOMM
validés reçus,

- l'étiquette "Positions: " donne le nombre de paquets diffusés
relatifs aux positions de satellite.

- le bouton "Affiche positions RX" permet d'afficher toutes les
positions de satellite ORBCOMM reçues, sur la carte locale (qui doit
être ouverte) ou sur GoogleEarth ou sur OMMap ou DXAtlas
(suivant le choix fait par l'utilisateur sur l'écran "Configuration").

- le bouton "GoogleEarth" permet d'afficher toutes les positions de
satellite ORBCOMM reçues, sur GoogleEarth, si celui est présent
sur le PC,

- le bouton "Position sur carte locale" positionne le satellite
ORBCOMM sur une carte locale (issue de l'application de décodage
SYNOP/SHIP) choisie par l'utilisateur. Pour les détails relatifs aux
contrôles disponibles, se référer à Description des commandes
SYNOP/SHIP (en RTTY 50 bauds).



Nota: pour connaître la distance (en km ou en miles) depuis votre
position, vous devez entrer votre Locator ou, pour plus de précision,
vos coordonnées personnelles (latitude/longitude) dans vos données
personnelles (bouton "Personnel" de la fenêtre RX/TX). Votre
position sera affichée avec un point rouge.

- Suivant le choix fait par l'utilisateur sur l'écran "Configuration", soit
le bouton "OMMap" permet de positionner le satellite ORBCOMM
sur OMMap, si OMMap a été démarré, soit le bouton "DXAtlas"
permet de positionner le satellite ORBCOMM sur DXAtlas, si celui
est présent sur le PC.

- le bouton "Sonnerie", lorsqu'il est en cliqué, produit une sonnerie
aigu (2000 Hz) durant 50 msec sur une réception de satellite,

- le bouton "Sur monde" positionne le satellite ORBCOMM sur une
carte du monde,

- si le bouton "Affichage heure" est poussé, chaque affichage d'un
paquet ORBCOMM est précédé par l'heure et la date UTC,

- si le bouton "Affichage court" est poussé, les paquets
ORBCOMM reçus sont affichés de façon courte (compressée),

- une étiquette blanche "Max:" indique la distance maximum entre le
satellite décodé le plus lointain et votre station, dont la position doit
être fournie sous forme d'un Locator ou de latitude/longitude dans
les "Données personnelles" sous le menu "Configuration",

- si le bouton "Satellites" est poussé, il est ouvert une fenêtre
permettant de gérer automatiquement la réception des satellites
ORBCOMM, à partir de votre position ou de votre Locator, tel
qu'entré dans vos données personnelles. Pour plus de détails, voir
Satellites (poursuite).

 



Utilisation en réception
Pour des considérations générales sur l'utilisation en réception, voir
Utilisation en réception

Nota: le spectre (waterfall) BF est n'a aucune utilité ici.

Le signal peut être reçu:

soit depuis la sortie discriminateur d'un récepteur VHF classique
en FM, via une liaison directe vers la carte son du PC,
soit, éventuellement, depuis le haut-parleur du récepteur VHF
FM par une simple liaison directe vers la carte son du PC,
soit avec un récepteur radio SdR (FunCube Dongle, RTL
SDR,...) et directement démodulé par Multipsk (en FM).

Les transmission satellites ORBCOMM peuvent être décodés
jusqu'à 2500 km.

Réception des satellites ORBCOMM (liaison descendante)

On met en route le récepteur radio en FM (NBFM ou FM en
bande étroite) en VHF (sans le "squelch"). Il faut ajuster la
fréquence sur un canal Orbcomm, entre 137,2 et 137,8 MHz (+/-
2 KHz de dérive Doppler). La dérive Doppler est due à la vitesse
relative du satellite par rapport à un endroit fixe sur Terre. Il
faudra donc suivre cette dérive de +/- quelques (environ 2.5
maximum) KHz, durant les 10 à 15 minutes de passage.
Certains récepteurs ont une fonction "AFC" pour suivre la dérive
en fréquence, essayez-la.
Il y a au moins 2 passages par jour pour un satellite donné. Plus
la latitude est haute et plus la fréquence de passage et la durée
de passage sont grandes.

Pour connaître l'heure de passage au-dessus de votre position
ou pour rendre la réception automatique, lancez la fonction
Suivi de satellites décrite ci-dessous.



Démodulation FM (sur récepteur SdR)

La démodulation FM peut être faite soit par un programme de
démodulation FM connecté à Multipsk à travers une carte son
virtuelle soit directement par Multipsk (meilleure solution). 
Pour faire démoduler la FM par Multipsk, cliquez sur le bouton
correspondant à votre récepteur SdR ("FunCube" par exemple)
ou sinon sur le bouton "Interface directe via la carte son". Il
est ouvert une fenêtre SdR appelée "Interface I/Q directe via la
carte son, pour transceivers SdR" (pour les détails, voir
Interface directe pour récepteur ou transceiver SdR). 
Sélectionnez la fréquence adéquate et le gain (maximum a
priori) après avoir appuyé sur le bouton "Transceiver", puis
confirmez "FM 5 KHz" . Pour suivre la dérive en fréquence, la
meilleure façon est d'utiliser le suivi de satellites comme
expliqué ci-dessus, après avoir poussé le bouton "afc" (AFC
(CAF) lent). La plus mauvaise façon est de le faire le
manuellement en suivant la transmission sur le spectre SdR.

Le "Niveau global" affiché sur le panneau "Interface I/Q" doit
être suffisant (au moins 10 %). Augmentez le gain SdR si
besoin.

Pour connaître l'heure de passage au-dessus de votre position
ou pour rendre la réception automatique, lancez la fonction
Suivi de satellites décrite ci-dessous.

Suivi de satellites

La commande "Satellites" permet à l'opérateur de poursuivre
automatiquement un satellite en fréquence. Il sera déterminé la
fréquence du satellite durant son passage, en prenant en
compte la dérive Doppler. Cette fréquence sera envoyée au
récepteur. Pour plus de détails, voir Suivi de satellites

Nota: vous pouvez, éventuellement pour information, utiliser, en
parallèle, les excellents logiciels de poursuite et de prédiction



WXTrack (http://www.satsignal.eu/software/wxtrack.htm) ou
Orbitron (http://www.stoff.pl/).

 

IMPORTANT: Multipsk décode aussi bien que possible mais n'a
aucune qualification.

http://www.satsignal.eu/software/wxtrack.htm
http://www.stoff.pl/


Commandes et utilisation du mode
P25

Généralités
Dans ce chapitre, on trouvera une description des commandes
utilisées pour le mode P25.

"P25" est l'acronyme de "APCO Project 25", pour deux systèmes
radio différents: "Phase 1" (utilisé aussi par les OM) et le plus récent
"Phase 2" (non utilisé par les OM). Seul le mode P25 "Phase 1" est
décodé par Multipsk.
Il est utilisé en VHF et en UHF. C'est un mode pour les
professionnels mais utilisé aussi par les amateurs (en accord avec
une organisation précise). Pour les OM, il est déployé en réseau
mondial par l'utilisation, entre autres moyens, de répéteurs et
d'Internet.

Les communications P25 amateurs sont le seul objet du décodage
Multipsk (les communications professionnelles sont décodées mais
ignorées). Le P25 est considéré comme un mode "professionnel"
pour Multipsk (mais le décodage OM n'est pas limité en temps).

Il est ici seulement considéré la communication de données qui se
résume aux identifiants (indicatifs).
Nota: le décodage de la voix est exclu car il nécessite un Codec
IMBE.

Pour les OM et les SWL, le signal P25 peut être reçu:

soit depuis la sortie discriminateur d'un récepteur VHF/UHF
classique en FM, via une liaison directe vers la carte son du PC.
Cependant, le récepteur doit avoir une bande de réception
suffisamment large du fait de la vitesse de modulation,



soit avec un récepteur radio SdR (FunCube Dongle, RTL
SDR,...) et directement démodulé par Multipsk. C'est la solution
la plus simple.

Il n'est pas conseillé l'usage de la sortie BF d'un récepteur classique
FM. En effet, le signal P25 est transmis en bande de base avec
d'éventuelles très basses fréquences (dues aux longues suites de 0
ou de 1). Sur un récepteur FM, il faut relier l'entrée de la carte son
au discriminateur FM du récepteur (s'il existe, ce qui n'est pas
fréquent).

L'addresse WEB où vous trouverez la localisation de tous les
répéteurs P25, avec leurs fréquences, pour chaque pays est la
suivante: 
https://www.repeaterbook.com/repeaters/niche/index.php?mode=P-
25

Pour la description du mode: voir Sélection des modes RX/TX et
description

Pour des considérations générales sur l'utilisation en réception, voir
Utilisation en réception

Commandes RX
Pour les commandes plus générales, voir Préliminaires et
description des fenêtres et commandes

Les commandes sont les suivantes:

- L'étiquette blanche "0" indique le nombre de trames P25 correctes
reçues, ceci pour informer du décodage en cours.

- le bouton "Sonnerie" permet une sonnerie de un dixième de
seconde, sur réception de nouvelles données P25 (identifiant et
indicatif). Cependant certains PC portables ne peuvent sonner, pour
une raison inconnue,

https://www.repeaterbook.com/repeaters/niche/index.php?mode=P-25
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- si le bouton "Affichage heure" est poussé, chaque affichage de
données P25 est précédé par l'heure et la date UTC.

Comme indiqué plus haut, les données décodés et affichés sont
l'identifiant et l'indicatif, sans inutile répétition. Donc seules les
nouvelles données sont affichées.

Utilisation en réception
Pour des considérations générales sur l'utilisation en réception, voir
Utilisation en réception

On met en route le récepteur radio SdR ou classique en FM sur une
des fréquences de répéteurs P25: elles sont situées entre environ
145 et 146 MHz en VHF et entre 430 et 440 MHz en UHF.

Pour décoder ce mode, sont utilisés les quatre fichier suivants (dans
le paquet Multipsk):

"xlxdmrid.dat": liste des ID (identifiants) des utilisateurs et
répéteurs DMR (et P25) en format CVS (ID;indicatif;). Le fichier
"xlxdmrid.dat" à jour est disponible ici: https://ham-
digital.org/status/
"DMRIds.dat": liste des utilisateurs DMR (et P25), les champs
étant séparés par des espaces (ID indicatif prénom). Le fichier
"DMRIds.dat" à jour est disponible ici: https://ham-
digital.org/status/
"DMR_COUNTRIES.txt": pour trouver le pays en fonction du
préfixe,
"P25_TG.TXT": description du TG P25 ("Talk-Group").

Conseils si l'on utilise un récepteur classique FM (non SDR)

Calibration de la carte son 
Comme le décodage P25 utilise une fréquence
d'échantillonnage de 48000 échantillons/sec, il est recommandé
de calibrer la carte son à 48 KHz. Pour cela:

https://ham-digital.org/status/
https://ham-digital.org/status/


cliquez sur le menu "Réglages",
poussez sur le bouton "carte son 48 KHz" (le bouton "16
bits' reste extrait pour un niveau sonore normal, voir ci-
dessous),
sélectionnez l'option "Détermination des fréquences
d'échantillonnage RX et TX de la carte son" ,
cliquez sur le bouton "Détermination de la fréquence
d'échantillonnage RX à 48 KHz (test sur 3 minutes)".

A la fin du test, cliquez sur le bouton "Retour".

Niveau sonore (indication "Niveau" en % en haut de l'écran) 
Un niveau BF supérieur ou égal à 10 % est OK. Un niveau
d'environ 50 % est idéal (mais non critique). Dans le cas d'un
très faible niveau BF, sélectionnez "16 bits" dans l'option
"Détermination des fréquences d'échantillonnage RX et TX de la
carte son" (menu "Réglages").

Démodulation FM directe faite par Multipsk (sur récepteur SdR)

La démodulation FM peut être faite soit par un programme de
démodulation FM connecté à Multipsk à travers une carte son
virtuelle soit directement par Multipsk (meilleure solution). 
Pour faire démoduler la FM par Multipsk, cliquez sur le bouton
correspondant à votre récepteur SdR ("FunCube" par exemple) ou
sinon sur le bouton "Interface directe via la carte son". Il est ouvert
une fenêtre SdR appelée "Interface I/Q directe via la carte son,
pour transceivers SdR" (pour les détails, voir Interface directe pour
récepteur ou transceiver SdR).

Sélectionner la fréquence adéquate et le gain (maximum a priori)
après avoir appuyé sur le bouton "Transceiver".

Sélectionner "FM 9 KHz". La transmission P25 doit être entièrement
située:

soit dans la partie droite de la chute d'eau "SdR" (fréquence
centrale autour de +10 KHz),



soit dans la partie gauche de la chute d'eau "SdR" (fréquence
centrale autour de -10 KHz).

Le "Niveau global" affiché sur le panneau "Interface I/Q" doit être
suffisant (au moins 10 %). Augmentez le niveau SdR si besoin.

Pour l'aspect interface entre votre PC et votre transceiver, voir
l'article "COMMENT_FAIRE_DU_DSTAR
DIRECT_ENTRE_OMs_Rev_A.pdf" situé dans le fichier
http://f6cte.free.fr/DSTAR.ZIP, mais en tenant uniquement compte
de la partie réception (pas de transmission P25 par Multipsk).

http://f6cte.free.fr/DSTAR.ZIP


Commandes générales et utilisation
des modes PACKET, de l'APRS et du
DIGISSTV
Dans ce chapitre, on trouvera une description des commandes
générales utilisées pour les modes Packet ainsi que les opérations
pour l'utilisation en réception et en émission.

Généralités
Pour la description du mode: voir Sélection des modes RX/TX et
description

Pour les commandes spécifiques des modes Packet, et en
particulier celles relatives au répéteurs APRS et Packet: voir
Description des commandes spécifiques des modes PACKET
(+balise/répondeur/messagerie radio/répéteurs APRS et Packet)

Pour utiliser l'APRS en Packet: voir Description des commandes
APRS (en PACKET, PAX/PAX2 ou FAE ("141A"))

Pour utiliser le DIGISSTV en Packet: voir Description des
commandes de la DIGISSTV (protocole "Run") en
PSK63F/PSK220F/PACKET

Commandes générales
Pour les commandes plus générales, voir Préliminaires et
description des fenêtres et commandes

Les commandes sont données de gauche à droite et du haut vers le
bas:
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- un bouton "DIGISSTV" permet de transmettre et de recevoir des
images numériques en protocole "Run". Voir Description des
commandes de la DIGISSTV (protocole "Run") en
PSK63F/PSK220F/PACKET

- un bouton "OK" permet d'autoriser ou non le DIGISSTV en Packet.
Il n'est pas conseillé d'autoriser le DIGISSTV pour du Packet fait en
caractères chinois ou Kanjiis car le préfixe DIGISSTV pourrait être
faussement reconnu,

- Pour le PACKET: un bouton "APRS" (radio-localisation), voir
Description des commandes APRS (en PACKET, PAX/PAX2 ou
FAE ("141A"))

- une fenêtre "Fréquences Mark/Space" donne les fréquences du
Mark et du Space du signal après avoir cliqué sur le pic droit au
niveau du spectre BF en Packet 110 ou 300 bauds. Elles sont fixes
(1200 et 2200 Hz) en Packet 1200 bauds.

Note: les fréquences d’émission (Mark/space) sont celles de
réception.

Utilisation en réception
Pour des considérations générales sur l'utilisation en réception, voir
Utilisation en réception

Pour ce qui des modes PSK
Le mode BPSK1200 est utilisé pour les transmissions satellite mais
pourrait être utilisé en VHF. Les modes BPSK250, BPSK63 et
BPSK31 sont experimentals et pourraient être utilisés en HF (en
particulier pour les transmissions APRS).

Cidessous, sont présentées les modes Packet FSK.

1200 bauds



Sur son récepteur radio VHF en FM, il ajuste sa fréquence sur une
BBS (station "serveur Packet"), sachant que. les fréquences (1200
et 2200 Hz) des deux notes sur le spectre sont fixes.

Il se connecte à la BBS. Une fois fait, à l'aides des commandes du
serveur BBS, il pourra accéder à la documentation ou lire ou
déposer des messages (à la manière des "e-mails"). Il se
déconnectera ensuite de la BBS.

La fréquence principle pour l'APRS est 144,800 MHz.

300 bauds

En HF, il y a peu de BBS, les communications se font plutôt d'OM à
OM sur de courtes distances. Il y a aussi un trafic APRS.

Sur son récepteur radio en USB, l'OM sélectionne une émission en
PACKET en choisissant le pic de droite de la transmission (on a 2
pics séparés par un “shift” de 200 Hz) depuis le spectre BF
périodiquement affiché.

Nota: le récepteur peut être en USB ou en LSB mais, en fait, cela n'a
aucune importance car les bits sont détectés par des passages ou
non du "mark" au "space" ou inversement.

Les appels se font en mode "Unproto" puis la connection peut être
faite en réponse à l'appel.

L'opérateur se connectera, fera son QSO puis se déconnectera.

Les QSO en Packet 300 bauds en HF doivent se faire avec un très
bon signal, sinon les trames risquent d'être répétés sans fin.

110 bauds

C'est un nouveau sous-mode. Il n'y a pas de BBS. Pour le reste, on
se référera au 300 bauds, sauf que ce sous-mode n'a pas besoin
d'un très bon signal. Un signal pas trop faible suffit.



L'APRS est la meilleure utilisation pour ce sous-mode.

Il est important de bien connaître le rôle des commandes (voir
Description des commandes spécifiques des modes PACKET
(+balise/répondeur/messagerie radio/répéteurs APRS et Packet)).

Les commandes de réception/transmission en protocole APRS sont
décrites dans Description des commandes APRS (en PACKET,
PAX/PAX2 ou FAE ("141A"))

DIGISSTV (protocole "Run")

Il est possible de transmettre et de recevoir des images
numériques (bouton "DIGISSTV" si le bouton "OK" est poussé
pour autoriser le DIGISSTV en RX et TX). Elles sont précédées
par la réception d'un préfixe du type "Run320x256C" par
exemple pour une image couleur en 320x256. L'image peut être
automatiquement décodée à tout moment car chaque ligne est
envoyée individuellement (un signal de début de ligne et le
numéro de ligne constituant le début de la ligne).

Le format de l'image est compris entre 8x6 et 320x256 (format
classique en SSTV analogique).

Après réception d'une image, on repasse automatiquement en
mode texte. L'image peut encore être stockée ou imprimée.
Cependant, si une image est de nouveau reçue, l'image
précédente sera effacée et perdue...

Pour plus de détails sur le DIGISSTV, voir Sélection des modes
RX/TX et description.

Les commandes de réception DIGISSTV (protocole "Run")
sont décrites dans Description des commandes de la DIGISSTV
(protocole "Run") en PSK63F/PSK220F/PACKET

Pour les fréquences à utiliser, voir Fréquences utilisées.
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L'option (sous licence) "Sonnerie sur réception trame UI ou
SABM" (bouton "Options") permet d'être averti par une sonnerie
d'une demi-seconde sur réception d'une trame UI (position APRS,
par exemple) ou SABM (demande de connexion).

Utilisation en émission
Pour des considérations générales sur l'utilisation en transmission,
voir Utilisation de émission

Les commandes de réception/transmission Packet
(Connecte/Déconnecte) sont décrites dans Description des
commandes spécifiques des modes PACKET
(+balise/répondeur/messagerie radio/répéteurs APRS et Packet).

Les commandes de réception/transmission en protocole APRS sont
décrites dans Description des commandes APRS (en PACKET,
PAX/PAX2 ou FAE ("141A"))

DIGISSTV (protocole "Run")

Il est rappelé qu'il est possible de recevoir et de transmettre des
images numériques à l'aide du bouton "DIGISSTV" puis, par
exemple, "Envoi image couleur". Les dimensions de l'image
sont limitées à 320x256. Une image est représentée par un "I"
épais.

Après transmission d'une image, le programme commute
automatiquement sur le mode texte.

Les commandes de transmission DIGISSTV (protocole
"Run") sont décrites dans Description des commandes de la
DIGISSTV (protocole "Run") en PSK63F/PSK220F/PACKET
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Commandes et utilisation du mode
PACTOR1
Dans ce chapitre, on trouvera une description des commandes
générales utilisées pour le mode Pactor ainsi que les opérations
pour l'utilisation en réception du Pactor 1 ARQ et FEC et en
émission Pactor 1 FEC.

Généralités
Pour la description du mode: voir Sélection des modes RX/TX et
description

Commandes
Pour les commandes plus générales, voir Préliminaires et
description des fenêtres et commandes

Les commandes sont données de gauche à droite et du haut vers le
bas:

- une fenêtre "Fréquences Space/Mark" donne les fréquences du
Mark et du Space du signal, après avoir cliqué sur le pic droit au
niveau du spectre BF.

- un bouton "RX sans les répétitions" permettant de ne pas afficher
les trames répétées (suite à des non-acquittements) avec le risque
mineur de rater certaines trames (exemple: si l'on ne décode pas les
trames 1, 2 et 3, la trame 0 suivante sera vue comme une répétition
alors que ce n'en est pas une). Si l'on transmet en Pactor 1 FEC, il
faut que ce bouton soit appuyé.
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- sur le bandeau bleu s'inscrive les appels reçus: seuls les indicatifs
radio-amateur sont pris en compte.

- sur le bandeau inférieur, il est donné des informations sur les
trames Pactor reçues:

vitesse (100 ou 200 b(auds)),
polarité (N(ormal) ou I(nverse)),
codage des caractères (Ascii ou Huffman),
numéro de trame (de N=0 à N=3).

- un bouton "TX avec 1 répétition": chaque trame transmise en
Pactor 1 FEC sera répétée, ce qui rendra la transmission beaucoup
plus robuste. C'est la position normale.

Si le rapport signal sur bruit est très bon, on pourra se passer de
répétition.

- le bouton CAF pour "Contrôle automatique de fréquence" permet
de suivre la dérive d'une émission en Pactor. Cette option peut être
supprimée si la fréquence de l'émission Pactor est stable, de façon à
éviter une éventuelle dérive de la fréquence de réception en
l'abscence momentanée de signal mais présence de QRM.

- le rapport S/B (rapport signal sur bruit). Pour des explications, on
se référera au chapitre DIM, qualité du signal et rapport S/B.

Utilisation en réception
Pour des considérations générales sur l'utilisation en réception, voir
Utilisation en réception

On met en route le récepteur radio en USB (comme les 2 polarités
sont testées, il pourrait être mis en LSB).

On sélectionne une émission en PACTOR 1 en cliquant sur le pic
droit de l’émission.



Quand les trames sont décodées, des informations sur leur
configuration apparaissent dans le bandeau vert et le texte décodé
va alors s'afficher sur l'écran.

Important: si l'on transmet en Pactor 1 FEC, il faut que le bouton
"RX sans les répétitions" soit appuyé.

Pour les fréquences à utiliser, voir Fréquences utilisées.

Utilisation en émission
Pour des considérations générales sur l'utilisation en transmission,
voir Utilisation de émission

Il est rappelé que:

le bouton "RX sans les répétitions" doit être appuyé,
le bouton "TX avec 1 répétition" doit être aussi appuyé pour
assurer une transmission robuste. Si l'on relache le bouton, la
vitesse est doublé mais la robustesse est perdue (ce n'est plus
alors un mode FEC). On le fera uniquement si le signal est
puissant.

Un QSO en Pactor 1 FEC se passe de la même façon qu'un QSO
en PSK31 ou en RTTY.

Important: il faut préciser dans l'appel général que le QSO se fera
uniquement en Pactor 1 FEC, ceci pour éviter que le correspondant
ne passe en Pactor 1 ARQ s'il dispose d'un modem Pactor.

Exemple: CQ CQ CQ CQ DE F6CTE F6CTE F6CTE F6CTE in
Pactor 1 FEC only (PSE no switch to ARQ) +K

Il est rappelé que Multipsk transmet les trames Pactor 1 FEC dans
les conditions suivantes:
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100 bauds: pour être le plus sensible en HF avec un shift
nominal de 200 Hz,
ASCII 8 bauds: pour être compatible avec les jeux de caractères
nationaux et, de plus en codage Huffman, la perte d'une trame
peut amener à perdre un nombre indéterminé de caractères
valides,
un temps de repos minimum entre deux trames de 0,04 sec (le
cycle fait donc 1 seconde): pour garder la synchronisation, ce
qui conduit à une vitesse de 40 mpm avec une répétition,
un remplissage est fait avec le caractère CHR(21) quand rien ne
doit être transmis: pour simplifier les échanges entre OM.



Commandes générales et utilisation
du mode PAX/PAX2 et de l'APRS
Dans ce chapitre, on trouvera une description des commandes
générales utilisées pour le mode PAX/PAX2 ainsi que les opérations
pour l'utilisation en réception et en émission.

Nota: si l'image disparaît (en fait passe en arrière-plan, du fait de
l'appui sur une touche de l'écran RX/TX), recliquez sur le bouton
APRS pour la faire revenir en premier plan.

Généralités
Pour la description du mode: voir Sélection des modes RX/TX et
description

Pour les commandes spécifiques du mode PAX/PAX2: voir
Description des commandes spécifiques du mode PAX/PAX2
(+balise/répondeur/messagerie radio)

Pour utiliser l'APRS en PAX/PAX2: voir Description des commandes
APRS (en PACKET ou PAX/PAX2 non-connecté)

IMPORTANT: un écart entre les fréquences d'échantillonnage des
cartes son inférieur ou égal à 1 % est supporté, mais il est vivement
conseillé sinon indispensable de déterminer la vitesse de la carte
son (voir Détermination des fréquences d'échantillonnage
RX/TX). En effet, si l'écart de vitesse est trop grand, la
synchronisation pourrait être trop longue et risquerait de ne pas
permettre la détection les fanions de départ.

Commandes générales
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Pour les commandes plus générales, voir Préliminaires et
description des fenêtres et commandes

Les commandes sont données de gauche à droite et du haut vers le
bas:

- un bouton "APRS" (radio-localisation), voir Description des
commandes APRS (en PACKET ou PAX/PAX2 non-
connecté)

- une fenêtre "Fréquence" donne la fréquence centrale
PAX/PAX2 de la transmission ou de la réception, après avoir
cliqué sur le pic droit au niveau du spectre BF.
Avec le bouton "Verrou" poussé, le curseur du spectre se
verrouille sur le curseur sur la transmission PAX/PAX2 la plus
proche (c'est l'option par défaut). Dans le cas contraire (pas de
verrouillage), la position du curseur est fixée par l'utilisateur.
Le PAX/PAX2 est toujours en mode "Esclave" (pas de différence
RX/TX, la fréquence TX étant toujours égale à la fréquence RX).

Utilisation en réception
Pour des considérations générales sur l'utilisation en réception, voir
Utilisation en réception

Pour les fréquences utilisées en PAX et PAX2, voir Fréquences
utilisées

Il est fortement conseillé avant l'utilisation du mode PAX/PAX2
de déterminer la fréquence d'échantillonnage de la carte son
(voir Détermination des fréquences d'échantillonnage RX/TX).

Le mode PAX/PAX2 a un son particulier dû à la variation rapide de
fréquences dans sa largeur de bande (500 Hz ou 1000 Hz).

La transmission commence par l'émission de la tonalité basse
extrême durant 0,5 seconde ou une seconde, selon la valeur du
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paramètre TXDELAY, pour pouvoir se positionner manuellement en
fréquence, si besoin, sur un signal faible.

La réception et la transmission peuvent se faire partout sur le
spectre,

Sur son récepteur en USB, il sélectionne une émission en PAX/PAX2
(signal multi-tons sur une bande de 500 Hz ou 1000 Hz de largeur)
en positionnant l'émission entre les 2 traits verticaux bleus puis en
cliquant depuis le spectre en "chute d'eau" périodiquement affiché.

Positionnement automatique en mode standard
Si le bouton "Verrou" est poussé, le programme cherche durant
1 seconde la fréquence exacte (à +/- 16 Hz près) de la
transmission PAX et durant 0,5 seconde à /- 32 Hz en PAX2.
Une étiquette "Recherche fréquence PAX" apparaît durant cette
recherche.

Positionnement manuel
Si le bouton "Verrou" est relaché, il n'y a pas de recherche de
fréquence. Dans ce cas, l'utilisateur peut positionner la
transmission en faisant coïncider le trait vertical bleu de gauche
avec la tonalité extrême basse transmise en préalable à la
trame. Cette option peut être utilisée si le positionnement
automatique ne fonctionne pas du fait d'un signal très faible.

Il est recommandé de laisser le bouton "CAF" décliqué, parce que
les petites trames conduisent à des décalages erratiques. Donc la
transmission doit être très stable ou faite en FM (144 Mhz).
Cependant le bouton "AFC" peut être cliqué si la transmission n'est
pas stable. Dans tous les cas, l'OM qui initie la transmission
connectée n'a pas son AFC pris en compte. En conséquence, il fixe
la fréquence et l'autre OM suit la dérive.

Il est recommandé pour ceux qui envoient des positions APRS de
décliquer l'AFC, de façon à imposer leur fréquence.



En mode PAX/PAX2, le mode "Esclave" est forcé: la fréquence de
réception affichée sera, au départ, la fréquence correspondant à la
transmission sélectionnée sur le spectre, puis celle calculée par
l'AFC. La fréquence d’émission est celle de réception. L'écart RX/TX
est nul.

Les appels se font en mode "Unproto" puis la connection peut être
faite en réponse à l'appel.

L'opérateur se connectera, fera son QSO puis se déconnectera.

Il est important de bien connaître le rôle des commandes (voir
Description des commandes spécifiques du mode PAX/PAX2
(+balise/répondeur/messagerie radio)).

Les commandes de réception/transmission en protocole APRS sont
décrites dans Description des commandes APRS (en PACKET ou
PAX/PAX2 non-connecté)

L'option (sous licence) "Sonnerie sur réception trame UI ou
SABM" (bouton "Options") permet d'être averti par une sonnerie
d'une demi-seconde sur réception d'une trame UI (position APRS,
par exemple) ou SABM (demande de connexion).

Utilisation en émission
Pour des considérations générales sur l'utilisation en transmission,
voir Utilisation de émission

Les commandes de réception/transmission PAX/PAX2
(Ecoute/Unproto/Connecte/Déconnecte) sont décrites dans
Description des commandes spécifiques du mode PAX/PAX2
(+balise/répondeur/messagerie radio)

Les commandes de réception/transmission en protocole APRS sont
décrites dans Description des commandes APRS (en PACKET ou
PAX/PAX2 non-connecté)
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Commandes et utilisation du mode
POCSAG
Dans ce chapitre, on trouvera une description des commandes
générales utilisées pour le mode POCSAG ainsi que les opérations
pour l'utilisation en réception.

Généralités

Ce mode professionnel (et aussi OM) est utilisé en VHF et UHF
(principalement sur la bande 466 MHz) par les services de
radiomessagerie ("radiopaging" en anglais), pour transmission de
messages aux "pagers" (récepteurs d'appel). L'équipement
POCSAG est aussi utilisé en UHF par les OM pour leur propre
réseau (sur 439.9875 MHz).

Le signal logique (1/0) module directement la fréquence HF en FM
étroite (sur environ +/- 4.5 KHz) et est reçu en bande de base après
demodulation FM.

Le récepteur doit être un SdR (FunDongle par exemple). La
démodulation FM se fera soit directement par Multipsk soit par un
démodulateur connecté à Multipsk via une carte son virtuelle, par
exemple.

Il n'est pas conseillé l'usage d'un récepteur classique FM. En effet, le
signal POCSAG est transmis en bande de base avec des très
basses fréquences (dues aux longues suites de 0 ou de 1). Sur un
récepteur FM, il faudrait normalement relier l'entrée de la carte son
au discriminateur FM du récepteur (s'il existe, ce qui n'est pas
fréquent). Malheureusement, il est probable que la carte son ne
passera pas les fréquences très basses.

Pour la description des modes: voir Sélection des modes RX/TX et
description Pour les fréquences à utiliser, voir Fréquences
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utilisées.

Commandes
Pour les commandes plus générales, voir Préliminaires et
description des fenêtres et commandes

Les commandes sont données de gauche à droite et du haut vers le
bas:

- les boutons "512 bauds", "1200 bauds" et "2400 bauds"
permettent une sélection manuelle de la vitesse de modulation (en
bauds).

- le bouton "Automatique" permet de déterminer automatiquement
la vitesse de modulation (en bauds) de la transmission Pocsag
reçue. La vitesse détectée (512, 1200 ou 2400 bauds) est affichée
dans l'étiquette blanche. Cette option nécessite plus de puissance
CPU du PC.

- le bouton "Sonnerie" permet de déclencher une sonnerie sur
réception d'un message Pocsag (0,5 seconde pour un message
standard et 5 secondes pour un message d'urgence).

- si le bouton "Complets" est poussé, seuls les messages complets
sont affichés.

- le bouton "Inversion" permet d'inverser les bits reçus (1->0 and 0-
>1), en cas d'inversion du niveau du signal entre le récepteur SdR et
Multipsk. Cependant, Multipsk détecte automatiquement une
inversion de bits.

- si l'option "Pas de doublon" est sélectionnée, il ne sera pas affiché
un message qui serait le même que le précédent. Donc les
répétitions successives du même message ne seront pas affichées,
indépendamment de l'origine du message.
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- le bouton "Forçage alpha" permet de forcer les messages
numériques en alphanumérique, certains messages numériques
étant, de fait, alphanumériques. Cette option permet aussi
d'accepter les types de message 1 et 2 non standard (mais utilisés)
comme des messages alphanumériques.

- l'étiquette blanche "0/0" devient bleue lorsque des signaux de
remplissage sont reçus. Cette étiquette indique aussi le nombre de
mots incorrects suivi du nombre de mots corrects, ceci pour informer
du décodage en cours.

- le bouton "Ouvrir POCSAG.TXT" permet d'ouvrir le fichier
POCSAG.TXT pour le consulter ou ajouter des correspondances
"Adresse Nom" manuellement ("0285106 John Smith" par exemple).
Dans ce cas, ne pas oublier d'enregistrer le fichier modifié. C'est un
fichier personnel, limité à 2000 correspondances.
Dans l'exemple, si l'adresse 0285106 est trouvée par Multipsk, il
sera affiché [John Smith-Alpha] au lieu de [0285106-Alpha].

Utilisation en réception
Pour des considérations générales sur l'utilisation en réception, voir
Utilisation en réception

On met en route le récepteur radio SdR en FM sur, par exemple,
439,9875 MHz (fréquence OM) ou sur une fréquence POCSAG de la
bande 466 MHz.

Si l'on connait la vitesse en bauds, il suffit de sélectionner la vitesse
manuellement (sachant que la vitesse courante est de 1200 bauds).
Si l'on connait pas la vitesse en bauds, il faut lancer la détection
automatique en cliquant sur le bouton "Automatique". Une mesure
automatique de la vitesse en bauds sera faite.

Si aucun caractère n'apparaît, poussez sur le bouton "Inversion",
car il y a, peut-être, une inversion du signal Pocsag en entrée
(normalement, détectée automatiquement par Multipsk).



Chaque ligne de message est affichée de cette façon: [Adresse (6
chiffres décimaux) - "Nume." ou "Alpha"] suivi du message. 
Il est indiqué si le message est incomplet. Pour éviter d'afficher des
messages incomplets, poussez le bouton "Complet".

A propos de "Nume." ou "Alpha", les messages peuvent être:

soit numériques bâtis à partir d'un jeu de caractères numériques
étendu (indiqué avec "Nume."). Ces messages peuvent avoir un
caractère d'urgence (si le caractère "U" apparaît). La traduction
alphanumérique est affichée entre <>.
soit des messages texte bâtis à partir d'un jeu de caractères
ASCII sur 7 bits (indiqué avec "Alpha" pour "Alphanumérique").

Nota: le bouton "Forçage alpha" permet de forcer les messages
numériques en alphanumérique (pour éviter l'affichage des chiffres).

Important: les messages reçus ne doivent pas être divulgués.

Démodulation FM (sur récepteur SdR)
La démodulation FM peut être faite soit par un programme de
démodulation FM connecté à Multipsk à travers une carte son
virtuelle soit directement par Multipsk (meilleure solution). 
Pour faire démoduler la FM par Multipsk, cliquez sur le bouton
"Interface directe via la carte son". Il est ouvert une fenêtre SdR
appelée "Interface I/Q directe via la carte son, pour transceivers
SdR" (pour les détails, voir Interface directe pour récepteur ou
transceiver SdR). Sélectionner "FM 12 KHz" et centrer, sur la chute
d'eau "SdR", la réception sur la transmission POCSAG. Les
messages apparaîtront (cependant beaucoup de transmissions
POCSAG ne transmettent aucune donnée mais que des signaux de
remplissage, donc rien n'est affiché).

 



Commandes et utilisation de
PSKReporter
Dans ce chapitre, on trouvera une description de l'utilisation de
PSKReporter. La fenêtre PSKReporter peut être appelée depuis
l'écran RX/TX (ligne de menu du haut).

Généralités
Principe: le SWL ou l'OM en écoute, transmet ses données reçues
à un serveur WEB PSKReporter, soit manuellement soit
automatiquement (par Multipsk en réception directe ou
panoramique). Ce serveur récolte les enregistrements reçus de
n'importe quelle activité en mode numérique et rend ces données
disponibles, en quasi temps réel, aux parties intéressées
(typiquement l'amateur qui initie la communication. Les stations sont
affichées sur une carte du monde.

Pour cela, Multipsk en tant que client PSKReporter envoie
automatiquement ou manuellement les données reçues (indicatif,
mode, fréquence et Locator si disponible) à un serveur WEB
PSKreporter où les données récoltées sont affichées sur une carte
du monde.
Cela permet de déterminer la propagation globale et sa propre
portée de transmission.
Le fichier PSKReporter.dll (de Philip Gladstone) doit être présent
dans le même sous-répertoire que celui de Multipsk.exe.
PSKReporter.dll est dans le packet Multipsk.ZIP donc il n'y a pas lieu
de le télécharger.

Attention: si le fichier "PSKReporter.dll" n'est pas présent, il est
affiché en bas de la fenêtre PSKReporter: "Echec! La DLL
PSKReporter n''est pas présente".

Il y a 4 façons d'envoyer un rapport PSKReporter:



manuellement, en utilisant la fenêtre PSKReporter,
manuellement, en utilisant le panneau de QSO depuis l'écran
RX/TX,
automatiquement, en utilisant le décodeur standard de l'écran
RX/TX (bouton "Transfert manuel des données" poussé, voir
plus bas),
automatiquement, en utilisant un décodeur panoramique
(bouton "Transfert manuel des données" poussé, voir plus
bas).

Commandes
Pour les commandes plus générales, voir Préliminaires et
description des fenêtres et commandes

Les commandes sont données de gauche à droite et du haut vers le
bas:

- dans l'éditeur "Serveur hôte:", il est choisi l'addresse WEB du
serveur PSKReporter (par défaut: report.pskreporter.info)

- dans l'éditeur "Port:", il est choisi le port du serveur PSKReporter
(par défaut: 4739),

- le bouton "Données personnelles", lorsqu'il est cliqué, permet
d'éditer ses données personnelles. Depuis ces données, it est
envoyé au serveur PSKReporter: votre indicatif, Locator et la
description de votre antenne.

- le bouton "http://pskreporter.info/pskmap.html", lorsqu'il est
cliqué, permet de d'accéder directement au site WEB de l'utilisateur
PSKReporter où tous les rapports reçus sont affichés sur une carte
du monde.

- le bouton "Transfert manuel des données", lorsqu'il est cliqué,
permet de transférer les données (indicatif, mode, fréquence et,
éventuellement, Locator) depuis les champs "Call", "Freq MHz",
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"Mode" et "Locator".
Important : la fréquence fournie doit être la fréquence centrale de la
transmission (c'est à dire la fréquence HF indiquée sur le récepteur
+ la fréquence centrale BF de la transmission sur la chute d'eau).
Le Locator est accepté en 4 ou 6 caractères.

- le bouton "Transfert automatique des données", lorsqu'il est en
position "poussé", permet de transférer automatiquement les
données (indicatif, mode, fréquence et, éventuellement, Locator pour
un Call ID) depuis les panoramiques ou depuis l'écran RX/TX vers le
serveur PSKReporter, sur réception d'un "DE indicatif". Le Locator (6
caractères seulement) est détecté seulement dans les Call ID, pour
éviter de faux Locators.

Important: les rapports seront envoyés si l'indicatif est nouveau. Il y
a un mécanisme de blocage qui empêche tout envoi de données, si
l'indicatif n'est pas "nouveau". Donc, un indicatif sera seulement
envoyé toutes les 15 minutes à moins qu'il ne change de bande ou
de mode.

- le bouton "Sonnerie", lorsqu'il est en position "poussé", permet, en
mode automatique, de sonner 300 ms sur un rapport transmis au
site WEB PSKReporter.

- le champ "Filtre d'indicatif" permet de seulement transmettre des
rapports pour les indicatifs dont le début est identique au filtre
d'indicatif. Si le champ est vide, tous les indicatifs sont acceptés. Par
exemple, "F" (pour les indicatifs français qui commencent par "F",
soit presque tous), "F6" (seulement pour les indicatifs français qui
commencent par "F6"), "F6CTE" (pour un seul OM).

En bas et à droite de la fenêtre, il est affiché le nombre de rapports
envoyés par Multipsk au site WEB PSKReporter.
Note: dans beaucoup de modes pour lesquels il y a un risque
d'erreur (comme le PSK31), il est souvent transmis le même
indicatif, la première fois est une hypothèse, la seconde une
confirmation. Mais on considère que c'est un seul rapport, vis à vis
du nombre de rapports ou de l'affichage du rapport.



Différentes utilisations
Depuis le panneau de QSO, avec le bouton "-->PSKReporter",
Multipsk en tant que client PSKReporter envoie les données du QSO
(indicatif, mode, fréquence et Locator si disponible) à un serveur
WEB PSKreporter où les données récoltées sont affichées sur une
carte du monde.

Pour envoyer manuellement un jeu de données, on doit appeler la
fenêtre de configuration PSKReporter en cliquant sur
"PSKReporter" (situé sur la barre de menu supérieure). Voir
"Transfert manuel des données" au-dessus, pour envoyer les
données requises .

Pour envoyer automatiquement des rapports à PSKReporter,
appeler la fenêtre de configuration PSKReporter (sur la barre
supérieure) et pousser le bouton "Transfert automatique des
données" comme ci-dessus décrit. Quelques conseils:

depuis l'écran RX/TX, il est très utile de pousser le bouton "RX
RS ID" et dans la fenêtre "ID" (bouton "ID" en haut de l'écran) ,
sélectionner "Permanente" dans le menu "Mode de détection".
Alors, tous les CQ précédés d'un RS ID (voir Utilisation de
l'identificateur Reed-Solomon ("RS ID") de mode et de
fréquence) seront détéctés et feront l'objet d'un rapport
PSKReporter.

Tous les modes texte peuvent faire l'objet d'un rapport (y
compris le JT65, les sondages ALE et ALE400 et les appels
ARQ FAE). Cependant en PACKET/PAX/PAX2, l'option
"Seulement l'information des trames RX et TX" (disponible en
cliquant sur le bouton "Options") doit être décochée pour
pouvoir faire un rapport à PSKReporter.

Les "Call ID" (voir Utilisation de l'identificateur Call ID d'indicatif
et de Locator et utilisation en tant que Prop ID ou message ID )
peuvent aussi faire l'objet d'un rapport.



depuis un Panoramique, les rapports seront fait
automatiquement en PSK31, PSK63, PSKFEC31, CW ou RTTY.

Il est rappelé qu'en mode automatique, un indicatif sera seulement
envoyé toutes les 15 minutes à moins qu'il change de bande ou de
mode. N'importe quelle transmission de données depuis le panneau
QSO ("-->PSKReporter") ou depuis la fenêtre PSKReporter
("Transfert manuel des données") n'est pas soumis à cette
limitation.

Message "Echec! La DLL PSKReporter n'est pas présente.": si ce
message apparaît dans la fenêtre PSKReporter, alors que le fichier
PSKReporter.DLL est présent, le PC doit être arrêté (après, comme
d'habitude, fermeture de toutes les applications) puis redémarré.



Commandes et utilisation des
modes SSTV
Généralités:
Pour la description du mode: voir Sélection des modes RX/TX et
description

Au niveau commandes spécifiquement SSTV, on trouve quatre
parties:

à gauche et en bas: une fenêtre "TEXTE SSTV" de gestion du
texte à "coller" sur l'image à transmettre,
à gauche: les commandes de gestion de la transmission (TX),
au milieu: les commandes de gestion globales (RX et TX),
à droite: les commandes de gestion de la réception (RX).

Plus bas, au niveau des fenêtres on trouve:

à gauche: la fenêtre d'affichage:
- de l'image à transmettre,
- ou des planches historiques RX et TX,
à droite: la fenêtre d'affichage de l'image reçue.

Le PC utilisé doit être un PC à 166 MHz au minimum.

Le format graphique normal est un écran en 800x600 et couleurs
en 24 bits.

Remerciements à James M. Ward (WA3AAJ) qui a réalisé une
belle photo de la Lune à partir de son téléscope et m'a autorisé à
l'utiliser.

Remerciements à Antonio Sanchez Aldama (EA2AB) qui a
réalisé une belle photo du port de Bilbao et m'a autorisé à



l'utiliser.

Commandes
Pour les commandes plus générales, voir Préliminaires et
description des fenêtres et commandes

Types de modes SSTV suivant la largeur de bande
Il y a deux types de modes SSTV. Tous sont de bande large sauf le
mode MP73-N qui est un mode étroit qui a une largeur de bande
inférieure à 500 Hz et qui peut donc être utilisé sur une fréquence
permettant la transmission des modes de moins de 500 Hz (comme
le 10132 KHz). On n'utilise pas en même temps des modes étroits et
des modes larges.

Les commandes générales sont données de gauche à droite et du
haut vers le bas:

- le bouton "Modes étroits" doit être poussé pour détecter et décoder
les modes SSTV étroits comme le MP73-N,

- le mode SSTV doit être choisi parmi ceux proposés par l'auteur. En
Europe, on choisira le mode MARTIN1 et aux Etats-Unis, au Japon et
en Australie le mode SCOTTIE1. Le mode PD180 (RX uniquement)
est utilisé en Angleterre.

Le choix porte uniquement sur l'émission (sauf modes PD120,
180 et 240) car en réception le mode SSTV (MARTIN1,
SCOTTIE1...) est automatiquement reconnu.

- si le bouton "Satellites" est poussé, il est ouvert une fenêtre
permettant de gérer automatiquement la réception de la station ISS
(qui émet des images en format PD120 ou PD180), à partir de votre
position ou de votre Locator, tel qu'entré dans vos données
personnelles. Pour plus de détails, voir Satellites (poursuite).

Notes relatives aux modes PD120, 180 et 240:
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Ce sont des modes qui s'affichent normalement sur une fenêtre
640x480(+16). Multipsk affiche les images de ces modes sur une
fenêtre 320x240(+16) standard, ce qui implique une surface
d'image 4 fois plus petite mais une qualité de l'image supérieure
car toutes les informations sont utilisées. Comme la fenêtre
d'émission Multipsk est de 320x256, ces modes ne sont pas
proposés à l'émission. On pourra utiliser avantageusement le
mode PD90.

- en SSTV, l'option d'inversion n'est pas fournie. La réception
doit impérativement se faire en USB.

- une fenêtre "Fréquences synchro/noir/blanc" donne les
fréquences du signal de synchronisation, du noir et du blanc après
avoir cliqué sur le pic relatif au signal de synchronisation au niveau
du spectre BF. La fréquence du signal de synchronisation doit être
situé (de manière impérative) entre 1150 et 1400 Hz (1200 Hz
nominal).

- l’heure et la date.

- avec le bouton "Verrou", le curseur du spectre se verrouille sur le
curseur sur la transmission la plus proche (c'est l'option par défaut).
Dans le cas contraire (pas de verrouillage), la position du curseur est
fixée par l'utilisateur.

Les commandes de décodage (RX) SSTV
sont:
* "Décalage": quatre boutons (<<, < (à gauche) / >, >> (à droite))
permettent de décaler l’image à gauche ou à droite. A utiliser, de
préférence, lorsque l'image a été reçue complètement.

* "Inclinaison": un ensemble de boutons destiné à corriger la
fréquence d’échantillonage de la carte son et donc à corriger
l'éventuel inclinaison de l'image. Suivant le redressement nécessaire,
on appuira sur l'un des boutons //, /, \, \\ étant entendu que / et \



signifient correction faible et // et \\ forte correction. La correction
appliquée est indiquée. A utiliser, de préférence, lorsque l'image a été
reçue complètement.

La fréquence d'échantillonage corrigée sera égale à: "Votre Fe" +
Correction/10.

"Votre Fe" est la fréquence d'échantillonnage déterminée pour votre
carte son (lors de la première étape de la Détermination des
fréquences d'échantillonnage RX/TX).

Nota: la correction appliquée est égale (Fe optimale - "Votre Fe") x
10.

* "Auto": ce bouton permet de faire automatiquement:

le décalage nécessaire de façon à centrer l'image,
la correction nécessaire pour redresser l'image.

Cette correction est lançée 3 fois durant la réception de l'image.

On ne peut passer en "Auto" qu'avant le départ de l'image ou à son
début (avant la première correction).

Les boutons "Décalage" et "Inclinaison" ne sont plus alors actifs sauf
lorsque l'image a été reçue complètement. Cette option est proposée
par défaut.

* "Historique RX": le bouton  permet d'afficher une "planche
contact" avec les 9 dernières images RX sauvegardées (avec l'extrait
date/heure de leur nom de fichier). Une fois l'image RX affichée, en
cliquant sur une mini-image, on agrandit celle-ci à la taille de la
fenêtre. Elle est alors disponible pour un éventuel traitement avant
envoi.

* "Charge": le bouton  permet de charger une image RX sous forme
d’un fichier xyz.BMP ou xyz.JPG depuis le sous-répertoire SSTV_RX
(initialement) .
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Pour avoir une sélection des fichiers commençant par le plus récent,
au niveau du menu "Ouvrir" cliquez sur le bouton "Détails" puis 2 fois
sur la colonne "Nom".

* "Enregistrement": le bouton  permet de sauvegarder l’image RX
dans un fichier de type "SSTV_RX date heure.BMP" dans le sous-
répertoire SSTV_RX (créé automatiquement par MULTIPSK),

* en cliquant sur le bouton droit de la souris, le curseur au-dessus de
l'image reçue, la commande "Copie vers le presse-papier" peut être
appelée. Celle-ci permet de copier l'image SSTV reçue vers le
presse-papier. Il sera, ensuite, possible de coller l'image vers un
autre programme (Paint par exemple),

* un bouton "Sauve auto" permet de faire fonctionner le logiciel de
manière autonome. Celui-ci est à l'écoute de la fréquence. Chaque
fois qu'une image se présente, il y a synchronisation automatique,
réception puis stockage de l'image (dans le format décrit dans
"Enregistrement").

Tous les boutons sauf "Historique RX" et "Charge" sont rendus
inactifs.

* un bouton "Synchro auto" permet de faire fonctionner le logiciel de
manière autonome. Celui-ci est à l'écoute de la fréquence. Chaque
fois qu'une image se présente, il y a synchronisation automatique et
réception. Tous les boutons sauf "Historique RX" et "Charge" sont
rendus inactifs. La fonction est identique à celle de "Sauve auto" mais
sans le stockage automatique.

* un bouton "Stop RX" permet d’arrêter manuellement la réception et
donc l’affichage de l’image,

* un bouton "Synchro." permet de lancer l'affichage de l'image dès
que le signal de synchronisation est reçu (par exemple 5 ms à 1200
Hz en Martin 1),

* un bouton "Efface" permet d’effacer la fenêtre RX,



Les commandes (RX) "QR Code" (en bas de la fenêtre de
réception), en B/W24, sont:

Dans le sous-mode B/W24, à la réception, l'étiquette QR Code,
envoyée par Multipsk, sera décodée, stockée et la position (Locator)
de l'OM éventuellement affichée sur une carte.
Le texte décodé est décodé puis affiché en bas de la fenêtre de
réception (il pourrait aussi être décodé par une application QR Code
installée sur un PC, une tablette, ou un téléphone portable). 
Il est stocké et accessible en cliquant sur le bouton "QSO" (voir
Lecture du QSO en cours ou d'un précédent QSO).

* "Pos." (pour "Position"): si ce bouton est poussé, la position de
l'OM transmettant l''image SSTV est affichée sur la carte locale, ceci
si l'indicatif de l'OM et son Locator (séparés par des espaces) sont
donnés dans le QR Code.
Nota 1: la carte locale (issue de l'application de décodage
SYNOP/SHIP) est choisie par l'utilisateur. Pour les détails relatifs aux
contrôles disponibles, se référer à Description des commandes
SYNOP/SHIP (en RTTY 50 bauds).
Nota 2: pour connaître la distance (en km ou en miles) depuis votre
position, vous devez entrer votre Locator ou, pour plus de précision,
vos coordonnées personnelles (latitude/longitude) dans vos données
personnelles (bouton "Votre position"). Votre position sera affichée
avec un point rouge.

* "D." (pour "Décodage manuel"): si le décodage automatique du QR
Code ne fonctionne pas, il est possible, après avoir correctement
positionné l'image reçue et donc le QR Code (en inclinaison et en
décalage), de décoder manuellement ce QR Code, en cliquant sur ce
bouton.

Les commandes d'émission (TX) SSTV sont:
* "Correction": un bouton fléché permet de choisir la correction à
affecter à la fréquence d’échantillonage de sortie de la carte son et
donc de corriger l'éventuelle inclinaison que l'on pourrait produire lors



de la transmission de l'image SSTV. La correction appliquée est
indiquée.

La fréquence d'échantillonage corrigée sera égale à: "Votre Fe" +
Correction/10.

"Votre Fe" est la fréquence d'échantillonnage déterminée pour votre
carte son (lors de la première étape de la Détermination des
fréquences d'échantillonnage RX/TX).

Nota: la correction appliquée est égale (Fe optimale - "Votre Fe") x
10.

A priori, cette correction est égale à 0 si la fréquence
d'échantillonnage a été déterminée.

* un bouton "Entête" permet de charger l'entête Multipsk (320
colonnes x 16 lignes) au début de l'image. Cette option agit sur la
prochaine image à charger non sur l'actuelle. Pour information, ce
fichier stocké dans le répertoire principal de Multipsk a pour nom
'header.bmp". Pour appliquer cette option sans attendre sur l'image
présente, on peut aussi changer de sous-mode SSTV puis revenir au
sous-mode initial.

* un bouton "Efface" permet d’effacer la fenêtre TX, en chargeant
l'entête du fichier, si demandé (voir l'option "Entête").

* "Historique TX": le bouton  permet d'afficher une "planche
contact" avec les 9 dernières images TX sauvegardées (avec leur
nom de fichier). Une fois l'image affichée, en cliquant sur une mini-
image, on agrandit celle-ci à la taille de la fenêtre. Elle est alors
disponible pour un éventuel traitement avant envoi.

* "Charge": le bouton  permet de charger une image TX sous forme
d’un fichier xyz.BMP ou xyz.JPG depuis le sous-répertoire SSTV_TX
(initialement).

Nota 1: cette image peut avoir été réalisée sous le logiciel Windows
"Paint", le tout étant que l'image fasse 320 colonnes par 256 lignes.
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Nota 2: initialement le fichier "Port.bmp" (dans le répertoire
"Multipsk") est chargé. L'utilisateur peut initiallement charger une
autre image mais en gardant le même nom "Port.BMP" et le même
répertoire.

* "Enregistrement": le bouton  permet de sauvegarder une image
TX dans un fichier de type "SSTV_TX date heure.BMP" dans le sous-
répertoire SSTV_TX (créé automatiquement par MULTIPSK),

* un bouton "Transmet" permet de transmettre l’image TX chargée.
Une étiquette indique le pourcentage de l’image transmise, une fois
la transmission lancée.

On peut arrêter l'émission en cours en cliquant de nouveau sur le
bouton "Transmet".

* un bouton "1750 Hz" permet à l'utilisateur d'ouvrir les répéteurs en
transmettant un signal à 1750 Hz (durant environ 2 secondes).

Les commandes (TX) de la fenêtre "QR Code", en B/W24,
sont:

Dans le sous-mode B/W24 (format noir et blanc, permettant la
transmission d'une image 320x240 pixels en 24 secondes), il est
proposé d'insérer une étiquette QR Code. Celle-ci, de taille normale
ou petite, peut coder jusqu'à 47 caractères. A la réception, cette
étiquette QR Code sera décodée, stockée et la position (Locator) de
l'OM éventuellement affichée sur une carte. Cette étiquette peut
aussi, évidemment, être décodée par une application QR Code
installée sur un PC, une tablette, ou un téléphone portable.
Pour la spécification de ce QR Code, voir Sélection des modes
RX/TX et description sous le mode SSTV.

* "Insertion QR Code": si ce bouton est poussé, il est proposé
d'insérer un QR Code (Version 2) transmettant votre texte, dans
l'image SSTV. La longueur du texte (47 caractères maximum) définira
le niveau de correction utilisé, soit du plus faible au plus fort: L, M, Q
et H.



* "Petit format": le petit format du QR Code est, en surface, 4 fois
plus petit que le format standard, mais il est aussi 4 fois moins
sensible (en termes de rapport Signal sur Bruit).

* Après l'étiquette "Niveau:", on trouve le niveau de correction
d'erreurs du texte, soit:: "H" pour 20 caractères maximum (le plus
fort), "Q" pour 29, "M" pour 38, "L" pour 47 caractères maximum (le
plus faible). Donc le mieux est de limiter le texte à 20 caractères
(niveau H), comme dans l'exemple: "FX9XYZ PIERRE JN18FT"
(indicatif OM, prénom et Locator). Il est est conseillé, pour la bonne
détection de l'indicatif OM et du Locator (qui permettra l'affichage de
la position) de séparer les mots par des espaces.

* "Texte (47 caractères max)": tapez votre texte dans cet éditeur,
comme dans l'exemple "FX9XYZ PIERRE JN18FT". Les caractères
autorisés sont: 0..9, A..Z, espace, "$", "%", "*", "+", "-" , ".", "/", ":"');

Les commandes (TX) de la fenêtre "SSTV TEXTE" sont:

* "Police": le bouton  permet de choisir une police de caractères.
Nota : il a été observé, sur un portable, la nécessité d'appuyer aussi
sur la touche "Alt" (gauche).

* "Taille": un bouton fléché permet de choisir la taille de caractères.
C'est plus rapide que de passer par le bouton "Police".

* "Ascenseur horizontal": le bouton "<==>" permet d'ajouter un
ascenseur horizontal, si le texte s'allonge.

* "Annulation": le bouton  permet d'annuler le dernier collage de
texte.

* "Coller": pour coller le texte, cliquer simplement où vous souhaitez
l'afficher dans la fenêtre TX. Aussi longtemps que le bouton gauche
est appuyé, le texte peut être bougé sans être collé.

* "Effacer": pour effacer la fenêtre.



Dans les modes BW24 et Robot 36 et 72, un contrôle de la position
du texte est fait. En effet, ces modes sont en 240 lignes et non en
256 lignes comme les autres modes, les 16 dernières lignes ne sont
donc pas envoyées. C'est pourquoi si le bas du texte est en-dessous
de 240 lignes, on prévient l'utilisateur. De plus, en BW24 et en Robot
36 et 72, les 16 dernières lignes sont noircies.

Les commandes globales (RX et TX) SSTV
sont:
* "Impression": le bouton  permet d'imprimer l'écran,

* une étiquette indique si l'on est actuellement en RX ou en TX et si la
réception est en service ou non.

Utilisation en réception
Pour des considérations générales sur l'utilisation en réception, voir
Utilisation en réception

L'utilisateur se cale sur une émission SSTV (par exemple, 14230 KHz
en USB): l’émission est sélectionnée en cliquant sur la raie de
syncronisation (entre 1150 et 1400 Hz, et entre 1850 à 2100 Hz en
MP73-N) depuis le spectre BF périodiquement affiché. Normalement,
la bande utilisée pour l'envoi de l'image est comprise entre 1500
(2044 Hz en MP73-N) et 2300 Hz et le signal de synchronisation est
sur 1200 Hz. (1900 Hz en MP73-N). On donc doit se situer sur ces
fréquences ou légèrement au-dessus ou au-dessous (-50 / + 200 Hz).
On pourra, alors, observer et gérer l'image produite sur l'écran.

Note: en Europe, on utilise le mode MARTIN1 et aux Etats-Unis, au
Japon et en Australie le mode SCOTTIE1.

Le mode SSTV (MARTIN1, SCOTTIE1...) est automatiquement
reconnu de 2 manières différentes:

par le VIS code du mode précédant l'envoi de l'image,



en cas d'échec, par la durée entre signaux de synchronisation
(cette façon est plus aléatoire car sujette au QRM et aux
porteuses).

Si le bouton "Auto" (dans la fenêtre des contrôles) est cliqué,
l'ajustement de l'image se fera automatiquement. Une fois l'image
reçue, on pourra ajuster manuellement l'image de manière plus
précise.

On se synchronisera automatiquement sur l’image (bouton
"Synchro." poussé). Si ce bouton est relaché, l'image sera décodé
immédiatement dans le mode SSTV sélectionné dans la fenêtre de
sélection de mode.

Une fois une image reçue, on pourra soit:

l’imprimer (en fait on imprime l'écran),
soit la sauver (de manière automatique) dans un fichier .BMP,
soit la coller dans le presse-papier,
soit relancer une nouvelle réception en cliquant sur "Synchro".

Le bouton "historique RX" permet de voir les 9 précédentes images
RX sauvegardées.

Le bouton "Sauve auto" permet de faire fonctionner le logiciel de
manière autonome sans la présence de l'OM, avec sauvegarde
automatique de l'image.

Le bouton "Synchro auto" permet de faire fonctionner le logiciel de
manière autonome, mais sans sauvegarde automatique de l'image.
Cela permettra de voir les images au fur et à mesure, sans
intervention.

Le format graphique normal est un écran en 800x600 et couleurs en
24 bits. Si la puissance du PC (PC à 166 MHz minimum et PC à 450
MHz de manière idéale) ne permet pas de fonctionner dans ce
format, on pourra passer en format 640x480, 16 bits couleurs voire 8
bits ou cliquer sur l'option "66", qui nécessite moins de puissance de
calcul.



Pour les fréquences à utiliser, voir Fréquences utilisées.

Spécificités de la réception des images SSTV (format PD120 ou
PD180) reçues depuis la station ISS

Il faut d'abord démoduler la transmission FM pour pouvoir ensuite
décoder la transmission SSTV.

Démodulation FM (sur récepteur SdR)

La démodulation FM peut être faite soit par un programme de
démodulation FM connecté à Multipsk à travers une carte son
virtuelle soit directement par Multipsk (meilleure solution). 
Pour faire démoduler la FM par Multipsk, cliquez sur le bouton
correspondant à votre récepteur SdR ("FunCube" par exemple)
ou sinon sur le bouton "Interface directe via la carte son". Il est
ouvert une fenêtre SdR appelée "Interface I/Q directe via la carte
son, pour transceivers SdR" (pour les détails, voir Interface
directe pour récepteur ou transceiver SdR).

Sélectionner la fréquence adéquate et le gain (maximum a priori)
après avoir appuyé sur le bouton "Transceiver".

Pour la SSTV émise par la station ISS, l'option "FM 25 KHz" doit
être sélectionnée. Lors du passage de la station ISS, centrer, sur
la chute d'eau "SdR", la réception sur la transmission SSTV, puis
pousser sur le bouton "afc". Faire en sorte que le signal soit
centré au milieu de la chute d'eau "SdR" (vers 0 Hz). 
L'image SSTV doit apparaître.

Le "Niveau global" affiché sur le panneau "Interface I/Q" doit
être suffisant (au moins 10 %). Augmentez le gain SdR si besoin.

Pour connaître l'heure de passage au-dessus de votre position
ou pour rendre la réception automatique, lancez la fonction Suivi
de satellites décrite ci-dessous.

Suivi de satellites
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La commande "Satellites" permet à l'opérateur de poursuivre
automatiquement un satellite en fréquence. Il sera déterminé la
fréquence du satellite durant son passage, en prenant en compte
la dérive Doppler. Cette fréquence sera envoyée au récepteur.
Pour plus de détails, voir Suivi de satellites

Nota: vous pouvez, éventuellement pour information, utiliser, en
parallèle, les excellents logiciels de poursuite et de prédiction
WXTrack (http://www.satsignal.eu/software/wxtrack.htm) ou
Orbitron (http://www.stoff.pl/).

Utilisation en transmission
Pour des considérations générales sur l'utilisation en transmission,
voir Utilisation de émission

Le mode choisi est sélectionné dans la fenêtre de mode.

Il faut d’abord charger l’image sous forme d’un fichier .BMP. Si elle
trop grande, elle sera comprimée pour rentrer dans le cadre prévu.

Avec les commandes de la fenêtre associé "TEXTE SSTV", on écrira
sur l'image TX le texte souhaité ("CQ CQ DE XYZ XYZ +K") puis on
cliquera sur "Transmet". L’image sera transmise. Une étiquette
indiquera en permanence le pourcentage envoyé. A 100 %, on
repasse automatiquement en réception.

Si l'on clique sur "Transmet" avant la fin de la transmission, celle-ci
s'arrête immédiatement.

Pour la durée de transmission...voir Sélection des modes RX/TX et
description.

Pour les commandes du mode SSTV...voir Description des
commandes du mode SSTV

Nota: les possibilités offertes par Multipsk pour construire des images
SSTV (image du port et texte) sont minimales. L'utilisateur pourra

http://www.satsignal.eu/software/wxtrack.htm
http://www.stoff.pl/
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construire ses propres images en utilisant, par exemple, "Paint" de
Windows, en transformant le fichier 320x256 pixels "port.bmp" (par
exemple) et en utilisant des polices spéciales.

Utilisation du QR Code en sous-mode B/W24
Il est décrit une utilisation basique. Pour les autres options en RX et
en TX (comme l'entête ou pas), voir les différentes possibilités dans
le manuel SSTV (au-dessus).

Démarrez Multipsk, cliquez sur "Ecran RX/TX", puis sur le mode
"SSTV" et enfin sélectionnez le sous-mode "B/W24".

Pour transmettre un QR Code

Confirmez que le bouton "Insertion QR Code" est poussé. Entrez
dans l'éditeur, sans retours charriot et en séparant les mots avec des
espaces, au minimum, vos indicatif OM, prénom et Locator, comme
par exemple "FX9XYZ PIERRE JN18FT". 
Essayer de limiter le texte à 20 caractères, de façon à rester avec le
meilleur niveau de correction (H) et donc pour être confiant quant au
bon décodage de votre QR Code.

Ajoutez le même texte dans l'éditeur "TEXTE SSTV" et positionnez-le
dans la partie supérieure de l'image. Vous pouvez sauvegarder cette
image, en utilisant l'icone "disquette", dans le fichier FX9XYZ.BMP
(par exemple). Une fois fait, la prochaine fois vous aurez seulement à
charger ce fichier.

Transmettez votre image en cliquant sur le bouton "Transmet".

Vous pouvez choisir entre un format QR Code standard ou un petit
format. Le deuxième est 4 fois plus petit que le format standard, mais
il est aussi 4 fois moins sensible (en termes de rapport Signal sur
Bruit). 
Voir la différence ci-dessous.



 

Pour recevoir un QR Code

Chaque fois que vous voulez recevoir une nouvelle image SSTV,
cliquez sur le bouton "Synchro". Pour une réception SSTV
complètement automatisée, voir le manuel SSTV ci-dessus (options
"Sauve auto" et "Synchro auto").
La synchronisation et la réception sont automatiques. Evidemment,
vous allez recevoir toutes les images SSTV, pas seulement celles
avec un QR Code.

Cliquez sur le bouton "Pos" pour voir sur une carte, les positions à
partir desquelles les images SSTV sont émises. A noter que le QR
Code reçu est stocké et accessible en cliquant sur le bouton "QSO".



A noter que les OM recevant le QR Code avec d'autres programmes
(Mixw par exemple), pourront le décoder en utilisant une application
QR Code installée sur un PC, une tablette, ou un téléphone portable.

Exemple

Supposez qu'un autre OM reçoive votre image SSTV. Dans la copie
d'écran ci-dessous vous trouverez, à gauche, l'image transmise et, à
droite, la même image reçue, avec le texte décodé en bas et la
position de l'OM sur la carte.

 



Commandes et utilisation du mode
QRSS (Morse lent)
Dans ce chapitre, on trouvera une description des commandes
utilisées pour le mode QRSS ainsi que les opérations pour
l'utilisation en réception et en émission.

Généralités
Pour la description du mode: voir Sélection des modes RX/TX et
description

De même que la CW, le QRSS est un mode numérique car il peut
être facilement décodé par un ordinateur mais il peut être aussi
décodé visuellement par les OM à partir de la trace du signal sur la
"chute d'eau". Le décodage visuel humain est d'ailleurs meilleur que
le décodage fait par le logiciel.

Commandes
Pour les commandes plus générales, voir Préliminaires et
description des fenêtres et commandes

Les commandes sont données de gauche à droite et du haut vers le
bas:

- les boutons "1 sec", "3 sec" et "10 sec" définissent la durée du
point:

"1 sec": pour une durée du point de 1 seconde (vitesse=1,2
mpm)
"3 sec": pour une durée du point de 3 secondes (vitesse=0,36
mpm)
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"10 sec": pour une durée du point de 10 secondes
(vitesse=0,12 mpm)

La durée standard en QRSS est 3 secondes pour un point.

- le bouton "CAF" permet de mettre en service le Contrôle
Automatique de Fréquence à utiliser en cas de dérive de l'émetteur-
récepteur.

Les dérives maximum pouvant être supportés (avec la CAF) sont:

+/-5 Hz/mn en QRSS1,
+/- 1.6 Hz/mn en QRSS3,
+/-0.5 Hz/mn en QRSS10.

En présence de bruit, la dérive maximum supportable est inférieure
à ces valeurs,

- une fenêtre "Fréquence" donne la fréquence TX/RX. Il n'y a pas de
fonction XIT en QRSS.

- une fenêtre "Squelch" permettant de réduire le nombre de
caractères aléatoires dûs au bruit radio. Le niveau de "squelch" est
compris entre 0 (standard) pour décoder des signaux QRPP et 10
(signaux pas trop faibles). Lorsque le "squelch" est en service le
texte "On" s’allume et aucun caractère n’est alors affiché.

- une petite fenêtre et un bouton "Réinit. n="8"" (réinitialisation):
pour compter le nombre de "8" reçus et "Réinit." pour remettre à le
compteur à 0. Pour tester une liaison, il suffit que le correspondant
envoie un nombre de "8" connu à l’avance (par exemple, 500 "8") et
que l’OM en réception note, à la fin, le nombre de "8" reçus. Le
nombre d’erreurs rapportés au nombre de "8" envoyés déterminera
la qualité de la transmission.

- le rapport S/B (rapport signal sur bruit). Pour des explications, on
se référera au chapitre DIM, qualité du signal et rapport S/B.



- avec le bouton "Verrou", le curseur du spectre se verrouille sur le
curseur sur la transmission la plus proche (

du curseur est fixée par l'utilisateur.

Utilisation en réception
Pour des considérations générales sur l'utilisation en réception, voir
Utilisation en réception

Gestion de la dérive: en QRSS, il est nécessaire d'avoir une très
faible dérive du fait d'une très faible bande passante. Le transceiver
donc donc être très stable ou la fréquence doit être très basse. 
En VLF (137 KHz), la dérive est négligeable et on n'aura pas besoin
de mettre en service la CAF.
Par contre en HF, même en 80 mètres, la dérive peut être
relativement importante. Pour cela, on mettra le transceiver en
service au moins une heure avant utilisation (pour atteindre la
température nominale). On devra mettre également en service la
CAF (bouton "CAF").

On sélectionne une émission en QRSS, en cliquant sur le spectre.
Le logiciel se centre automatiquement sur le pic si le bouton
"Verrou" est poussé (position normale). Si le bouton "Verrou" est
relaché, il n'y a pas de recherche de fréquence: c'est l'utilisateur qui
fixe la fréquence.
Le signal Morse sera affiché sur les "chutes d'eau" vertical et
horizontal. La deuxième permet de décoder visuellement le code
Morse reçu par l'utilisateur.

Face à un signal QRSS, si pas ou très peu de lettres s'affichent:

ou l'amplification du signal BF n'est pas adéquate: diminuer ou
augmenter le niveau d'entrée,
ou la durée du point n'est pas la bonne (la durée standard est
de 3 secondes). Sur la chute d'eau "horizontale", normalement



le trait est de 6 mm et le point de 2 mm, si la durée de point
choisie est la bonne,
ou il s’agit d’une très mauvaise vitesse émission QRSS (signes
irréguliers ou grosse dérive), il n’y a alors pas de solution...

Il est rappelé que de manière pratique, il faut se situer juste au-
dessous du niveau d'entrée produisant une saturation du signal
(pseudo-led "Sat").

Le décodage visuel par l'utilisateur, sur la "chute d'eau" horizontale,
sera environ 4 dB (en terme de rapport Signal sur Bruit minimum)
meilleur que le décodage automatique par Multipsk.

Plus bas S/B : les valeurs suivantes sont approximatives et
dépendent du décodage par logiciel (Multipsk) ou visuel (par le SWL
ou l'OM):
QRSS1: logiciel: -18 dB visuel: -22 dB
QRSS3: logiciel: -21 dB visuel: -26 dB
QRSS10: logiciel: -24 dB visuel: -28 dB

Pour les fréquences à utiliser, voir Fréquences utilisées.

Utilisation en émission
Pour des considérations générales sur l'utilisation en transmission,
voir Utilisation de émission

A l'émission les retours chariot sont affichés mais non envoyés (il n'y
a pas de caractères morses équivalents).

Le signal morse est émis à la même fréquence qu’en réception.

Lors de la transmission, une étiquette rouge, située dans le panneau
QRSS, s'allume.

Au retour en réception, il y a un certain temps de latence (qui
augmente avec la durée du point) avant de pouvoir effectivement
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recevoir à nouveau (l'étiquette rouge continue à être allumée un
certain temps). Ceci est normal car la transmission doit être
complètement finie avant de recevoir.

Si vous appuyez sur le bouton "Mode", il s'ouvrira une fenêtre qui
vous permettra de choisir l'option de manipulation pour la CW et le
QRSS (pour les détails, voir Sélection des modes RX/TX et
description).

Correspondances entre les signes morse et les caractères
informatiques reçus ou émis

Il n'y a pas toujours de lettre représentant directement le signe
morse, exemple: le signe Erreur (........).

En conséquence, on associe une lettre conventionnelle pour afficher
le signe morse. Par exemple, le signe Erreur (........) est représentée
et affichée par la lettre "*" en CW.

La correspondance signes morse / caractères informatiques reçus
ou émis (notés entre crochets) est donnée ci-après:

A ... Z--> <A> à <Z> (minuscules transformées en majuscules)

é=è=ë--> <é>

0 ... 9--> <0> à <9>

Ä , à--> <Ä> , <à>

Ñ , "CH"--> <Ñ>(<Alt> 165), <ç>

Ö , Ü--> <Ö> , <Ü>

. , "," , ";"--> <.> , <,> , <;>

: , ? @--> <:> , <?>, <@>



' , - , =--> <'> , <-> ,<=>

/ , ( , )--> </> , <(> ,<)>

Souligné--> <_>

Compris--> <&>

Erreur, +, "--> <*> sauf en CCW et CCW-FSK, <+>, <">

Attente--> <£> sauf en CCW et CCW-FSK

Début de message --> <!> sauf en CCW et CCW-FSK

VA ou SK (fin de message) --> <$>

Separateur--> <%>

Espacemots--> barre d’espace (durée de 7 points)

On rappelle que les signes morse employés le plus couramment par
les radio-amateurs sont les suivants: A..Z 0..9 ? = / . + VA Erreur

Nota: + et SK (VA) sont seulement employés en fin de message.

En CW, la "fin de message" est affichée avec " SK "

En CW, un retour chariot (passage à la ligne) est transformé en
espace.



Commandes et utilisation du mode
RDS

Généralités
Dans ce chapitre, on trouvera une description des commandes
utilisées pour le mode RDS.

Le mode professionnel VHF "RDS" (pour "Radio Data System" ou
"Système de données radio") est utilisé pour transmetttre des
données numériques (sur la station, le programme...) en parallèle
des signaux audio (mono et, eventuelllement, stéréo) de chaque
transmission FM de la bande commerciale entre 87,5 et 108 MHz.

Le récepteur doit être un SdR (FunCube Dongle Pro+ ou RTL SDR,
par exemple). La démodulation FM se fera alors directement par
Multipsk. Donc, ce mode ne sera démodulé et décodé que si un
récepteur SdR est connecté à Multipsk et si l'interface SdR est
lancée (bouton "Directe via la carte son" sur l'écran de
Configuration).
Nota: le FunCube Dongle Pro ne peut décoder le RDS car il
échantillonne à 96 KHz (pour un minimum de 192 KHz). De ce fait,
le son est de mauvaise qualité.

Pour ceux ayant une clé utilisateur Multipsk, on peut lire un fichier
WAV IQ stéréo, 16 bits par canal et enregistré à une fréquence
d'échantillonnage de 192 kHz. 
L'enregistrement peut être fait par Multipsk, en LRPT, mode pour
lequel il est possible d'enregistrer un fichier WAV à 192 KHz 16 bits
stéréo (15 minutes maximum conseillé).
Durant la lecture du fichier WAV, le signal RDS sera décodé.
Cependant, il est inutile d'écouter l'audio FM décodée parce que la
lecture n'est pas synchronisée avec le temps réel (l'audio ne sera
pas compréhensible).



Pour la description du mode: voir Sélection des modes RX/TX et
description

Nota: Ce mode est uniquement décodé pour les informations
intéressant l'auditeur FM (noms de la station et du programme).
Pour les applications locales ou nationales, les groupes RDS,
donnés en notation hexadécimale, sont transmis à l'interface TCP/IP
pour une éventuelle utilisation (par exemple, pour des applications
locales ou nationales).

Conseils
Niveau sonore sur l'interface I/Q directe (indication "Niveau global"
en %) 
Le niveau global doit être supérieur ou égal à 10 %. Si le niveau est
trop faible, augmenter le gain SdR du Funcube sur le panneau
Transceiver. Pour accéder à ce panneau, cliquez sur le bouton
"Transceiver" (Détails). Pour le RTL/SDR, préférez la position
"Auto".
Si le niveau est vraiment trop faible, essayez d'insérer un
préamplificateur (ou un amplificateur "d'antenne active" pour la télé).

Commandes
Pour les commandes plus générales, voir Préliminaires et
description des fenêtres et commandes

Les commandes sont les suivantes:

- le bouton "Spectre FM" permet, si cette option est sélectionnée,
d'afficher le spectre FM (après démodulation FM) dans la "chute
d''eau" où il peut être vu la bande FM, par exemple le signal RDS à
57 KHz. Dans le cas contraire, on affiche le spectre tel que reçu
(donc avant démodulation FM) qui n'a rien d'intéressant.

- le bouton "Amérique du Nord" permet de décoder le RBDS: en
Amérique du Nord, le RDS utilisé est appelé "RBDS" et est
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légèrement différent (principalement sur les codes PI et les types de
programme).

- le bouton "Affichage blocs" permet d'afficher les blocs décodés
qui peuvent être transmis à l'interface TCP/IP. A travers l'interface
TCP/IP interface, des applications de décodage RDS spécifiques
(nationales ou locales) pourraient être implémentées par les
utilisateurs (voir Contrôle de Multipsk à travers une liaison
TCP/IP).

- le bouton "RDS" permet de décoder le RDS durant l'écoute de
l'émission FM (bouton normalement poussé, sauf si la charge CPU
du PC est problématique). Le FunCube Dongle Pro ne peut décoder
le RDS (mais le FunCube Dongle Pro+ peut).

- le bouton "PC lent" permet de diminuer la charge CPU avec les
clés RTL-SDR seulement (mais la qualité du son se dégrade un
peu).

- le bouton "Efface" permet d'effacer tous les champs RDS et
réinitialise le décodage RDS.

Utilisation en réception
Pour des considérations générales sur l'utilisation en réception, voir
Utilisation en réception

On met en route le récepteur radio SdR sur la bande FM
commerciale, de 87,5 à 108 MHz. Pour sélectionner le SdR sur
l'écran de Configuration Multipsk, voir Accès à l'écran de
configuration. Pour contrôler le SdR, voir Contrôle de l'émetteur-
récepteur.

Il est affiché sur les bandeaux blancs les informations suivantes:

le "PI" (Identification de Programme) suivi, en Amérique du
Nord, par l'indicatif de la station,
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le "PS" (Program Service), soit donc le nom de la station sur 8
caractères,
la fréquence de la station en MHz,
le type de programme,
'"TP" pour "Traffic Program" si la station est capable de diffuser
des annonces routières,
"TA" pour "Traffic Announcement" si une annonce routière est
en cours de diffusion,
l'heure locale,
le "radiotexte" (titres de chansons...) sur 32 ou 64 caractères,
le nombre (#) de "AF" (Fréquences Alternatives) et par ces
"AF", par défaut en MHz,
la date et heure UTC.

Le "Niveau global" affiché sur le panneau "Interface I/Q" doit être
suffisant (au moins 10 %). Augmentez le niveau SdR si besoin.

Nota en cas de problème pour faire fonctionner la FM avec le RDS
Principalement, au début de la réception avec une clé RTL-SDR, il y
a quelquefois, si le PC n'est pas très puissant, nécessité d'attendre
(entre 0 seconde et une minute) avant d'écouter la radio FM. Ceci
est dû au programme rtl_tcp.exe qui ne transmet pas les données
(dans ce cas, durant l'attente, il est affiché dans la fenêtre DOS de
rtl_txp.exe une série de "ll+, now"... ). Le son peut être aussi haché.
Il peut aussi s'afficher régulièrement l'étiquette rouge "PC" (qui
signale un problème de CPU). 
Tout ceci dépend de la charge CPU de votre PC, le meilleur étant
d'avoir un PC très puissant, pour éviter cela. 
Après une minute d'attente sans récupération, le mieux est d'arrêter
puis de redémarrer Multipsk. Egalement, extrayez le bouton
"Affichage blocs décodés" et poussez le bouton "PC lent" pour
diminuer la charge CPU (mais la qualité du son se dégrade un peu).
Si ce n'est pas suffisant, poussez le bouton "RDS", donc vous
écouterez seulement le programme FM sans décodage RDS.

Nota à propos du programme rtl_tcp.exe
Aucune occurence de ce programme ne doit exister avant de



démarrer Multipsk. Supprimez-la le cas échéant.

 



Commandes et utilisation du mode
RS41 (radiosonde)
Limitation: la fonction de décodage du mode RS41 est disponible
seulement 5 minutes pour les versions Multipsk limitées (sans clé
utilisateur).

Généralités
Dans ce chapitre, on trouvera une description des commandes
utilisées pour le mode RS41.

La radiosonde RS41 est en service depuis 2014. Elle équipe les
ballons-sondes utilisés en météorologie. C'est un petit boîtier de 109
g, équipé de capteurs, d'un récepteur GPS (pour sa position) et d'un
émetteur pour la transmission des différentes données, celle-ci se
faisant suivant un mode peu documenté. On peut entendre les
radiosondes jusqu'à 600 km, suivant l'équipement de réception,
tandis que le trajet des ballons-sondes peut aller jusqu'à 300 km, en
général. A noter que les heures de lâcher de ces ballons sont en
général fixes. Un ou deux lâchers peuvent être effectués chaque
jour.

Pour les OM et les SWL, le signal RS41 peut être reçu:

soit depuis la sortie discriminateur d'un récepteur UHF classique
en FM, via une liaison directe vers la carte son du PC.
Cependant, le récepteur doit avoir une bande de réception
suffisamment large du fait de la vitesse de modulation,
soit avec un récepteur radio SdR (FunCube Dongle, RTL
SDR,...) et directement démodulé par Multipsk. C'est la solution
la plus simple.

Il n'est pas conseillé l'usage de la sortie BF d'un récepteur classique
FM. En effet, le signal RS41 est transmis en bande de base avec



d'éventuelles très basses fréquences (dues aux longues suites de 0
ou de 1). Sur un récepteur FM, il faut relier l'entrée de la carte son
au discriminateur FM du récepteur (s'il existe, ce qui n'est pas
fréquent).

Nota: Multipsk décode la position de la radiosonde mais pas les
télémesures (température, pression etc).

Pour la description du mode: voir Sélection des modes RX/TX et
description

Pour des considérations générales sur l'utilisation en réception, voir
Utilisation en réception

Commandes
Pour les commandes plus générales, voir Préliminaires et
description des fenêtres et commandes

Nota à propos du décodage Les spécifications de ce mode ne sont
pas publiques. Donc le décodage est basée le code public
https://github.com/rs1729/RS/tree/master/rs41 Merci à l'auteur.

Ici on trouvera quelques informations à propos de la radiosonde
RS41: http://radiosonde.eu/RS03/RS03F05.html

Les commandes sont les suivantes:

- le bouton "Affiche tout sur:" permet d'afficher toutes les positions
reçues, sur une carte locale (qui doit être ouverte) ou sur
GoogleEarth ou sur OMMap ou DXAtlas (suivant le choix fait par
l'utilisateur sur l'écran "Configuration"),

- le bouton "carte locale" affiche les positions sur une carte locale
(issue de l'application de décodage SYNOP/SHIP) choisie par
l'utilisateur. Pour les détails relatifs aux contrôles disponibles, se
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référer à Description des commandes SYNOP/SHIP (en RTTY 50
bauds).

- le bouton "GoogleEarth" permet d'afficher toutes les positions
reçues sur GoogleEarth, si celui est présent sur le PC

- la rose des vents indique la direction moyenne du ballon
(moyennée sur les 10 dernières directions reçues),

- les boutons "Km" et "Mi." permettent de sélectionner l'affichage
des distances en kilomètres ou en milles.
Il est affiché la distance (au niveau du sol) entre la position de votre
station (fournie dans vos "Données personnelles", menu
"Configuration") et:

sur l'étiquette supérieure, la dernière position de la radiosonde,
sur l'étiquette inférieure, la position la plus éloignée de la
radiosonde,

- le bouton "Altitude en pieds" permet d'afficher l'altitude en pieds.
L'unité initiale utilisée pour l'altitude, par la radiosonde, est le mètre.

- le bouton "Vitesses en noeuds" permet d'afficher les vitesses en
noeuds. L'unité initiale utilisée pour les vitesses, par la radiosonde,
est le m/s.

- le bouton "Sonnerie" permet une sonnerie de une seconde, sur
réception d'un message (cependant certains PC portables ne
peuvent sonner, pour une raison inconnue),

- le bouton "Affichage compact": pour avoir un texte décodé
compact (recommandé pour diminuer la charge de la CPU),

- l'étiquette blanche "0" indique le nombre de trames RS41 ayant
une somme de contrôle correcte,

 



- le bouton "Carte locale" positionne la radiosonde sur une carte
locale (issue de l'application de décodage SYNOP/SHIP) choisie par
l'utilisateur.

Pour les détails relatifs aux contrôles disponibles, se référer à
Description des commandes SYNOP/SHIP (en RTTY 50
bauds).

Nota: pour connaître la distance (en km ou en miles) depuis
votre position, vous devez entrer votre Locator ou, pour plus de
précision, vos coordonnées personnelles (latitude/longitude)
dans vos données personnelles (bouton "Personnel" de la
fenêtre RX/TX). Votre position sera affichée avec un point
rouge.

- le bouton "Monde" ouvre la carte du monde et positionne la
radiosonde sur la carte. La dernière position est un point rouge alors
que les autres points sont noirs.

Sur la carte du monde, il existe 3 commandes pour effacer la carte,
l'imprimer ou la sauvegarder (dans un fichier de type "WORLD date
heure.BMP" dans le sous-répertoire WORLD (créé automatiquement
par MULTIPSK).

- Suivant le choix fait par l'utilisateur sur l'écran "Configuration", soit
le bouton "OMMap" permet de positionner la radiosonde sur
OMMap, si OMMap a été démarré, soit le bouton "DXAtlas" permet
de positionner la radiosonde sur DXAtlas, si celui est présent sur le
PC.

- si le bouton "GPS" est poussé, toutes les positions sont
transmises, via une trame NMEA GPS $GPGGA, à toute application
de cartographie capable de gérer des trames GPS en temps réel
(comme Google Earth). L'utilisateur doit d'abord sélectionner un port
série (physique ou virtuel) dans le menu "Port série pour GPS", sur
l'écran de Configuration. 
Pour une application de cartographie sur le même PC, il faudra
installer un lien série virtuel avec 2 ports série (avec le programme



"Com0com" par exemple). Un port série sera configuré sur Multipsk
et l'autre sera scruté par l'application de cartographie.

Nota: pour démarrer le suivi GPS en temps réel sur Google
Earth, il faut:

cliquer sur "Outils > GPS",
cliquer sur "Temps réel",
cocher "NMEA",
mettre l'intervalle d'interrogation à 1 seconde,
cocher "Suivre automatiquement le trajet",
cliquer sur "Démarrer".

Voir https://support.google.com/earth/answer/148095?hl=fr pour
plus d'information.

 

- le bouton "Trafic" permet d'afficher tous les messages de position
de la radiosonde RS41 reçus, collectés par un serveur WEB
spécifique. Dans ce cas, Multipsk transmettra les messages reçus
par l'utilisateur (OM ou SWL) à un serveur WEB RS (Radiosonde).
Multipsk récoltera et affichera tous les messages RS41 collectés
durant les minutes 0, 5, 10...55. Cette fonction permet de suivre la
trajectoire des radiosondes, au-delà de sa propre distance de
réception, pour couvrir de grandes étendues.

Elle permet à un groupe de personnes à l'écoute de la radiosonde
de partager leurs données.

Nota 1: pour éviter de diffuser des informations non fiables, seuls les
messages avec CRC et décodage correct seront envoyés au
serveur RS.

Nota 2: les fichiers du serveur RS peuvent être fournis (à travers un
échange de courriels avec l'auteur) pour constituer des réseaux
privés d'écoute RS.

https://support.google.com/earth/answer/148095?hl=fr


Important: pour avoir la fréquence UHF (du récepteur) envoyée puis
affichée, le champ "Freq MHz" (de la zone "QSO") doit être rempli
(avec, par exemple, "401"). Le champ "QRZ MHz" est
automatiquement transmis au serveur (de façon à ce que les autres
OM ou SWL connaissent la fréquence utilisée). A noter que ce
champ est automatiquement mis à jour par Commander s'il est
connecté à Multipsk.

A l'appui du bouton "Trafic", une fenêtre s'ouvre et affiche le trafic
RS actuel.

Pour le manuel relatif à cette fenêtre: Trafic via le WEB

Utilisation en réception
Pour des considérations générales sur l'utilisation en réception, voir
Utilisation en réception

On met en route le récepteur radio SdR ou classique en FM sur
400,5, 400,6, 401, 402, 403, 404, 404,1, 404,7 ou 405,8 MHz (mais
l'étendue possible de cette radiosonde est de 400,15 à 405,99 MHz).

Conseils si l'on utilise un récepteur classique FM (non SDR)

Calibration de la carte son 
Comme le décodage RS41 utilise une fréquence
d'échantillonnage de 48000 échantillons/sec, il est fortement
recommandé de calibrer la carte son à 48 KHz. Pour cela:

cliquez sur le menu "Réglages",
poussez sur le bouton "carte son 48 KHz" (le bouton "16
bits' reste extrait pour un niveau sonore normal, voir ci-
dessous),
sélectionnez l'option "Détermination des fréquences
d'échantillonnage RX et TX de la carte son" ,
cliquez sur le bouton "Détermination de la fréquence
d'échantillonnage RX à 48 KHz (test sur 3 minutes)".



A la fin du test, cliquez sur le bouton "Retour".

Niveau sonore (indication "Niveau" en % en haut de l'écran) 
Un niveau BF supérieur ou égal à 10 % est OK. Un niveau
d'environ 50 % est ideal (mais non critique). Dans le cas d'un
très faible niveau BF, sélectionnez "16 bits" dans l'option
"Détermination des fréquences d'échantillonnage RX et TX de la
carte son" (menu "Réglages").

Démodulation FM directe faite par Multipsk (sur récepteur SdR)

La démodulation FM peut être faite soit par un programme de
démodulation FM connecté à Multipsk à travers une carte son
virtuelle soit directement par Multipsk (meilleure solution). 
Pour faire démoduler la FM par Multipsk, cliquez sur le bouton
correspondant à votre récepteur SdR ("FunCube" par exemple) ou
sinon sur le bouton "Interface directe via la carte son". Il est ouvert
une fenêtre SdR appelée "Interface I/Q directe via la carte son,
pour transceivers SdR" (pour les détails, voir Interface directe pour
récepteur ou transceiver SdR).

Sélectionner la fréquence adéquate et le gain (maximum a priori)
après avoir appuyé sur le bouton "Transceiver".

Sélectionner "FM 6 KHz". Le signal doit être entièrement situé:

soit dans la partie droite de la chute d'eau "SdR" (fréquence
centrale autour de +10 KHz),
soit dans la partie gauche de la chute d'eau "SdR" (fréquence
centrale autour de -10 KHz).

Les messages apparaîtront rapidement (à environ un message par
seconde).

Le "Niveau global" affiché sur le panneau "Interface I/Q" doit être
suffisant (au moins 10 %). Augmentez le niveau SdR si besoin.

 



Commandes et utilisation du mode
RTTY et du SYNOP/SHIP
Dans ce chapitre, on trouvera une description des commandes
générales utilisées pour le mode RTTY et les protocoles SYNOP et
SHIP ainsi que les opérations pour l'utilisation en réception et en
émission.

Généralités

Pour la description du mode: voir Sélection des modes RX/TX et
description

Pour utiliser le SYNOP en RTTY 50 bauds: voir Description des
commandes SYNOP/SHIP (en RTTY 50 bauds)

Commandes

Pour les commandes plus générales, voir Préliminaires et
description des fenêtres et commandes

Les commandes sont données de gauche à droite et du haut vers le
bas:

- Pour le RTTY 50 bauds: un bouton "SYNOP+SHIP" (information
WX), voir Description des commandes SYNOP/SHIP (en RTTY 50
bauds)

- pour le RTTY 45 bauds seulement, on trouve un bouton "UOS" qui
signifie "Unshift-On-Space" ("Passage en Lettres sur espace"). 
Multipsk peut passer en Lettres ou en Chiffres, par erreur. Quand le
bouton "UOS" est poussé, Multipsk commute en Lettres quand un
espace est décodé. Pour cela, il est nécessaire que l'émetteur RTTY
envoie un caractère de passage en Chiffres après un espace et
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avant un chiffre. Ceci est fait par les principaux logiciels RTTY
(MMTTY, Mixw...). C'est pourquoi cette option est proposée par
défaut. Cette option s'applique aussi au panoramique RTTY.

- pour le RTTY 45 bauds seulement (sauf en shift 23 Hz) , un bouton
"1 "CR+LF" / 72 car." permet de transmettre automatiquement un
passage à la ligne, ceci pour être compatible avec les anciens
télétypes RTTY 45 bauds.

Les règles appliqués sont les suivantes:

au-delà de 60 caractères sur la ligne, si le caractère à
transmettre est un espace ou un tiret, un "CR/LF" est transmis,
après transmission du 72ème caractère sur la ligne, quel que
soit ce caractère, un "CR/LF" est transmis.

- pour le RTTY 45 bauds seulement, un bouton "Remplissage
Mark" permet de remplir ("idling") avec une tonalité "Mark" continue
à la place de caractères de remplissage, ceci pour être compatible
avec les anciens télétypes RTTY 45 bauds. Cependant après
transmission d'une tonalité de Mark et juste avant la transmission
d'un nouveau caractère, un caractère de remplissage est transmis.

- les boutons radio permettant de changer de type de réception
("normale" ou "inversée") en vue, par exemple, de rester en USB
pour écouter des stations RTTY commerciales.

Nota: l'écoute des stations commerciales en RTTY 50 bauds ou plus
se fait en LSB car l'émission est faite en mode inversé (mark (1
binaire) à la fréquence basse et space (0 binaire) à la fréquence
haute).

L'écoute des stations radio-amateurs (RTTY 45 bauds (+50 et75
bauds)) se fait en USB car l'émission est faite en mode non-inversé
(mark (1 binaire) à la fréquence haute et space (0 binaire) à la
fréquence basse).



Si l'on respecte cette convention, on se mettra en type de réception
"normale". Au contraire, si on écoute en LSB au lieu de USB, on se
mettra, alors en "inverse".

- une fenêtre "Fréquences Space/Mark" donne les fréquences du
Mark et du Space du signal RTTY après avoir cliqué sur le pic droit
au niveau du spectre BF.

Note: les fréquences d’émission (Mark/space) sont celles de
réception.

- deux pseudo-leds (mark et space) clignotent en fonction du signal.

- en RTTY 45 bauds, le bouton "200 Hz" permet la réception et
l'émission avec un "shift" (différence entre le Mark et le Space) de
200 Hz. Ce "shift" n'est pas le standard (170 Hz) mais il est utilisé de
temps en temps. Si le Shift choisi en RTTY 45 bauds est de 23 Hz
ou de 850 Hz (bouton "MODE"), cette commande est inhibée.

Nota: l'émission se fait avec le shift sélectionné en réception,

- une réglette "Squelch" (0 à 10) permettant de réduire le nombre de
caractères aléatoires dûs au bruit radio. Lorsque le mot "Squelch"
passe au rouge, c'est que les caractères sont bloqués. A la position
"0", il n'y a pas de squelch.

- le bouton rectangulaire ("Lettres/Chiffres") est, une bascule
permettant de passer des lettres aux chiffres puis des chiffres aux
lettres et ainsi de suite. Cette bascule est principalement utilisée
lorsque par suite d'une erreur d'interprétation (dû au bruit radio, en
général) l'on passe dans le jeu de caractères "Chiffres" et qu'en
conséquence, l'on souhaite revenir dans le jeu "Lettres".

- le bouton CAF pour "Contrôle automatique de fréquence" permet
de suivre la dérive d'une émission en RTTY. Cette option peut être
supprimée si la fréquence de l'émission RTTY est stable, de façon à
éviter une éventuelle dérive de la fréquence de réception en
l'absence momentanée de signal mais présence de QRM.



- le rapport S/B (rapport signal sur bruit). Pour des explications, on
se référera au chapitre DIM, qualité du signal et rapport S/B.

- avec le bouton "Verrou", le curseur du spectre se verrouille sur le
curseur sur la transmission la plus proche (c'est l'option par défaut).
Dans le cas contraire (pas de verrouillage), la position du curseur est
fixée par l'utilisateur.

Utilisation en réception
Pour des considérations générales sur l'utilisation en réception, voir
Utilisation en réception

On sélectionne la vitesse initiale de décodage et le type de
réception, en fonction de la transmission attendue: par exemple,
pour les transmissions radio-amateurs, on sélectionne "RTTY 45"
(voir Sélection des modes RX/TX et description). On sélectionne
la "Réception Normale" si l'on écoute en USB.

On met en route le récepteur radio en USB (si vitesse RTTY = 45, 50
et 75 bauds OM) ou LSB (si vitesse RTTY> 45 bauds en
commercial).

Les commandes de décodage SYNOP/SHIP (information WX, en
RTTY 50 bauds) sont décrites dans Description des commandes
SYNOP/SHIP (en RTTY 50 bauds)

On sélectionne une émission en RTTY en cliquant sur le pic droit de
l’émission Le logiciel s'ajuste automatiquement sur le pic si le bouton
"Verrou" est poussé (position normale). Si le bouton "Verrou" est
relaché, il n'y a pas de recherche de fréquence: c'est l'utilisateur qui
fixe la fréquence.

On peut aussi ajuster la fréquence du récepteur radio de façon à ce
qu'au passage par le bon accord sur le signal, les pseudo-leds
clignotent au même rythme. Le texte va alors s'afficher sur l'écran.



Nota 1: les principales fréquences en RTTY Baudot radio-amateur
sont 14090 KHz +/- 10 KHz et 3590 KHz +/- 10 KHz. Attention, sur
ces fréquences, on trouve d'autres modulations numériques comme
l'AMTOR ou le PACKET.

Nota 2: les fréquences nominales de Space et de Mark (en 45
bauds) sont respectivement de 1275 et 1445 Hz en 45 bauds ("shift"
de 170 Hz) et de 1275 et 1700 Hz autrement ("shift" standard de 425
Hz) mais de fait seul le "shift" doit être respecté de manière absolue.

En RTTY 45, on peut trouver un shift de 200 Hz. Dans ce cas, on
cliquera alors sur le bouton "200 Hz".

Si pas ou très peu de lettres s'affichent, c'est que l'amplification du
signal BF n'est pas adéquate (augmenter ou diminuer le niveau
d'entrée) ou que la vitesse initiale de décodage n'est pas la bonne
ou que l'accord n'est pas correct ou, peut-être, ne s'agit-il pas d'une
émission en RTTY (il existe d'autres codages numériques:
AMTOR...).

Il est rappelé que de manière pratique, il faut se situer juste au-
dessous du niveau d'entrée produisant une saturation du signal
(pseudo-led "Sat").

On utilisera le bouton radio "Lettres/ Chiffres" lorsque par suite d'une
erreur d'interprétation (dû au bruit radio, en général) l'on passe dans
le jeu de caractères "Chiffres" et qu'en conséquence, l'on souhaite
revenir dans le jeu "Lettres".

Il est recommandé de laisser le bouton "CAF" cliqué, sauf si
l'émission est réellement très stable.

IMPORTANT: la qualité de décodage obtenue dépend:

de la précision et de la stabilité de réglage en fréquence du
récepteur radio,
du bruit radio et des parasites: plus le signal reçu est puissant
par rapport au bruit radio et aux parasites, meilleur est le



décodage,
de la non-apparition de fading et de la non-distorsion du signal.

Pour les fréquences à utiliser, voir Fréquences utilisées.

Particularités du mode RTTY 45 bauds, Shift=23 Hz

La modulation de ce mode est spécifique car il ne s'agit pas de FSK
mais de MSK. On ne trouve pas physiquement 2 porteuses bien
séparées, comme en FSK. Les porteuses sont ici séparées par un
écart minimum (23 Hz). Le signal ressemble plutôt à un signal PSK
et on peut d'ailleurs l'assimiler à une forme spéciale de modulation
QPSK.

Réglage en fréquence

Le point délicat dans ce mode est le réglage en fréquence sur le
spectre. Le principe est d'avoir les 2 barres verticales bleues au
milieu de la trace du signal sur le spectre:

lorsque l'autre OM envoie des caractères de remplissage, on
voit apparaître un pic à droite de la bande (le "mark"). Il faudrait
que la barre de droite soit sur ce pic,
lorsque l'autre OM envoie un texte, on ne voit plus apparaître de
pic. Il faudrait que les barres soit centrés sur la bande.

Il est impératif d'être en USB et en "Normal" pour ne pas compliquer
ce réglage.

Utilisation du CAF dans ce mode

Le CAF permet de centrer, lentement, la fréquence de réception sur
la fréquence nominale. Cependant, le CAF provoque une légère
dégradation du décodage. Donc, sauf si le réglage en fréquence est
terminé et que les fréquences HF sont stables, on laissera le CAF en
service (en acceptant un moins bon décodage).
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Utilisation en émission
Pour des considérations générales sur l'utilisation en transmission,
voir Utilisation de émission

A l'émission les retours chariot sont envoyés conformément au code
RTTY Baudot (<CR> puis <LF>).

Comme dit précédemment, en émission RTTY, l'utilisateur n'a pas
d'autre choix que les vitesses de 45, 50 et 75 bauds.

Le type de réception (normale ou inversée) est également celui
utilisé en mode "Edition".

Ainsi, si l'on est inversé en réception, on le sera en émission, de
manière à rester homogène avec le correspondant (les fréquences
de "mark" et de "space" restant les mêmes en réception et en
émission).

Il est rappelé que la USB est préférée pour les communications radio
amateurs en RTTY.

Le signal est émis avec les mêmes fréquences de mark et de space
qu’en décodage (celles affichées dans la fenêtre "Fréquence
Mark/Space".

En RTTY 45 bauds, on peut avoir une fréquence TX différente de la
fréquence RX, grâce à la fonction "XIT". Pour le XIT, on se référera à
Accès à l'écran de configuration.

L'écart RX-TX peut être imposé en cliquant sur le bouton droit quand
le curseur est situé sur la chute d'eau ("waterfall"). Si confirmé, le
XIT (fréquence TX - fréquence RX) devient différent de 0. On peut
aussi imposer que l'écart RX-TX passe à 0 Hz (fonctionnement
normal).
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Attention: la fréquence TX est déterminée à partir de la position du
curseur de la souris sur le spectre.

Cette option est validé si le bouton "XIT" est poussé.



Poursuite automatique de satellites

Description générale

L'opérateur a la possibilité de poursuivre automatiquement un
satellite en position et en fréquence (en fréquence, si le récepteur
est sous le contrôle de Multipsk, éventuellement via Commander, ou
directement si le RX est un Funcube, un récepteur SDRplay ou une
clé RTL/SDR).

A partir de fichiers de données satellites "TLE", il sera déterminé la
position et la fréquence du satellite durant son passage, en prenant
en compte la dérive Doppler. Avec cette fréquence, le récepteur sera
automatiquement controllé (configuration du récepteur dans
"Transceiver"), détails dans Contrôle de l'émetteur-récepteur à
travers le logiciel Commander (ou Ham Radio Deluxe).

On a donc un contrôle global qui peut se schématiser ainsi:
Données satellites (fichiers TLE) -->Multipsk-->Contrôle
de la fréquence de récepteur (éventuellement à travers
Commander)

Nota: la poursuite est active tant que la fenêtre "Satellites" est
ouverte (même si elle est réduite), aussi lontemps que
l'utilisateur est sur un mode "Satellites" (Orbcomm, Argos...).

Nota 2: cette fonction demande un PC moderne, compte-tenu de la
consommation de puissance CPU.

Fichiers TLE

Les fichiers "TLE" (données satellites) au format texte (".txt"),
doivent se trouver dans le sous-répertoire "TLE_SATELLITES" du
répertoire "Multipsk".



Les fichiers TLE à télécharger sont:

ORBCOMM: http://celestrak.org/NORAD/elements/gp.php?
GROUP=orbcomm&FORMAT=tle pour les satellites "FMxxx".

ARGOS, EPIRB and LRPT:
http://celestrak.org/NORAD/elements/gp.php?
GROUP=argos&FORMAT=tle et
http://celestrak.org/NORAD/elements/gp.php?
GROUP=weather&FORMAT=tle pour les satellites "NOAA 15",
"NOAA 18", "NOAA 19", "METOP-B", "METOP-C", "SARAL",
"METEOR-M 2" ("SARAL" pour ARGOS seulement, "NOAA 15",
"NOAA 18" pour EPIRB seulement, "METEOR-M 2" pour LRPT
seulement).

ISS: http://celestrak.org/NORAD/elements/gp.php?
GROUP=stations&FORMAT=tle

FAX APT: http://celestrak.org/NORAD/elements/gp.php?
GROUP=argos&FORMAT=tle et
http://celestrak.org/NORAD/elements/gp.php?
GROUP=weather&FORMAT=tle
pour les satellites "NOAA 15", "NOAA 18", "NOAA 19".

Radio-amateur: http://celestrak.org/NORAD/elements/gp.php?
GROUP=amateur&FORMAT=tle

Nota 1: le bouton "Téléchargement données" permet de faire
automatiquement cette opération.

Nota 2 : le nombre maximum de satellites poursuivis est de 100.

Nota 3: dans l'option "Votre choix", l'utilisateur gère lui-même ses
fichiers TLE.

Nota 4: dans l'option "Aero/EGC", le fichier INMARSAT.TXT est
spécifique pour les satellites Inmarsat. Donc il n'y a pas de fichier à
télécharger (car les satellites géostationnaires sont en position fixe).
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http://celestrak.org/NORAD/elements/gp.php?GROUP=orbcomm&FORMAT=tle
http://celestrak.org/NORAD/elements/gp.php?GROUP=weather&FORMAT=tle
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http://celestrak.org/NORAD/elements/gp.php?GROUP=orbcomm&FORMAT=tle
http://celestrak.org/NORAD/elements/gp.php?GROUP=weather&FORMAT=tle
http://celestrak.org/NORAD/elements/gp.php?GROUP=orbcomm&FORMAT=tle


Fichier de fréquence
Les fréquences (en MHz) prises en compte sont issues du fichier
texte "SATELLITES_FREQUENCIES.TXT". Vous pouvez modifier ce
fichier en fonction de vos réceptions. Le bouton "Fichier" permet de
la charger pour le voir ou le modifier.

Nota: pour le mode "Aero" il y a de nombreuses fréquences. Pour
limiter le nombre, les fréquences données permettent de voir toutes
les transmissions AERO dans la "chute d'eau" SdR de 48 KHz de
largeur de bande.

Description de l'espace "cartes"

Dans l'espace "Carte", on trouve:

- Le bouton "Aide": pour appeler le manuel.

- Une carte "physique" sur lesquels apparaissent les satellites.
Cette cate est rafraîchie toutes les 5 secondes.

- La boîte "Cartes" permet de choisir soit le monde, soit un
continent. La flèche qui part de la position des satellites indique
la trajectoire pour les 3 prochaines minutes.

Description de la boîte "Avance"
Dans cette boîte, il est proposé d'avancer les satellites sur leurs
trajectoires (donc dans le futur), de façon à avoir la possibilité de voir
où les satellites vont exactement passer. Ceci complète la fonction
"Prévisions de passage" (décrite plus loin).

Le bouton flèché permet de configurer l'avance entre 0 (le présent)
et 4h 14mn dans le futur.

Le bouton "Retour à 0" permet supprime l'avance. Donc les
trajectoires sont affichées en temps réel (manière standard).



Description des options
La boîte "Options" propose:

- Le bouton "Personnel": si votre position n'est pas connue,
poussez ce bouton pour enregistrer votre position
(latitude/longitude) or votre Locator. Ceci est nécessaire pour
calculer la distance entre votre QTH et le satellite. Par défaut,
on considère Paris comme étant votre QTH.

- Si le bouton "Sonnerie" est poussé, il sera produit une
sonnerie aiguë au début du passage durant 1 seconde.

- Avec le bouton "Toujours visible", cette fenêtre peut rester
toujours visible ou, inversement, peut être cachée par la fenêtre
principale.

- L'option "Exportation de la seule fréquence proposée à
l'apparition du satellite" (visibilité directe).
En mode Multipsk SdR, cette option est recommandé si une
fonction "AFC" ou "afc" ("CAF") peut, ensuite, suivre la dérive
Doppler. Cependant, le réglage automatique doit être sur "BF"
ou "HF". Une fois la fréquence envoyée au récepteur, il pourra
alors corriger manuellement la fréquence SdR, puis laisser la
fréquence sous le contrôle de l'"afc". Attention: cette option
supprime donc le suivi automatique du Doppler depuis la fenêtre
"Satellites"
Nota: l'"afc" est mis en service si cette option est sélectionnée et
mis hors service dans le cas contraire.

- Dans la boîte "Contrôle Fr.", il est proposé, à l'utilisateur, de
contrôler la fréquence par un réglage automatique HF (à travers
un changement de la fréquence du récepteur) ou BF (à travers
un changement de la fréquence sur le spectre SdR, non
disponible en LRPT). Les transmissions TCP/IP sont autorisées
si un réglage BF ou HF est sélectionné. "Non" signifie qu'il n'y



aura aucun contrôle (ni BF ni HF) et donc pas de transmission
TCP/IP.

L'avantage du contrôle HF est de garder la fréquence BF fixe.
Cependant, pour le Fun Cube, il a été détecté un certain temps
sans données du fait du réglage en fréquence, ce qui peut être
un problème. Si le contrôle BF est sélectionné (option à
préférer), la fréquence BF peut traverser le spectre SdR et être
bloqué si la fréquence maximale -24 KHz ou 24 KHz sur le
spectre SdR, est atteinte, mais le risque est faible. Cependant,
si un contrôle du récepteur est possible, la fréquence sur le
spectre SdR est réinitialisé par modification de la fréquence HF.

Nota: quand un satellite apparait, la fréquence du spectre SdR
est réglé sur une fréquence initiale (autour de 16 KHz) qui
dépend de la modulation SdR sélectionnée.

- Dans la boîte "Elevation minimum", il est proposé, à
l'utilisateur, de donner l'élévation minimum du satellite (0 à 30°,
avec 10° par défaut pour une distance minimum d'environ 2200
kms pour les satellites ORBCOMM) pour laquelle il est
considéré que le satellite est apparu et que la poursuite en
fréquence peut commencer. Cette valeur dépend de votre
antenne et de votre environnement.

Description des commandes
La boîte "Commandes" propose:

- Le bouton "Téléchargement" permet, en cas de prévisions
trop anciennes, de lancer le téléchargement automatique des
fichiers TLE mis à jour, en fonction du mode numérique choisi.

- Le bouton "Réinitialiser": poussez-le pour réinitialiser les
calculs des positions des satellites et leur distance au QTH, en
cas de changement de votre position ou si vous changez de
fichiers (TLE ou fréquences satellites).



- Dans la boîte "Fréquences", il est proposé un choix sur la
fréquence (en MHz). Plusieurs satellites transmettent sur
différentes fréquences. Dans ce cas, toutes les fréquences
connues (dans le fichier SATELLITES_FREQUENCIES.TXT)
sont proposées à l'utilisateur, pour un éventuel changement de
fréquence (la première est celle par défaut). Le bouton "Fichier"
permet de charger le fichier des fréquences des satellites
(SATELLITES_FREQUENCIES.TXT), pour le voir ou le modifier.

- Dans la boîte "Satellites", il est proposé un choix sur les
satellites en poursuite. Les satellites sont décrits ci-dessous.

les satellites "Orbcomm" sont décodés par Multipsk (mode
"ORBCOMM"),
les satellites "Aero/EGC" (Inmarsat) sont décodés par
Multipsk (mode "AERO" ou "EGC"),
les satellites "Argos 3 / EPIRB / LRPT" sont décodés par
Multipsk (mode "ARGOS", "EPIRB" ou "LRPT"),
"Amateur" pour les satellites radio-amateur (avec de
nombreux modes utilisés),
les satellites "Fax APT" se réfère aux satellites NOAA qui
sont décodés par Multipsk (mode "FAX" -> "APT"),
l'"ISS" ("Station Spatiale Internationale") pour recevoir les
images en PD120 ou PD180 qui sonr décodés par Multipsk
(mode "SSTV"),
"Votre choix": tous les satellites présents dans les fichiers
texte TLE situés dans le sous-répertoire TLE_SATELLITES
sont considérés. Le téléchargement des fichiers texte TLE
dans le sous-répertoire TLE_SATELLITES doit être fait
manuellement par l'utilisateur (par exemple, sur
http://www.celestrak.com/NORAD/elements/), en fonction
de ses besoins.

- Dans la boîte "Un seul suivi", il est proposé de ne suivre
qu'un seul satellite, parmi ceux du groupe de satellites. Pour
cela, on tapera le nom du satellite que vous voulez suivre,
suivant la même orthographe du nom tel qu'il apparaît sur la

http://www.celestrak.com/NORAD/elements/


carte (par exemple "FM11" ou "NOAA 19"), puis on appuiera sur
le bouton "Suivi". Une fois ce bouton poussé, Multipsk
contrôlera la fréquence du récepteur, durant le passage du seul
satellite sélectionné.

- Dans la boîte "Décalage", il est proposé le décalage de la
fréquence envoyée au récepteur, déterminée à partir de la
fréquence cliquée par l'utilisateur sur le spectre SdR. Ce
décalage est utilisé pour faire coïncider la fréquence RX de la
porteuser telle qu'affichée sur la "chute d''eau" SdR (fenêtre
"Interface I/Q directe") avec la fréquence de transmission du
satellite. Le décalage peut être forcé à "0 Hz" (après un
passage terminé), en cas de besoin particulier. 
Nota: le décalage maximum est de +/- 9999 Hz.. Ce décalage
doit resté faible sinon il faut revoir la correction de fréquence du
récepteur (en ppm).

Dans la partie basse de la fenêtre, il apparaît:

La liste des positions de satellites (du plus proche au plus
éloigné). Le bouton "Arrêt affichage" évite l'affichage sans
empêcher le fonctionnement normal de poursuite.

Les prédictions de passage des satellites (du plus tôt au plus
tard), pour les prochaines 24 heures avec une précision de
+/-10 secondes. Cliquez sur "Prévisions de passage" pour les
lister.

Si l'option "Avec distance minimum" est sélectionnée, il est
affiché la distance minimum entre le satellite et l'utilisateur
durant le passage, plus l'azimut et l'élevation quand cette
distance minimum est atteinte. Utile pour déterminer le passage
le plus proche de l'utilisateur, s'il y en a plusieurs.

Cliquez sur "Sauvegarde et présentation" pour:

sauver les prédictions dans le fichier
PASS_PREDICTIONS.TXT,



puis toutes les montrer en ouvrant ce fichier.

Liaison TCP/IP
En parallèle d'une commande de fréquence transmise depuis la
fenêtre "Satellites", si la liaison TCP/IP est active (bouton "TCP/IP",
pour des détails voir Contrôle de Multipsk à travers une liaison
TCP/IP), il est transmis la trame suivante à travers la liaison
TCP/IP, en tant que commentaire:
CHR(23)SAT= Na=___ Fr=___ Az=___ El=__CHR(24)
avec "Na" pour le nom du satellite, "Fr" la fréquence en MHz, "Az":
l'azimut en ° entier (0 à 360°), "El" l'élévation en ° entier (0 à 90°).
L'azimut et l'élévation sont précis à 0,5°.
Cette fonction peut être utilisée par un programme extérieur
connecté à Multipsk.

Utilisation
Une fois la fenêtre "Satellites" ouvert, tous les fichiers TLE sont lus,
puis les données des satellites (liste des positions de satellites) sont
affichées ainsi que les positions sur la carte (la flèche qui part de la
position des satellites indique la trajectoire pour les 3 prochaines
minutes).

A l'apparition du satellite (fonction de "Elevation minimum"), la
fréquence à utiliser est transmise au récepteur (en interface avec
Multipsk via la fenêtre "Transceiver") . Sur une étiquette blanche,
sont affichés l'heure, le nom du satellite et la fréquence envoyée.

Si la fenêtre "Interface I/Q direct..." (pour la démodulation des
signaux I/Q) est ouverte et si un récepteur est connecté (RTL/SDR,
récepteur SDRplay ou FunCube) et si l'option "Exportation de la
seule première fréquence proposée à l'apparition du satellite"
n'est pas active, la dérive Doppler sera prise en compte par variation
de la fréquence BF SdR (la transmission bougera sur la "chute



d'eau" SdR). 
Si après l'apparition du satellite, l'utilisateur voit que la transmission
satellite n'est pas centrée, il doit cliquer sur la chute d'eau SdR pour
se centrer sur la transmission, cette nouvelle fréquence cliquée sera
considérée, pour tenir compte de la dérive Doppler. Cette correction
est applicable à tous les satellites.

Si la fenêtre "Interface I/Q direct..." n'est pas ouverte, Multipsk
enverra toutes les fréquences déterminées par WXTrack vers le
récepteur.

Nota à propos de l'option "Aero/EGC": il n'y a aucun suivi car les
satellites géostationnaires sont fixes. Pour sélectionner un satellite
Inmarsat particulier, tapez son nom dans l'éditeur "Un seul suivi"
editor ("3-F1" par exemple) et poussez le bouton "Suivi" (même si
aucun suivi n'est fait). Les fréquences apparaîtront. Cliquez la
fréquence avec vous voulez travaillez. Cette fréquence sera
envoyée à votre récepteur (Funcube, RTL-SDR, récepteur
SDRplay...).

 





Contrôle de l'interface I/Q
directe via la carte son, pour
transceivers SdR
Généralités
"RX" et "TX" signifient respectivement "Réception" et
"Transmission".

Avec le bouton "Toujours visible", cette fenêtre peut rester toujours
visible ou, inversement, peut être cachée par la fenêtre principale.

Avec le bouton "Réduit", cette fenêtre est réduite mais peut être
restaurée.

Pour la sélection des cartes sons, voir cartes sons pour les détails.
Toutes les cartes son modernes supportent une fréquence
d'échantillonnage de 48 KHz.

Cette aide est relative à l'option "Interface directe via la carte son"
de la boîte "Interfaces I/Q pour transceivers SdR" située dans
l'écran de Configuration. 
Pour une présentation générale des interfaces SdR, voir Accès à
l'écran de configuration.

Résumé de la fonction: les opérations de modulation et de
démodulation des signaux I/Q issues de la carte son sont faites
directement par Multipsk (qui joue le rôle du programme SdR). La
bande considérée est égale à 48 KHz. La démodulation est faite en
USB ou en LSB.

Lorsque le bouton "Interface directe via la carte son" est
sélectionné, il est ouvert une fenêtre SdR appelée "Interface I/Q
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directe via la carte son, pour transceivers SdR" qui est décrite ci-
après.

Le bouton "

A propos de la table de réglage
Il n'y a pas de possibilité d'utiliser le réglage de la "table de mixage
par le logiciel", pour l'interface SdR directe. L'option de réglage de la
"table de mixage par l'utilisateur" est forçée.

Comparaison entre un récepteur SdR et un récepteur DSB
(conversion directe):

dans un récepteur SdR, le spectre est deux fois plus grand que
celui d'un récepteur DSB, soit par exemple, -24 à 24 KHz au
lieu de 0 à 24 KHz,
dans un récepteur DSB, le spectre (0 à 24 KHz par exemple)
couvre les fréquences positives et négatives par rempliement
spectral.

A propos du contrôle des récepteurs SdR
Funcube, Softrock et RTL/SDR
Si vous avez un de ces récepteurs, sur l'écran de Configuration,
cliquez sur le bouton correspondant "Funcube", "Softrock" ou "Clé
RTL/SDR" (voir Access to the configuration screen).

Pour contrôler ces récepteurs SdR, la fenêtre "Transceiver" de
l'écran "RX/TX" permet de contrôler la fréquence et le gain du
récepteur TNT (voir Transceiver). Pour cela, sur l'écran RX/TX,
cliquez sur le bouton "Transceiver".

Contrôle de la "chute d'eau" ("waterfall")
(RX/TX)
- avec le bouton "CAG", on peut mettre ou enlever le Contrôle
Automatique de Gain dont l'effet est visible sur la chute d'eau
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("waterfall"). Si l'ensemble des signaux est faible, il vaut mieux
mettre le CAG pour donner de l'amplification de façon à pour mieux
voir les signaux. En présence d'un fort QRM sur un signal faible, il
vaut mieux enlever le CAG pour ne pas faire disparaître le signal
QRP.

- avec le bouton "Gris", l'utilisateur peut choisr une "chute d'eau"
("waterfall") affichée avec des nuances de gris (moins sensible mais
plus pratique pour certains OM ayant des difficultés à distinguer les
couleurs).

- avec le bouton "Fixe", on fixe la fréquence, de façon à éviter de la
faire bouger; du fait d'une éventuelle fausse manoeuvre,

- avec le bouton "Balayage", l'utilisateur peut choisir de balayer le
spectre avec un mouvement de la souris ou de positionner la
fréquence avec un clic de souris.

- avec le bouton "0 Hz", l'utilisateur peut forcer la fréquence BF à 0
Hz sur la "chute d'eau",

- la fréquence d'échantillonnage peut être modifiée:

celle à "48K" (pour 48000 échantillons/sec) donne une bande
passante de +/-24 KHz. Elle est disponible sur toutes les cartes
son standard modernes,
celle à "96K" (pour 96000 échantillons/sec) donne une bande
passante de +/-48 KHz. Elle est disponible sur certaines cartes
son spécifiques,
celle à "192K" (pour 192000 échantillons/sec) donne une bande
passante de +/-96 KHz. Elle est disponible sur certaines cartes
son spécifiques.

Nota: les cartes son standard acceptent les fréquences
d'échantillonnage de "96K" et "192K" (pas de message d'erreur)
mais il est seulement affiché, sur la "chute d'eau" SdR, une bande
passante de +/-24 KHz...



- dans la boîte "Fréquence BF", avec les boutons "< >", on peut
faire varier la fréquence relative de réception de manière très
précise (le pas de changement de fréquence est de 10 Hz). On peut
aussi cliquer sur le spectre ou utiliser la molette de la souris (pour
une variation plus rapide de la fréquence). Le pas de changement de
fréquence est, dans ce cas, de 100 Hz,

La fréquence BF est indiquée.

Nota: la dernière fréquence BF utilisée est enregistrée, après
l'abandon du program.

- dans la boîte "Fréquence HF (KHz)", il est affichée la ou les
fréquences HF, en KHz, telle que pointée avec la souris, sur le
spectre. 
Avec le bouton flèché vertical, l'utilisateur peut directement régler la
fréquence HF, par pas de 10 kHz, sans passer par la fenêtre
"Transceiver".

- dans la boîte "Décalage", si un récepteur SdR est interfacé à
Multipsk (via Commander, par exemple), l'utilisateur peut introduire,
dans Multipsk, le décalage (-24 KHz à 24 KHz) mis sur son SdR, de
façon à avoir une fréquence HF affichée correcte. 
Ce décalage ("offset") doit correspondre à celui que vous avez, peut-
être, réglé sur votre récepteur SdR (décalage=fréquence VFO –
fréquence locale du SdR).

En effet, le SdR envoie:

vers Commander, une fréquence VFO,
vers Multipsk, les données sous forme d'une bande de
fréquences centrée autour de la fréquence locale du SdR.

En général, il n'y a pas de décalage ("Offset") mais certains OM et
SWL préfèrent être décentrés par rapport à 0Hz qui contient toujours
un résidu de porteuse, d'où la raison du décalage (-12 ou 12 KHz,
par exemple).



- les boutons "VFO-A" et "VFO-B" permettent de sélectionner le
VFO A (ou B), celui-ci mémorisant les fréquences HF et BF et le
mode de réception (USB ou LSB)

- dans le champ "Fréquence HF au 0", on trouve un éditeur de
chiffres qui permet de fournir la fréquence au 0 Hz du spectre. Elle
correspond à la fréquence centrale donnée par le quartz ou le VFO.
On est limité, au minimum, à 0 Hz (le minimum devrait être, en fait,
la fréquence BF maximum du spectre pour un SdR (par exemple, 24
000 Hz) et 0 Hz pour un récepteur DSB) et, au maximum, à
4162314255 Hz (4,16 GHz). La fréquence HF indiquée est
déterminée à partir de cette fréquence de référence. Appuyer sur
"Transfert" ensuite.

Nota: si Multipsk est connecté à Commander, ce champ sera mis à
jour en fonction du réglage fait sur Commander.

- En cliquant sur le bouton "Autres fréquences", on a accès à une
feuille sur lequel sont proposées 12 autres fréquences (HF au 0).
Celles-ci peuvent être modifiées par l'utilisateur. En cliquant sur
"Sélection", on transfère la fréquence dans le champ "Fréquence
HF au 0" puis au transceiver SdR si Commander est connecté à
Multipsk.

- le bouton "Transfert" permet de transférer la fréquence dans le
champ "Fréquence HF au 0" vers l'émetteur-récepteur SdR, à
travers Commander et le "CAT system". On envoie
systématiquement le mode USB.

- Multipsk peut être utilisé en tant que un récepteur VLF ("Very Low
Frequencies", 0 à 24 kHz) sur la carte son, le signal BF ayant été
préalablement filtré et amplifié, puis dirigé vers l'entrée microphone
de la carte son. Dans ce cas, on peut forcer la fréquence HF à 0 Hz
en appuyant sur "->0".
A noter que la réception est symétrique sur le spectre SdR car on
reçoit un signal réel et non un signal du type I/Q SdR.



Multipsk doit être préalablement connecté à Commander (ou HRD)
(voir Contrôle de l'émetteur-récepteur à travers le logiciel
Commander (ou Ham Radio Deluxe)). Pour cela, cliquez sur le
bouton vert "Commander", en bas de l'écran RX/TX. Commander
doit être démarré avant Multipsk.

Boîte "Modulations"
La boîte "Modulations" permet de choisir la modulation de
réception/émission "USB", "LSB", "AM" (pour décoder le mode
ACARS) ou "FM 10 KHz" (bande étroite, pour décoder les modes
1382, NWR, DTMF et Packet), "FM 12 KHz" (pour décoder le mode
POCSAG et l'AIS), "FM 2 KHz" (spécifique pour l'EPIRB et
l'ARGOS), "FM 5 KHz" (pour l'ORBCOMM), "FM x KHz" (largeur
variable, pour décoder les fax APT des satellites NOAA, par
exemple), "PSK" (pour décoder le mode VDL2), "Radio FM" (pour
décoder la FM radiodiffusée (87,5 à 108 MHz) en mode "FM-RDS").

Le bouton "afc" ("afc" pour "Automatic Frequency Control" signifiant
"Contrôle Automatique de la Fréquence") permet la poursuite lente,
en modulation FM, de la fréquence de porteuse d'une transmission
(poursuite de la fréquence à 40 Hz/sec maximum). Cette option est
utile, par exemple, pour suivre la dérive des transmissions des
satellites NOAA quand on reçoit des fax APT.

Le bouton "AFC" ("AFC" pour "Automatic Frequency Control"
signifiant "Contrôle Automatique de la Fréquence") permet la
poursuite rapide, en modulation FM, de la fréquence de porteuse
d'une transmission (rattrapage et poursuite de la fréquence à 400
Hz/sec maximum). Cette option est utile, par exemple, pour rattraper
puis suivre la dérive des transmissions des satellites NOAA quand
on reçoit des fax APT.

Nota à propos des fréquences par mode: poussez sur le bouton
"QRGs" pour avoir quelques propositions de fréquence pour le mode
choisi.



Nota à propos de l'AM et de la FM: le fonctionnement en AM et en
FM se fait obligatoirement à une fréquence d'échantillonnage de 48
KHz et autour de la fréquence BF cliquée sur la chute d'eau (le canal
FM étant de 10 ou 12 KHz et celui de l'AM de 8 KHz). Il n'est pas
conseillé de transmettre à la fréquence 0 Hz du fait que la carte son
ne transmettra pas le niveau continu (inversement, une fréquence
centrale égale ou supérieure à 8 KHz est correcte).

Nota à propos de l'AM: une transmission AM phonie peut aussi être
démodulée en mode "USB" ou "LSB".

Nota à propos de la "FM x KHz": dans ce cas, la démodulation FM
doit être spécifiée pour une largeur de bande donnée entre 1 et 48
KHz. Par exemple, les images fax APT des satellites NOAA peuvent
être reçues avec une largeur de bande entre 25 et 40 KHz.

Nota à propos de la modulation "Radio FM": cette modulation n'est
accessible qu'en mode "FM-RDS", ce mode ne pouvant être décodé
que dans l'interface SdR. La démodulation de la FM radiodiffusée
(87,5 à 108 MHz), reçue d'un récepteur Funcube Dongle Pro+ ou
RTL-SDR, force la fréquence d'échantillonnage à 192 KHz.

Conseils:

Sur la fenêtre SdR, sélectionner LSB/USB/AM, "FM 10 KHz",
"FM 12 KHz" ou "FM x KHz", en fonction du mode à décoder.
Dans tous les cas, cliquez juste sur la fréquence centrale de la
transmission sur la "chute d'eau" SdR.
Pour tester l'AM: sélectionner "ACARS" sur le panneau de
modes Multipsk et 131725 KHz (par exemple) sur le programme
FCD DF.
Pour tester la "FM 10 KHz": sélectionner "PACKET" sur le
panneau de modes Multipsk et 144800 KHz en Europe (144390
KHz en Amérique du Nord) sur le programme FCD DF. Les
modes 1382 (en Europe) et NWR (aux Etats-Unis et au
Canada), DTMF sont aussi démodulés en FM avant décodage.
Pour tester la "FM 12 KHz": sélectionner "POCSAG" sur le
panneau de modes Multipsk et 439987,5 KHz.



Carte son et "mixer" (table de mixage)
(RX/TX)
- une boîte "Niveau global" donne le niveau du signal global reçu en
% (100 % correspond à un signal juste saturé). Il doit être situé entre
20 et 60 %.

- une boite "Local" donne le niveau du signal sélectionné, entre les 2
curseurs, en %. Il est aussi fourni le rapport entre le niveau du signal
sélectionné et le niveau global.

- une pseudo-led "Sat." (pour "Saturation") permet de signaler que le
signal est saturé. Il faudra alors baisser le niveau d'entrée. Elle
s'allume si le niveau est supérieur à 70 %.

- un bouton “Entrée RX” permet l’accès au contrôle manuel de
l’enregistrement pour le signal d’entrée (issu du récepteur), à choisir
entre l’entrée ligne et l’entrée microphone, le niveau sélectionné
devant éviter la saturation (ne pas oublier de cocher l'entrée sur
laquelle on a ajusté la réglette),

- un bouton “Sortie TX“ permet le contrôle du volume de sortie de la
carte son envoyant le signal vers l'émetteur.

Boite "Corrections I/Q" (RX/TX)
- avec le bouton "Corrections RX", on peut faire une correction de
phase et d'amplitude destinée à compenser l''imperfection de la mise
en quadrature de Q par rapport à I, pour le récepteur SdR.

L'aide est directement donnée directement dans la fenêtre appelée.

Les corrections sont limitées à +/- 10 %. Ces corrections sont
sauvegardées en poussant sur le bouton "Correction OK" ou sont
abandonnées en poussant sur le bouton "Annule". Le bouton
"Remise à 0" remet les corrections à 0 %.



- avec le bouton "Corrections TX", on peut faire une correction de
phase et d'amplitude destinée à compenser l'imperfection de la mise
en quadrature de Q par rapport à I, pour l'émetteur SdR.

L'aide est directement donnée directement dans la fenêtre appelée.

Les corrections sont limitées à +/- 10 %. Ces corrections sont
sauvegardées en poussant sur le bouton "Correction OK" ou sont
abandonnées en poussant sur le bouton "Annule". Le bouton
"Remise à 0" remet les corrections à 0 %.

- avec le bouton "I <-> Q RX", on peut échanger I et Q qui sont les
entrées de la carte son directe et en quadrature. Ce n'est valable
que pour les récepteurs SdR. Ceci est utile si le la bande inférieure
(LSB) est vue dans la partie supérieure (USB) et inversement,

- avec le bouton "I <-> Q TX", on peut échanger les sorties I et Q
(directe et en quadrature) allant vers la sortie de la carte son. Ce
n'est valable que pour les émetteurs SdR. Ceci est utile si le la
bande inférieure (LSB) est vue dans la partie supérieure (USB) et
inversement.

Boite "RS ID + Call ID"
Bouton RS ID "Détection"

L'appui sur ce bouton permet de détecter (sans commutation
automatique sur le mode et sur la fréquence) tout RS ID sur une
largeur de bande de 44 KHz (située entre les traits verticaux jaunes)
et d'afficher le mode détecté sur le spectre SdR. Dans ce cas, la
démodulation normalement est choisie est l'"USB" (car tous les
modes numériques OM se décodent en USB).

Cliquez sur le spectre SdR pour sélectionner la transmission sur la
"chute d'eau" BF.
L'information relative au RS ID détecté est affichée sur le journal de
bord des RS ID (cliquez sur le bouton "ID") et sur la ligne bleue



(terminée par le bouton "OK"). Là, il est proposé de commuter sur le
mode et la fréquence RS ID.

Pour l'aide sur le RS ID, cliquez sur Utilisation de l'identificateur
Reed-Solomon ("RS ID") de mode et de fréquence

Bouton RS ID "RX"

L'appui sur ce bouton permet de détecter, en permanence, tout RS
ID, sur une largeur de bande de 44 KHz (située entre les traits
verticaux jaunes), d'afficher le mode détecté sur le spectre SdR, puis
de commuter automatiquement sur le mode et sur la fréquence.
Dans ce cas, la démodulation normalement est choisie est l'"USB"
(car tous les modes numériques OM se décodent en USB).

Bouton RS ID "Go!"

L'appui sur ce bouton permet de détecter, sur demande (une seule
fois), tout RS ID, sur une largeur de bande de 44 KHz (située entre
les traits verticaux jaunes), d'afficher le mode détecté sur le spectre
SdR, puis de commuter automatiquement sur le mode et sur la
fréquence. Dans ce cas, la démodulation normalement est choisie
est l'"USB" (car tous les modes numériques OM se décodent en
USB).

Bouton Call ID: "Détection"

L'appui sur ce bouton permet de détecter (sans commutation
automatique sur la fréquence) tout Call ID (ou Prop ID) sur une
largeur de bande de 44 KHz (située entre les traits verticaux jaunes),
d'afficher le Call ID détecté sur le spectre SdR. Dans ce cas, la
démodulation normalement est choisie est l'"USB"(car tous les
modes numériques OM se décodent en USB).

L'information relative au Call ID détecté est affichée sur le journal de
bord des Call ID (cliquez sur le bouton "ID") et sur la ligne bleue
(terminée par le bouton "OK"). Là, il est proposé de commuter sur la
fréquence Call ID.



Pour l'aide sur le Call ID, cliquez sur Utilisation de l'identificateur
Call ID d'indicatif et de Locator

Par exemple, avec un récepteur SdR centré sur 14,091 MHz, on
pourra détecter tout RS ID ou Call ID sur toute la bande numérique
14 MHz, soit de 14,070 à 14,112 MHz.

Bouton Call ID: "RX"

L'appui sur ce bouton permet de détecter, en permanence, tout Call
ID sur une largeur de bande de 44 KHz (située entre les traits
verticaux jaunes), d'afficher le Call ID détecté sur le spectre SdR,
puis de commuter automatiquement sur la fréquence. Dans ce cas,
la démodulation normalement est choisie est l'"USB"(car tous les
modes numériques OM se décodent en USB).

Bouton Call ID: "Go!"

L'appui sur ce bouton permet de détecter, sur demande (une seule
fois), tout Call ID sur une largeur de bande de 44 KHz (située entre
les traits verticaux jaunes), d'afficher le Call ID détecté sur le spectre
SdR, puis de commuter automatiquement sur la fréquence. Dans ce
cas, la démodulation normalement est choisie est l'"USB"(car tous
les modes numériques OM se décodent en USB).

Divers
Bouton "RX DSB"

Poussez ce bouton si votre récepteur est de type DSB ("Double-side
band" pour récepteur à conversion directe) et non un SdR. Cela
économisera un peu de charge CPU et permettra de ne pas prendre
en compte le signal Q (ligne droite du jack stéréo sur l'entrée de la
carte son).

Dans un récepteur DSB, les fréquences négatives portent la même
information mais de façon symétrique (par exemple, une



transmission écoutée en LSB dans les fréquences négatives le sera
en USB dans les fréquences positives.

Bouton "Transmission en bande de base"
Poussez ce bouton si, pour des besoins spécifiques, il vous est utile
de transmettre en bande de base (c'est à dire avec un décalage BF
égal à 0).

Bouton "Relecture du fichier son .WAV" (dans le cas d'une lecture
d'un fichier son .WAV, se référer à Lecture et enregistrement de
fichiers sons (.WAV))
Poussez ce bouton pour revenir au début du fichier son .WAV puis le
relire.

On peut choisir entre un "spectre" standard et un spectre du type
"chute d'eau" ("waterfall" en anglais). Le deuxième est à privilégier
car on a également l'évolution temporelle.

Exemple d'utilisation (en RX ou RX/TX)
Le transceiver (ou le récepteur) SdR est alimenté et relié à une
antenne extérieure.

Le câble de sortie du récepteur est relié à l'entrée de la carte son
("Carte son (Entrée)"), la prise "Microphone", de préférence si le
signal est faible (s'il est fort, il est préférable de le connecter à
l'entrée "Line in") .

La sortie de la carte son ("Carte son (Sortie)") sera reliée à l'entrée
de l'émetteur.

Depuis la "chute d'eau" SdR, l'utilisateur sélectionnera la bande de
fréquences souhaitée qui sera transférée vers la "chute d'eau"
principale où de possibles transmissions numériques en USB ou
LSB seront décodées.

Suivant le niveau en % affiché sur la fenêtre SdR, on ajustera le gain
BF au niveau de la table de mixage (on vise un niveau entre 20 et 60
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%). Si le niveau est trop faible, cliquez sur "CAG".

Si l'utilisateur commute en émission (bouton "TX"), les tonalités
seront translatées vers la fréquence de réception.

Pour pouvoir d'entendre le son démodulé, cliquez sur le bouton
"+HP" au niveau de l'écran de Configuration: si ce bouton est
poussé, le son démodulé (et décodé) sera aussi envoyé vers le HP
(haut-parleur) connecté à la sortie de la carte son sélectionnée dans
le menu "Carte son auxiliaire (vers HP)".



Opérations RX/TX à travers de signaux
échangés avec un serveur TCP/IP
GENERALITES

Multipsk peut être un client TCP/IP et échanger des données (en RX
(et en TX peut-être dans le futur)) avec un serveur SDR TCP/IP
fonctionnant suivant le protocole "SDR TCP/IP INTERFACE" Version
0 (pour les détails, voir
http://f6cte.free.fr/SDR_TCP_IP_INTERFACE_Version_0_1.ZIP).

Le fonctionnement général de la liaison client/serveur peut être
résumée de la façon suivante:
Récepteur SDR (données)-->Serveur-->Liaison TCP/IP-->Client pour
le décodage
Récepteur SDR<--Serveur<--Liaison TCP/IP<--Client pour le
contrôle du SDR (fréquence…)

La liaison TCP/IP est faite soit local, sur le même ordinateur
(adresse IP: 127.0.0.1) ou de façon distante en passant par Internet
(avec n'importe quelle adresse IP ou DNS).

Le serveur SDR TCP/IP est un éxecutable, interface entre le
matériel SDR et Multipsk. Son nom doit être de la forme
SDR_TCP_IP_xyz.EXE. “SDR_TCP_IP_” et “.EXE” sont
obligatoires, alors que “xyz” est le nom définissant le matériel et
l'auteur (par exemple: “RTL_FZ9XYZ”). 
En liaison locale, ce fichier doit être situé dans la racine du
programme Multipsk. Seulement un seul fichier
SDR_TCP_IP_xyz.EXE doit être présent dans le répertoire Multipsk.

Liaison TCP/IP

Cette liaison TCP/IP permet au serveur SDR TCP/IP, situé soit sur le
même PC que Multipsk soit à distance, de transmettre un signal

http://f6cte.free.fr/SDR_TCP_IP_INTERFACE_Version_0_1.ZIP


audio analytique (I/Q) vers Multipsk en RX ("client TCP/IP") ou de
prendre en compte les commandes venant de Multipsk.

Cet échange TCP-IP se fait suivant le protocole décrit dans le fichier
"SDR TCP/IP INTERFACE - Protocol specifications Version 0" ,
disponible sur le site de l'auteur:
http://f6cte.free.fr/SDR_TCP_IP_INTERFACE_Version_0_1.ZIP (en
anglais)).

Par défaut, il est considéré que le serveur TCP/IP et Multipsk sont
sur le même PC, connectés en boucle locale TCP/IP (adresse IP:
127.0.0.1).

Multipsk applique seulement une partie des possibilités de la Version
0, et précisément le type 3 à 48 KHz, c'est à dire des données de
type IQ transmises par échantillon de 16 bits. Multipsk est donc en
réception SdR (le bouton "Directe via la carte son" du panneau
"Interfaces I/Q pour transceivers SdR" est poussé). Le type 4 (avec
seulement le contrôle de la fréquence) est aussi géré par Multipsk.

Le port utilisé, par défaut, est le numéro 50001 mais il peut être
modifié avec les flèches "haut/bas" (de 50001 à 50020). Ainsi
plusieurs occurrences de Multipsk peuvent être lancées, chacune
connectée à un programme client différent. Cette possibilité peut
être utilisée, par exemple, pour surveiller plusieurs canaux radio.

Important: vérifiez si accéder à un matériel d'émission et/ou de
réception OM par une liaison passant par Internet est autorisé dans
votre pays (c'est, a priori, interdit ou très limité en France).

Modes numériques Multipsk gérés

A cette vitesse de 48 KHz, tous les modes numériques Multipsk sont
gérés, sauf les modes "FM/RDS" et "ADS-B".

DESCRIPTION DE LA FENETRE TCP/IP
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Après avoir déterminé si le serveur est local ou distant (bouton
"Distant") puis cliqué sur le bouton "SdR TCP/IP" de l'écran de
configuration (premier écran), la fenêtre "Client TCP/IP pour
échange de données avec un serveur SDR TCP/IP" s'ouvre. On
trouve dans cette fenêtre:

* pour se connecter à distance avec un serveur, l'éditeur "IP
(chiffres) ou DNS (lettres) serveur TCP/IP:" permet de définir
l'adresse IP (chiffres et points) ou le DNS (nom de domaine, par
exemple: "1x2yz.selfid.com") du PC sur lequel est situé le serveur
SDR TCP/IP. 
Nota: si Multipsk et le serveur sont sur le même PC, l'adresse est
fixe ("127.0.0.1") , cette adresse étant la boucle locale du PC.

* le bouton "Connexion": pour connecter le serveur SDR TCP/IP qui
enverra ses données et recevra les commandes de Multipsk. Ceci
doit être effectué après le lancement du serveur,

* le bouton "Déconnexion": ferme la liaison TCP/IP ce qui arrête
l'échange de données.

* le bouton "Quitte": cette commande ferme la fenêtre mais pas la
connexion TCP/IP.

* l'étiquette "N=" comptabilise le nombre de milliers d'octets de
données reçues du serveur TCP/IP,

* la fenêtre "Journal": il y est affiché le résultat des opérations de
connexion TCP/IP. Les informations affichées ont un intérêt en cas
de problème.

* la boîte "Fréquence manuelle": la fréquence peut être entrée
manuellement (maximum 4,16 GHz). La fréquence doit être
exprimée sans décimales (exemple: "14075"). Une fois entrée, elle
doit être validée en tapant sur la touche <Entrée> ou en cliquant sur
"Transfert").

COMMENT SE CONNECTER (en boucle locale)



La manière standard de se connecter est la suivante:

1) Cliquez sur le bouton "SdR TCP/IP" (sur l'écran de
Configuration). Si le serveur SDR TCP/IP est externe, il faut le
démarrer d'abord. S'il est interne (seul "TEST" existe
actuellement et ce n'est juste une démonstration), il est
automatiquement démarré par Multipsk. Une fois le serveur
démarré, constatez que le serveur est prêt, en position d'écoute,
attendant une demande de connexion de Multipsk.

2) Cliquez sur le bouton "Connexion". Ceci permettra à
Multipsk de se connecter au serveur TCP/IP (qui est à l'écoute).

3) Pour commencer le décodage, la fenêtre "TCP/IP" doit être
fermée et on doit être passé sur l'écran principal "RX/TX".
Maintenant que la liaison TCP/IP link est établie, le compteur
d'octets "N=" va commencer à évoluer.

Nota: la sélection du serveur SDR TCP/IP (appelé "MP" dans le
protocole) se fait dans la boîte déroulante (sur l'écran de
Configuration):

 

- La sélection du serveur SDR TCP/IP (appelé "MP" dans le
protocole) se fait dans la boîte déroulante:

Un serveur est "Externe" au répertoire Multipsk par défaut.
Dans ce cas, il faudra démarrer le serveur avant Multipsk. 
Un serveur "Distant" est situé sur un autre PC. En effet,
Multipsk peut être un client TCP/IP et échanger des données ou
des commandes avec un serveur SDR TCP/IP local (sur le
même PC) ou distant (sur un PC distant).
Le standard est un serveur local, interne ou externe, en "boucle
locale" utilisant l'adresse IP 127.0.0.1 et situé sur le même PC.
Un serveur distant via Internet peut être connecté, quant à lui,
avec une adresse IP ou DNS.



Sinon le serveur est interne au répertoire Multipsk avec un nom
du type "SDR_TCP_IP_XYZ.EXE" (XYZ est associé au SDR). le
seul serveur local disponible est "Test" (pour
"SDR_TCP_IP_TEST.EXE"), à utiliser uniquement pour
information.
Dans ce cas (serveur interne), la connexion SDR TCP/IP peut
être faite automatiquement en poussant sur le bouton "Auto"
(sur l'écran de Configuration).

Pour plus d'information sur les commandes au niveau de l'écran de
Configuration, voir Accès à l'écran de configuration

COMMENT SE DECONNECTER

La manière standard de se déconnecter est la suivante: depuis
Multipsk, cliquez sur le bouton "SdR TCP/IP" (de l'écran "RX/TX). Le
serveur va se déconnecter automatiquement.

Multipsk reviendra automatiquement en acquisition sur la carte son.

Particularités du cas où les PC sont distants (QRA
différents), le PC distant utilisant donc un serveur
"Distant"

Si Multipsk et le serveur SDR TCP/IP sont distants (QRA différents),
il faudra au préalable s'assurer par un moyen quelconque (courriel
par exemple) que le serveur SDR est bien démarré et prêt à
accepter une connexion client.

Il faudra que le correspondant sur lequel tourne le serveur SDR
donne, au préalable, son DNS ou son adresse IP (adresse WAN
(Internet)), quelquefois disponible en utilisant le site WEB
"http://myip.dk").

Nota: si le PC est situé derrière un routeur, il faudra rediriger (via une
table NAT) les données arrivant sur le port 50001 du routeur sur
l'adresse IP du PC dans son réseau local (LAN).
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L'OM ou le SWL dont le PC fait tourner Multipsk mettra cette
adresse IP ou le DNS dans l'éditeur "IP (chiffres) ou DNS (lettres)
serveur TCP/IP:" et se connectera en cliquant sur le bouton
"Connexion" comme indiqué auparavant.



Commandes et utilisation des mode
SELCAL et SELCAL32
Dans ce chapitre, on trouvera une description des commandes
générales utilisées pour le mode SELCAL ainsi que les opérations
pour l'utilisation en réception.

Cette adresse WEB contient beaucoup d'informations à propos du
SELCAL (en anglais): http://www.selcalweb.co.uk/faq.html

Généralités

Le SELCAL est un système automatique de reconnaissance des
avions pour ceux traversant les océans. C'est un code à 4 caractères
(par exemple: "AJFQ") identifiant l'avion. Il est utilisé en HF en plus
des communications en phonie entre les pilotes et la base de
contrôle.

Le nouveau mode SELCAL, nommé "SELCAL32", est une extension
du mode standard SELCAL, rétrocompatible avec l'ancien SELCAL.
Sa mise en service est prévue pour le 1er avril 2023. Il est
légèrement plus sensible mais demande une précision de réglage de
la fréquence de +/- 5 Hz au lieu de +/-10 Hz pour le SELCAL.

Pour la description des modes: voir Sélection des modes RX/TX et
description

Commandes
Pour les commandes plus générales, voir Préliminaires et
description des fenêtres et commandes

En général, les commandes sont listées de gauche à droite et du
haut vers le bas.

file:///C:/Users/ADMINI~1/AppData/Local/Temp/calibre_3_j5lg/xmmgnx_pdf_out/pr%C3%A9liminaires.htm


Sélection SELCAL / SELCALL32
Le mode par défaut est le SELCAL32 car il est rétrocompatible avec
le SELCAL standard. A partir du 1er avril 2023, il sera nécessaire
d'écouter en SELCAL32.

Groupe de commandes relatives au fichier SELCAL.TXT
("SELCAL.TXT" étant le nom de fichier toujours proposé par
défaut mais il peut être changé)

Ce fichier stocke tous les Selcal reçus dans le format 
"Date heure Selcal". Un enregistrement automatique est fait en
quittant le programme. Mais des enregistrements intermédiaires
peuvent être faits.

- Champ "SELCAL".TXT: si, pour une raison particulière, l'utilisateur
souhaite un autre nom de fichier que "SELCAL.TXT", alors la
nouvelle mantisse du fichier ("SELCAL" par défaut) peut être tapée
dans ce champ.

- Le bouton "Ouvrir SELCAL.TXT" permet d'ouvrir le fichier
SELCAL.TXT pour le consulter ou ajouter des informations
manuellement (dans ce cas, ne pas oublier d'enregistrer le fichier
modifié.

- Le bouton "Mise à jour" permet de mettre à jour manuellement le
fichier SELCAL.TXT avec les derniers SELCAL reçus. Le nombre de
SELCAL enregistrés dans le fichier SELCAL.TXT est indiqué dans
l'étiquette blanche.

- Le bouton "Auto." permet de mettre à jour automatiquement le
fichier SELCAL.TXT avec les derniers SELCAL reçus, chaque
minute. Le nombre de SELCAL enregistrés dans le fichier
SELCAL.TXT est indiqué dans l'étiquette blanche.

- Le bouton "Effacer SELCAL.TXT" permet de mettre à jour le fichier
SELCAL.TXT avec les derniers SELCAL reçus. 

- Des informations supplémentaires peuvent être ajoutées au dernier



SELCAL reçu, en les écrivant dans le petit éditeur. Une fois fait,
cliquez sur le bouton "OK" pour prendre en compte ces informations.

- Le bouton "Efface" efface le texte écrit dans l'éditeur.

Commandes diverses

- Le bouton "Affichage heure" autorise l'affichage, sur chaque
réception d'un code SELCAL, de l'heure et de la date de réception,

- Le bouton "Sonnerie" autorise la sonnerie (une seconde, ou trois si
"3sec" est poussé), sur chaque réception d'un code SELCAL.

- Le bouton "3 sec" permet d'avoir une durée de sonnerie de 3
secondes au lieu d'une seconde.

- Le bouton "Données WEB 1" permet de connecter la base de
données Internet "http://www.airframes.org/". Vous devez, bien sûr,
avoir une connexion vers Internet. A partir du code SELCAL, il sera
fourni des informations relatives à l'avion ou aux avions ayant le code
SELCAL spécifié.

- Le bouton "Données WEB 2" permet de connecter la base de
données Internet "http://rzjets.net/aircraft/".

- Avec le bouton "Plus robuste" poussé, le nombre de faux
décodages est diminué d'un facteur d'environ 3, mais le décodage
est moins sensible

- L'étiquette blanc indique le nombre de SELCAL reçus.

- Le filtre permet de sélectionner un SELCAL particulier qui sera le
seul à être affiché sur réception de celui-ci,

- Le contrôle flèché "Décalage (Hz)" permet de décaler les
fréquences BF SELCAL si elles sont légerement décalées par rapport
aux lettres (+/-115 Hz maximum).



- Dans la liste déroulante, il est affiché les données relatives du
SELCAL reçu, en utilisant le fichier "SELCAL_DICTIONARY.txt".
Attention: en SELCAL (mais pas en SELCAL32), plusieurs avions
peuvent correspondre au même code SELCAL. Il est possible,
ensuite, d'appeler le site WEB Flightaware pour des informations à
propos du vol et de l'avion.

Chaque ligne de ce fichier est composé du code SELCAL, du numéro
d'enregistrement, du type de l'avion et de l'opérateur, séparés par des
tabulations. 

Concernant l'ordre de cette liste, pour être simple, lisible et
maintenable, les codes SELCAL(32) doivent être ordonnés dans le
sens croissant (avec les chiffres avant les lettres), donc:
* les 2 caractères appartenant à la première paire des codes
SELCAL(32) doivent être ordonnés dans le sens croissant: 12 -> 89
puis AB -> Z9 (par exemple: "89CD" situé avant "ABCD").
* les 2 caractères appartenant à la seconde paire des codes
SELCAL(32) doivent être ordonnés dans le sens croissant: 12 -> 89
puis AB -> Z9 (par exemple: "CD89" situé avant "CDAB").

- Une fois le code SELCAL sélectionné dans la liste déroulante, en
appuyant sur le bouton "Flightaware", vous appelez le site WEB
Flightaware pour recueillir des informations à propos du vol et de
l'avion (à partir du numéro d'enregistrement).

Utilisation en réception
Pour des considérations générales sur l'utilisation en réception, voir
Utilisation en réception

On met en route le récepteur radio en USB en HF.

Pour les fréquences à utiliser, voir Fréquences utilisées. Exemples:
Atlantique nord et Artique: 4675, 8891, 13291 KHz,
Atlantique nord: 3016, 5598, 5616, 5649, 8825, 8864, 11279 KHz,
Pacifique Nord: 5628, 10048, 11330 KHz
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Sur ces fréquences, on entend des communications entre les pilotes
et les station au sol et, de temps en temps, les transmissions
SELCAL (durée 2 secondes).

Le code SELCAL (système SELCAL32) est défini par 2 couples de
caractères: "AJ" et "F1" par exemple. Chaque caractère est défini par
une fréquence. Il y a 32 caractères possibles et donc 32 fréquences
possibles. Ces fréquences sont indiquées sur la "chute d'eau" par
des traits verticaux. Les caractères correspondants sont aussi
affichés. Lors de la réception du code, les porteuses reçues doivent
passer sur ces traits. L'imprécision sur la fréquence tolérée par
Multipsk est de 5 Hz. Au-delà de 5 Hz, le décodage n'est plus
possible.
Le calage en fréquence est donc très important.

Nota: dans l'ancien système standard SELCAL, le nombre de
porteuses est de 16 pour 16 lettres et la tolérance sur le réglage de
fréquence est de 10 Hz (contre 5 Hz en SELCAL32). Cette question
de tolérance est importante. En effet, un enregistrement fait dans le
mode standard SELCAL avec un “A” décalé de 10 Hz (donc à 322,6
Hz) sera décodé comme un “T” (329,2 Hz) avec le nouveau système
SELCAL32 et comme un “A” (312,6 Hz) avec l'ancien système
SELCAL.

Important: les faux décodages sont possibles parce qu'une
combinaison aléatoire de tonalités peut être, éventuellement,
considérée comme un code SELCAL32. Ceux-ci sont très rares sous
du bruit radio mais ils sont courants pour des QSO en phonie.
Donc l'utilisateur doit vérifier visuellement sur la "chute d'eau" qu'il
s'agit bien d'un signal SELCAL(32). Par exemple pour le code
"GLDS", on a sur la "chute d'eau":

 



Analyseur de spectre SdR

Introduction
Cette application permet l'acquisition des signaux I/Q issus d'un
récepteur SDR (clés RTL/SDR uniquement) et leur restitution sous
forme d'un spectre du type E = f(F) avec "E" le gain dans la gamme
0 à 1 (ou exprimé sous forme dB) et "F" la fréquence en KHz. Le
gain correspondant à 1 correspond à la plus grande sinusoïde
pouvant être numérisée par le récepteur SdR. 
Une "chute d'eau" (ou "Waterfall") permet, de plus, de visualiser le
spectre en fonction du temps, mais sans grande précision. 
La fréquence du récepteur SdR (clé RTL/SDR) peut être directement
ajustée avec un clic de la souris, soit sur le spectre soit sur la "chute
d'eau".

Cette fonction est utile pour avoir une vision générale d'une large
bande de fréquences (250 KHz). Par exemple, pour voir la bande
basse AERO (1545,0 à 1545,2 MHz), on réglera le récepteur (avec
la fonction "Transceiver" de Multispk) au milieu de cette bande, soit
1545,1 MHz.

L'usage de cet analyseur de spectre est limité aux copies
accompagnées d'une licence Multipsk.

Fonctions de l'analyseur de spectre et de de
la chute d'eau

Les fonctions principales sont listées ci-après:

Une moyenne sur 5 à 40 spectres est disponible:

Plus le nombre de spectres moyennés est élevé, plus le bruit est
atténué et plus le spectre affiché correspond au vrai spectre moyen.



Cependant, plus le nombre de spectres moyennés est elevé et plus
les changements sont lents (car la prise de moyenne est un filtrage).

Pour les transmissions fixes (AERO par exemple), il vaut mieux avoir
le nombre de spectres moyennés le plus grand possible (40). Pour
les transmissions mobiles (en fréquence) (satellites défilants), il vaut
mieux avoir un petit nombre de spectres moyennés (20 par exemple
ou moins), sinon on ne verra pas les transmissions clairement.

Ce choix sera fait avec les boutons flèchés sous le bandeau
"Moyenne de spectres".

Mode de fonctionnement

Par action sur le bouton "Marche" de la boîte "Mode continu", la
scrutation est suivi de l'affichage et ceci de façon cyclique jusqu'à
arrêt de ce mode continu en cliquant sur le bouton "Arrêt".

5 différentes échelles de gain sont disponibles:

une linéaire: de 0 à 1
quatre en dB: 0 à -100 dB, 0 à -80 dB, 0 à -60 dB, 0 à -40 dB

On rappelle que A dB = 20 Log10 (A)

Les courbes en dB permettent de visualiser les très faibles signaux
(qui sont écrasés avec une échelle linéaire).

Nota: avec les clés RTL/SDR, l'échantillonnage se faisant sur 8 bits,
les échelles 0 à -100 dB et 0 à -80 dB sont inutiles.

Bandes de spectre

5 plages de fréquences comprises entre 0 - 1000 Hz et 0 - 20000
sont disponibles:

0 - 1000 Hz
0 - 2000 Hz
0 - 5000 Hz



0 - 10000 Hz
0 - 20000 Hz

Le choix de l'échelle de fréquence se fait avec les boutons flèchés
sous le bandeau "Bande de spectre".

L'analyse de spectre est faite avec une FFT sur 4096 points. Elle est
pondérée par une fenêtre dite de Blackman.

Commandes de la chute d'eau ("waterfall")

avec le bouton "CAG", on peut mettre ou enlever le Contrôle
Automatique de Gain de la chute d'eau ("waterfall"). Si
l'ensemble des signaux est faible, il vaut mieux mettre le CAG
pour donner de l'amplification de façon à pour mieux voir les
signaux. En présence d'un fort QRM sur un signal faible, il vaut
mieux enlever le CAG pour ne pas faire disparaître le signal
QRP.
avec le bouton "Gris", l'utilisateur peut choisr une "chute d'eau"
("waterfall") affichée avec des nuances de gris (moins sensible
mais plus pratique pour certains OM ayant des difficultés à
distinguer les couleurs),
le bouton "Spectre" permet de supprimer le spectre pour
réduire la hauteur de la fenêtre. Il restera la chute d'eau.

Affichage des informations de fréquence HF et de niveau

En pointant le curseur de la souris soit à l'intérieur du cadre du
spectre soit sur la "chute d'eau", il sera affichée, pour la position
pointée (matérialisée sur la chute d'eau par un trait vertical bleu), sur
deux bandeaux situés sous le cadre de la courbe:

la fréquence en KHz et le niveau en rapport ou en dB, pour la
courbe de spectre,
la fréquence en KHz , pour la "chute d'eau".

Par ailleurs, il est affiché, pour information:



la fréquence centrale en KHz (celle envoyée au récepteur SdR),
les niveaux moyen et maximum en %. On peut ainsi estimer la
force d'un signal.

Contrôle de la fréquence centrale HF

Il suffit de cliquer le curseur de la souris soit à l'intérieur du cadre du
spectre soit sur la "chute d'eau". La nouvelle fréquence centrale sera
affichée et envoyée au récepteur SdR.

Lancement de l'analyseur de spectre

Au lancement de l'analyseur de spectre, trois zones apparaissent.

Celle du haut est la fenêtre de contrôle où sont présentés toutes les
options de contrôle de l'analyseur de spectre (les fonctions
associées à ces commandes ont été décrites précédemment).

Celle du milieu est la fenêtre d'affichage de l'analyseur de spectre
proprement dit et celle du bas celle de la "chute d'eau". La scrutation
continue est effectuée immédiatement après le lancement de
l'analyseur. Vous pouvez constater alors l'affichage du spectre.

Vous pouvez maintenant modifier le type de niveau (en rapport ou
en dB) etc.. et observer les résultats obtenus.

Le bouton "Imprime écran" permet une impression de l'écran.

Cette option n'est pas indispensable, car l'on peut copier l'écran
dans le presse-papier par l'appui de la touche <Impr écran>, puis le
récupérer par l'utilitaire "Paint" et enfin imprimer l'écran toujours par
ce même utilitaire.

Pour revenir à l'écran RX/TX, on cliquera sur le bouton "Quitte".



Description des commandes
SYNOP/SHIP (en RTTY 50 bauds)
Préliminaires
1) Les fonctions de décodage SYNOP et SHIP sont disponibles
seulement 5 minutes pour les versions Multipsk limitées (sans clé
utilisateur)):

2) Le message SYNOP est un rapport d'observation de surface
généré par une station terrestre manuelle ou automatique.

Le message SHIP est équivalent au message SYNOP mais généré
par une station en mer (bateau)

Toutes ces informations sont échangées entre les différents services
météorologiques à travers le monde. Elles sont, ensuite, transmises
par des stations HF en RTTY 50 bauds.

Par exemple, depuis DDK2 sur 4583 Kz ou DDH7 sur 7646 Khz ou
DDK9 sur 10100,8 Khz ("shift"=450 Hz):

* des messages SYNOP sont transmis à 00h35, 06h10, 12h10 et
18h10 UTC,

* des messages SHIP sont transmis à 02h00, 04h40, 07h35, 10h35,
13h35, 16h35, 19h35 et 22h35 UTC.

3) Le but principal du décodage Multipsk porte, d'une part, sur les
aspects météorologiques mais aussi les aspects liés à la geographie
et à la propagation radio. Donc une sélection des informations
météorologiques suffisantes pour l'amateur (mais pas pour un
professionnel) a été faite puis résumée.

4) Pour démarrer le décodage SYNOP/SHIP, cliquez sur le bouton
"SYNOP/SHIP", ce qui ouvre la fenêtre correspondante.



5) Un PC à 166 MHz est le minimum pour décoder les messages
SYNOP et SHIP dans de bonnes conditions.

6) Il est rappelé qu'en mode RTTY 50 bauds, le rapport signal-sur-
bruit doit être bon.

7) Toutes les cartes utilisateur doivent être linéaires en latitude
(suivant la verticale) et en longitude (suivant l'horizontale)
(projection dite "équidistante"), c'est à dire que l'unité de distance
sur la carte le long d'une même latitude ou d'une même longitude ne
varie pas (par exemple 1cm représente la même distance en km sur
la carte que l'on soit près du sommet ou près du pied de la carte).

8) A propos des cartes, Multipsk étant compatible avec UI-VIEW
(pour de qui est des images GIF et des fichiers de description au
format .INF), toutes les cartes et fichiers .INF files du dossier MAPS
de UI-VIEW peuvent être copiés dans le dossier MAPS de Multipsk.
Puis l'utilisateur aura seulement à importer celles qu'il souhaite en
accord avec le chapitre "Gestion des cartes (bouton "Cartes")), décrit
plus loin.

Description générale et utilisation standard

Description générale de la fenêtre

Lorsque on ouvre la fenêtre SYNOP/SHIP, il apparaît une première
ligne de boutons permettant:

1) la gestion des cartes existantes (bouton "Cartes")...voir plus loin
pour les détails,

2) la détermination des coordonnées d'une nouvelle carte à partir
des coordonnées de deux points (deux "clics") sur la carte (bouton
"Définition nouvelle carte")...voir plus loin pour les détails,

3) le nettoyage de la carte, c'est à dire l'effacement de tous les
repérages de position faits sur la carte (bouton "Nettoie la carte"),



3 bis) Le nettoyage peut se faire automatiquement, sur réception
d'un message SYNOP ou SHIP valide, en appuyant sur le bouton
"Auto."

4) le choix des unités dans lesquelles seront exprimées les diverses
grandeurs (bouton "Unités utilisateurs"). Le séparateur des
décimales est le ".". Les unités initiales sont le km/h pour les
vitesses, le °C pour les températures, le mm pour les hauteurs de
pluie, le hPa pour les pressions et le km pour les distances.

Rappels, pour information:

1 noeud=1.852 km/h,
1 mph=1.609 km/h,
1 m/s=3.6 km/h,
F=(Cx1.8)+32
C=(F-32)x5/8
1 inch=25.4 mm=2.54 cm
1 inch de Hg=33.864 hPa
1mille = 1.609 km

5) le bouton "Affiche" pour choisir ce qui sera affiché lors de la
réception d'une station:

l'indicatif,
la température (si disponible),
la pression atmosphérique au niveau de la mer (si disponible),
l'évolution de la pression sur 3 heures (si disponible),
la vitesse du vent,
ou rien (seul le point sera alors affiché).

6) le bouton "Sonne" permet, si poussé, d'émettre une courte
sonnerie sur réception d'un message SYNOP ou SHIP,

7) le bouton "Fichier" permet de décoder un fichier texte contenant
un ou plusieurs messages SYNOP/SHIP. Ce fichier doit être, a priori,
un fichier texte (*.TXT). Cette fonction est uniquement disponible
pour les versions Multipsk non limitées (avec clé utilisateur):



8) le bouton "Filtre" permet de filtrer les stations WX
(météorologiques) que l'utilisateur souhaite décoder. Les autres
seront ignorées. On pourra donc n'afficher, par exemple, que les
stations situées à proximité de la ville de l'utilisateur.

Sur appui de ce bouton, il apparaît une petite fenêtre dans laquelle
on trouve une ligne avec indiqué "STAT0,...,STAT9".
STAT0,...,STAT9 représente des stations météorologiques. On
mettra à la place de "STATx" la ou les station(s) que l'on souhaite
filtrer ("07149", par exemple, pour une station SYNOP). Le nom doit
être compris entre 1 et 5 caractères (5 normalement). On peut filtrer
un maximum de 10 stations. Elles doivent être séparées par une
virgule.

En appuyant sur le bouton "Ferme et stocke", la chaîne de stations
est automatiquement vérifiée par le programme. Si la chaîne est
incorrecte, un message d'erreur apparaît.

Tant que la chaîne ne sera pas correcte, elle ne pourra pas être
stockée. Inversement, on stockera la chaîne si elle est correcte.

En appuyant sur le bouton "Ferme sans stockage", on quitte cette
fenêtre sans stocker la chaîne de stations.

En cochant le filtre ("Cochez pour filtre en service"), on met en
service le filtre. Il ne sera actif que si la chaîne est correcte.

L'étiquette jaune à droite du bouton "Filtre" confirme que le filtre est
en service et que la chaîne est correcte, s'il est affiché "En".
Inversement, s'il est affiché "Hors", le filtre n'est pas en service ou la
chaîne est incorrecte.

9) le bouton "Ship" pour forcer le mode SHIP sans attendre de
recevoir le préfixe "BBXX" (il n'est pas possible de forcer le mode
SYNOP du fait de la nécessité de recevoir le groupe "YYGGiw"),

10) le bouton "Aide",



11) la sortie de la fenêtre SYNOP/SHIP (bouton "Sortie"),

12) le bouton "Imprime" pour imprimer l'écran,

13) le bouton "Sauve" (pour "Sauve l'écran") enregistre l'écran dans
un fichier .JPG de type "Screen date heure.JPG" dans le sous-
répertoire Screen (créé automatiquement par MULTIPSK).

Une courte sonnerie indique la fin de l'opération.

14) le bouton "Réduit" permet de commuter l'affichage de la carte
avec une image en format 480x360 pixels. Avec un affichage non
réduit, l'image fait 800x600 pixels. Initialement; l'affichage est fait en
mode non-réduit.

On trouve ensuite 2 lignes où apparaissent, pour information:

1. sur la première ligne, l'heure de réception, la nature de la station
de la station (terrestre (SYNOP) ou maritime (SHIP), manuelle
ou automatique), le nom de la station, sa localisation et son
altitude en m (si station SYNOP) et la date et l'heure de
l'observation,

2. sur la deuxième ligne, le texte du message SYNOP ou SHIP.

On trouve, en-dessous à droite, pour information, une fenêtre
donnant les différentes informations reçues sous forme texte. On
limite dans cette fenêtre le nombre d'indicatifs à 25. En fait, ces
données (non limitées à 25 indicatifs) sont stockées dans
DATA_SYNOP.TXT pour une utilisation ultérieure (avec un tableur,
par exemple)...voir plus loin Stockage des données reçues

A gauche, il apparaît 2 listes déroulantes qui permettent à
l'utilisateur de sélectionner un indicatif et, une fois la sélection faite,
de faire apparaître les données relatives à cet indicatif (position et
informations météorologiques).

A côté de l'indicatif, on trouve:



le numéro d'ordre ("n:") qui correspond à l'ordre d'arrivée des
messages: le premier message a le numéro "0", le deuxième "1"
et ainsi de suite jusqu'à un maximum de "999",
pour information, la distance entre l'expéditeur du message et
votre station ("d="), en km ou en milles suivant l'unité choisie.
Pour avoir cette indication, il faut que vous ayez défini vos
coordonnées personnelles ou, en absence de celles-ci, votre
Locator (bouton "Personnel" de la fenêtre RX/TX).

La première liste ("Stations en ordre chronologique") trie la liste
des messages reçus par ordre d'arrivée, la deuxième ("Stations en
ordre alphabétique") par odre alphabétique, ceci pour faciliter la
recherche.

En sélectionnant une station, on peut faire apparaître toutes les
données concernant cette station.

Les données d'une station sont également affichées en cliquant
sur le point désignant cette station sur la carte.

A droite de ces 2 listes, on trouve des commandes relatifs aux
messages enregistrés:

le bouton "GoogleEarth" permet d'afficher les positions
SYNOP/SHIP reçues, sur GoogleEarth, si celui est présent sur
le PC,
Suivant le choix fait par l'utilisateur sur l'écran "Configuration",
soit le bouton "OMMap" permet de positionner les positions
SYNOP/SHIP reçues sur OMMap, si OMMap a été démarré,
soit le bouton "DXAtlas" permet de positionner les positions
SYNOP/SHIP reçues sur DXAtlas, si celui est présent sur le PC.
"Affiche tout": affiche toutes les stations enregistrées. Par
exemple, si l'on veut afficher les stations reçues sur une
nouvelle carte, il suffit de charger la nouvelle carte ("Cartes") et
cliquez sur "Affiche tout",
"Heure UTC": on sélectionne l'heure UTC (entre 0 et 23 heures)
de réception des messages (voir exemple ci-après),



"Affiche heure": affiche les stations enregistrées à l'heure UTC
sélectionnée. Par exemple, si l'on veut afficher les stations
reçues entre 20h00 et 20h59'59'' UTC, on sélectionne l'heure
UTC "20", on nettoie la carte (bouton "Nettoie la carte") puis on
clique sur le bouton "Affiche heure".

On trouve ensuite, pour information, des indications correspondant à
la position du curseur sur la carte:

1) X (horizontal) et Y (vertical) correspondent à la position du
curseur en terme de pixels, la position X=0 et Y=0
correspondant au coin supérieur gauche de la carte,

2) "Lat" (pour "Latitude") et "Long" (pour "Longitude")
correspondent à la position du curseur en termes de
coordonnées géographiques. Le calcul est fait à partir des
coordonnées propres de la carte.

Elles sont exprimées en premier en degrés/minutes.décimales
de minutes ("^" pour "°" (degrés))..

3) L'étendue de la carte en X ("E. X") donc horizontalement est
variable. Elle dépend de la latitude (maximum à l'équteur et
minimum aux pôles). La latitude considérée est celle pointée par
le curseur de la souris.

L'étendue de la carte en Y ("E. Y") donc verticalement est fixe.

Les étendues sont exprimées en km ou en milles, suivant l'unité
choisie.

4) La distance (en km ou en miles) et l'azimut (en degrés) à
partir de vos coordonnées personnelles ou, en absence de
celles-ci, à partir de votre Locator tel que rentré dans vos
données personnelles (bouton "Personnel" de la fenêtre
RX/TX).



On trouve ensuite, à gauche la carte et à droite la fenêtre
d'information où se trouvent toutes les informations extraites de la
trame reçue.

1) Carte: l'affichage de la carte se fait dans le format:

480 pixels x 360 pixels en mode d'affichage réduit,
800 pixels x 600 pixels en mode d'affichage normal.

Le mode d'affichage peut être modifiée grâce au bouton
"Réduit".

Multipsk accepte les fichiers au format BMP (BitMaP) 24 bits,
GIF, PNG (merci à Gustavo Huffenbacher Daud pour ses
procédures pngdelphi sur http://pngdelphi.sourceforge.net) ou
JPG. De ce fait, le format de la carte peut-être quelconque,
Multipsk ajustant automatiquement la carte pour qu'elle rentre
dans le format proposé (480x360 ou 800x600).

Il est cependant fortement conseillé de réduire ou d'agrandir
une carte en utilisant le logiciel Paint de Windows, ce logiciel
permettant de garder une très bonne définition de la carte (en
utilisant la fonction d'étirement: par exemple 60 % pour passer
d'une image 800x600 à une image 480x360).

L'idéal est bien sûr que la carte fasse directement 480x360 ou
en 800x600 pixels. Ceci est très facile sous Paint en utilisant la
fonction de sélection (la dimension de la sélection étant indiqué
en bas à droite) et la fonction de sauvegarde.

Le Nord géographique doit être dirigé vers le haut et doit être
vertical.

Le point rouge correspond à votre localisation: à partir de vos
coordonnées personnelles ou, en absence de celles-ci, à partir
de votre Locator tel que rentré dans vos données personnelles
(bouton "Personnel" de la fenêtre RX/TX).



2) Fenêtre d'information :chaque champ porte un nom qui
permet d'identifier la donnée. Pour plus d'informations, on
pourra se référer au paragraphe "Stockage des données
reçues" plus loin ou, pour plus de précision, aux documents
descriptifs des messages SYNOP et SHIP (disponibles sur le
WEB).

Les degrés sont notés "^" au lieu de "°" car ce dernier caractère
n'est pas ASCII et peut poser problème.

Utilisation standard

A 18h10 UTC, l'opérateur ajuste son récepteur sur 4584 Khz (une
des fréquences SYNOP/SHIP) en LSB. Il doit entendre l'émission
RTTY 50 bauds. Il clique sur le bouton "50 + SYNOP" puis sur
"SYNOP + SHIP".

Dans la boîte "Réception", le bouton "normal" est cliqué.

Sur la carte, il observera la position des stations radio et sur la
"fenêtre d'information" toutes les informations extraites des
messages reçus..

Précisions

Stockage des données reçues

Toutes les données extraites des messages sont stockées dans le
fichier DATA_SYNOP.TXT pour une utilisation éventuelle (avec un
tableur, par exemple). Ce fichier est également archivé dans le sous-
répertoire "DATA_SYNOP" sous la forme " DATA_SYNOP date
(année/mois/jour) heure.TXT".

Les données sont séparées par le caractère "|" (<ALT><6>) qui
servira de séparateur si le fichier est chargé sous sur un tableur. Les
champs peuvent ne pas être remplis, en fonction de la trame reçue
et être dans un ordre différent.



Les champs de ce fichier, écrits dans les unités de l'utilisateur, sont
les suivants:

Heure+date de réception du message (champ toujours présent),
"Source:" (le type de station météorologique, son indicatif et, s'il
s'agit d'une station SYNOP, sa localisation et son altitude,
champ toujours présent)
Heure + date (de l'observation), champ toujours présent,
"Lat="+Latitude ("^" pour "°" (degrés)), champ toujours présent
"Long="+Longititude ("^" pour "°" (degrés)), champ toujours
présent
"Direc="+Direction du vent en degrés, champ toujours présent,
"Vit="+Vitesse du vent, champ toujours présent
"Base:"+Hauteur nuage en m, champ toujours présent
"Vis:"+Visibilité en m ou km, champ toujours présent
"Couv.:"+couverture nuageuse (en fraction), champ toujours
présent
"Temp="+Température de l'air
"Rosée="+Température du point de rosée ou
"Humidité="+humidité (%)
"Pres. loc="+Pression à la station
"Pres. mer="+Pression au niveau de la mer
"Pres. mer="+Pression au niveau de la mer
"Evolution=' +changement de pression + tendance sur les 3
heures précédant l'observation
"Pluie="+Hauteur de pluie +durée durant laquelle les
précipitations sont mesurées
"WX présent:"+temps présent+'...WX passé 1:'+temps passé
n°1+'...WX passé 2:'+temps passé n°2 (le n°1 avant le n°2)
"Etat ciel:"+degré d'obscurité du ciel+'...nuages
bas:'+description+ '...nuages moyens:' +description+ '...nuages
hauts:'+description
"Navire:"+Direction et vitesse du navire
"Temp mer="+Température de la surface de la mer
"Vagues:"+Hauteur des vagues en mètres et, éventuellement,
période des vagues en secondes



"Glace sur navire"+Epaisseur en cm ou en pouces + type de
formation de glace + évolution
"Temp. max="+Température maximum sur 24 heures
"Temp. min="+Température minimum sur 24 heures
"Neige:"+hauteur de neige + nature de la neige
"Pluie="+Hauteur de pluie +durée durant laquelle les
précipitations sont mesurées (section 3)
"Etat ciel:"+degré d'obscurité du ciel+'...nuages:'+description+
'...hauteur:'+hauteur de la base des nuages'
"Message:" (message reçu, pour information)
"Distance=" depuis la station WX + "Az.=" azimut de la station
WX.

Points des messages SYNOP - SHIP non pris en compte par
Multipsk

Multipsk n'est pas un logiciel professionnel et ne prétend pas être
exhaustif. Un certain nombre de points des protocoles SYNOP et
SHIP ne sont pas pris en compte. En particulier:

groupe 9gggg de la section 1,
groupes 3dddd, 4PPHH, 5PPHH et 8aTTT de la section 2
groupes 0jjjj, 3Ejjj, 5jjjj et 9SSss de la section 3

Gestion des cartes (bouton "Cartes")

Objectif

On peut ici choisir la carte à afficher, importer de nouvelles cartes,
modifier ou établir les coordonnées d'une carte associée à un fichier
BMP, GIF, PNG ou JPG, exporter les données individuelles d'une
carte, vérifier et/ou sauvegarder toutes les données du tableau... Il
peut aussi charger automatiquement les cartes présentes.

Description

En appuyant sur le bouton "Cartes", on ouvre une fenêtre
comportant:



1) une première ligne avec une boîte "Monde": il s'agit de la carte qui
est appelée si la carte sélectionnée par l'utilisateur est erronée.
Cette carte est interne au programme, en projection Mercator (donc
non linéaire en latitude) et ne peut être ni modifiée ni enlevée.

2) 10 lignes composées de différents champs: chaque ligne
correspond à une carte utilisateur pouvant être modifiée. Les cartes
suivantes sont initialement proposées:

"EUROPE" (carte UI-VIEW), il s'agit de la carte appelée par
défaut,
"SMALL_EUROPE" (carte UI-VIEW),
"USA" (les USA, carte UI-VIEW),
"USACAN" (les USA et le Canada, carte UI-VIEW),
"FRANCE" (France, IGN-Paris),

Nota: cette carte n'a pas été réalisée dans une projection telle que
l'on soit linéaire en suivant une latitude (donc la longitude n'est pas
toujours correcte) mais c'est la seule que j'ai. Il faudra reprendre les
coordonnées des coins de la carte en fonction de sa propre
localisation.

Pour d'autres cartes que celles fournies par Multipsk, vous pouvez
consulter http://f6cte.free.fr/MAPS.ZIP

Les cartes UI-VIEW (fichiers .gif + .inf) sont prises en compte par
Multipsk. Beaucoup de ces cartes sont disponibles ici:
https://www.mapability.com/ei8ic/aprs/uiview/index.php and
http://tk5yp.free.fr/aprs/aprs_cartes.htm (en bas de la page).

Une façon facile de faire de belles cartes locales (OpenStreetmap)
adaptées aux besoins de l'utilisateur est d'utiliser l'application de
l'auteur OMMap (proposée dans le paquet Multipsk). La projection
OpenStreetMap n'est pas une projection azimutale équidistante.
Donc contrairement à la longitude, la latitude n'est pas linéairement
affichée sur la carte. Cependant la description de la carte donnée
par le fichier OMM permet de corriger la latitude et donc de
déterminer les latitudes exacts sur la carte.

http://f6cte.free.fr/MAPS.ZIP
https://www.mapability.com/ei8ic/aprs/uiview/index.php
http://tk5yp.free.fr/aprs/aprs_cartes.htm


Une fois la carte générée par OMMap, il sera ajouté deux fichiers
dans le sous-répertoire Multipsk "MAPS":

le fichier de la carte PNG (par exemple
"Nom_de_la_carte.PNG"),
le fichier de description OMM de la carte (par exemple
"Nom_de_la_carte.OMM").

Au niveau Multipsk, il ne reste plus qu'à charger cette nouvelle carte
en cliquant sur "Cartes", écrire la mantisse du nom du fichier
("Nom_de_la_carte" dans l'exemple) dans le champ "Fichier", puis
cliquer sur "Imp".
Une façon plus simple de charger une nouvelle carte est de mettre le
curseur de la souris au-dessus du champ "Fichier" d'une des 10
lignes "carte" disponibles puis de cliquez sur le bouton droit de la
souris, sélectionner le fichier de la carte désirée et confirmer en
poussant le bouton "Ouvrir". Automatiquement, le fichier de
description (.OMM) sera chargé et la sélection de la carte faite. Sortir
du panneau "Cartes" en cliquant sur le bouton "Ferme et stocke".

Multipsk peut aussi gérer les cartes OpenStreetMap générées par
l'application Maperitive. Ce type de carte est définie par deux
fichiers:

Nom_de_la_carte.kml
Nom_de_la_carte.png

La description kml ne permet pas de corriger la latitude, donc il y a
toujours une erreur sur les latitudes. En conséquence Maperitive doit
uniquement être utilisé pour des cartes locales, disons 300 km max
entre la latitude maximum et la latitude minimum pour limiter l'erreur.

Chaque ligne est composée des champs suivants:

- "Fichier": la mantisse du fichier image BMP, GIF, PNG ou JPG
(par exemple: "EUROPE" pour le fichier "EUROPE.BMP" ou
"EUROPE.JPG"). La longeur maximum de la mantisse est 20
caractères.



L'utilisateur peut:

soit manuellement entrer la mantisse,
soit charger le fichier de la carte désirée (.BMP, .JPG, .PNG
ou .GIF), en cliquant sur le bouton droit de la souris.
Automatiquement, le fichier des coordonnées (.TXT, .INF,
.CLB, .OMM ou .KML) sera chargé (s'il existe) et la
sélection de la carte faite.

- "Maj": mis à jour des coordonnées de la carte, si elles ont été
modifiées (voir plus loin),

- "Imp": importation des données d'un fichier de type
"Mantisse.TXT". Ce fichier n'est pas obligatoire mais il évite d'avoir à
entrer manuellement les coordonnées de la carte "Mantisse.BMP"
ou "Mantisse.JPG". Toutes les cartes fournies possèdent un fichier
de données (par exemple, à "EUROPE.BMP" ou "EUROPE.JPG"
est associé le fichier "EUROPE.TXT").

Pour information, un fichier de données "Mantisse.TXT" est
composé de la manière suivante:

la latitude du coin supérieur gauche (9 caractères), par
exemple: 69-02.02N, c'est à dire 69 degrés, 2.02 minutes Nord,
la longitude du coin supérieur gauche (10 caractères), par
exemple: 026-16.08W, c'est à dire 26 degrés, 16.08 minutes
Ouest
la latitude du coin inférieur droit (9 caractères), par exemple: 31-
06.00N, c'est à dire 31 degrés, 6.00 minutes,
la longitude du coin inférieur droit (10 caractères), par exemple:
041-14.02E, c'est à dire 41 degrés, 14.02 minutes Est,
un commentaire de 30 caractères maximum.

Entre chaque champ, un espace est inséré.

Les fichiers .INF d'UI-VIEW peuvent être également chargés par
Multipsk.



Les fichiers .PNG.CLB (ou .CLB ou .CLB.TXT) fournis par
l'application Internet http://www.sailwx.info/maps/shipplotter.phtml
sont pris en compte par Multipsk.

Les fichiers .KML générés par l'application Maperitive sont pris en
compte par Multipsk.

- "Exp": exportation des coordonnées de la carte et du commentaire
affiché vers un fichier de type "Mantisse.TXT". Cette exportation
n'est pas obligatoire mais permet des échanges entre OM (en
respectant le droit d'auteur), une carte étant définie par son fichier
image ("EUROPE.BMP" ou "EUROPE.JPG", par exemple) et son
fichier de données ("EUROPE.TXT", par exemple).

Nota: il est aussi exporté un fichier au format .INF d'UI-VIEW pour
ceux utilisant aussi ce logciel.

Cette option n'est pas recommandée pour les cartes décrites par un
fichier OMM car elles ont besoin d'une correction (fournie par le
fichier OMM).

- "Commentaire": ce commentaire est libre, a une longueur
maximum de 30 caractères et, bien sûr, est lié à la carte.

- "Coin supérieur gauche (N/S) (W/E)": une carte est définie par 2
coins opposés. Par convention, on choisit ce coin et celui opposé
(soit donc le coin inférieur droit). Les coordonnées de ce coin sont:

la latitude (sur 9 caractères), par exemple: 69-02.02N, c'est à
dire 69 degrés, 2.02 minutes Nord,
la longitude (sur 10 caractères), par exemple: 026-16.08W, c'est
à dire 26 degrés, 16.08 minutes Ouest,

- "Coin inférieur droit (N/S) (W/E)": les coordonnées de ce coin
sont:

la latitude (sur 9 caractères), par exemple: 31-06.00N, c'est à
dire 31 degrés, 6 minutes Nord,

http://www.sailwx.info/maps/shipplotter.phtml


la longitude (sur 10 caractères), par exemple: 041-14.02E, c'est
à dire 41 degrés, 14.02 minutes Est.

3) la dernière ligne supporte les commandes suivantes:

- "Vérification des données": tous les noms de fichiers et toutes les
coordonnées sont vérifiées. Les erreurs sont signalées. Si l'on n'est
pas certain de la validité d'une coordonnée, cliquez sur ce bouton.

- "Stockage données": toutes les données du tableau sont stockés
dans le fichier "SYNOP.SER" qui est lu et chargé dans le tableau à
chaque fois qu'on lance la fonction SYNOP + SHIP.

Nota: le fichier "SYNOP.SER" regroupe les différentes données du
tableau (une ligne par carte).

- "Chargement auto.": lorque l'utilisateur appuie sur ce bouton, le
chargement automatique des cartes présentes dans le sous-
répertoire "Maps" est fait. Le fichier de description de format
correspondant à la carte (.TXT ou .INF) doit être présent. Les cartes
présentes sont chargées avec les priorités suivantes: .BMP puis
.GIF puis .JPG puis .PNG. On ne peut pas charger plus de 10
cartes, donc l'utilisateur devra sélectionner les cartes au préalable
pour ne laisser dans le sous-répertoire "Maps" que celles qui
l'intéresse. S'il souhaite conserver ces données lors de la prochaine
utilisation, il devra les stocker (bouton "Ferme et stocke").

- "Verrou": permet de verrouiller l'ensemble des données pour éviter
de les modifier involontairement,

- "Ferme et stocke": on stocke les données du tableau dans le
fichier "SYNOP.SER" et on ferme le tableau.

- "Ferme sans stockage": on ferme le tableau sans le stocker.

Définition d'une nouvelle carte (bouton
"Définition nouvelle carte")



Objectif

Si l'on a affiché une carte grâce à l'option "Cartes" et que l'on ne sait
pas déterminer précisément les coordonnées de cette carte (les
coordonnées initiales étant supposées fausses ou imprécises), cette
option permet de les calculer si l'on connaît les coordonnées de
deux points sur la carte (deux villes par exemple).

Donc, en appuyant sur le bouton "Définition carte", on ouvre une
fenêtre qui permet de définir les nouvelles coordonnées
(latitude/longitude) de la carte chargée:

celles du coin supérieur gauche de l'image,
celles du coin inférieur droit de l'image,

en partant des 2 points (positions connues).

Pour avoir une bonne précision tant en latitude qu'en longitude, il
faut que ces points soient distants et disposés sur une des deux
diagonales.

Principe
On clique à gauche la première position connue puis on remplit les
champs "d-m.c(N/S)" et "d-m.c(W/E)" de la partie gauche.

On clique à droite la deuxième position connue puis on remplit les
champs "d-m.c(N/S)" et "d-m.c(W/E)" de la partie droite.

A l'issue de ces opérations, il faut calculer les coordonnées des
coins de la carte en cliquant sur le bouton "Cal" puis exporter les
résultats en cliquant sur le bouton "Exp". Une fois exportées, il
faudra les importer (voir la gestion des cartes (bouton "Cartes").

Description

Le panneau "Définition carte" comporte:



1) une première ligne composée de différents champs. Initialement,
les champs correspondent à la carte qui a été choisie et affichée (cf
option "Cartes"). Cette ligne est composée des champs suivants:

- "Fichier": la mantisse du fichier image BMP, GIF, PNG ou JPG (par
exemple: "EUROPE" pour le fichier "EUROPE.BMP" ou
"EUROPE.JPG"). La longueur maximum de la mantisse est 20
caractères.
L'utilisateur peut:

soit manuellement entrer la mantisse,
soit charger le fichier de la carte désirée (.BMP, .JPG, .PNG ou
.GIF), en cliquant sur le bouton droit de la souris.
Automatiquement, le fichier des coordonnées (.TXT, .INF ou
.CLB) sera chargé (s'il existe) et la sélection de la carte faite.

- "Cal": calcul des coordonnées des coins de la carte, une fois que
l'on a rentré les coordonnées des 2 points (voir plus loin),

- "Exp": exportation des coordonnées de la carte et du commentaire
affiché vers le fichier de type "Mantisse.TXT". Cette exportation est
ici obligatoire si l'on souhaite conserver les coordonnées trouvées
pour la carte. Une carte étant définie par son fichier image
("EUROPE.BMP" ou "EUROPE.JPG", par exemple), son fichier de
données sera du type "EUROPE.TXT", par exemple.

- "Commentaire": ce commentaire est libre, a une longueur
maximum de 30 caractères et, bien sûr, est lié à la carte.

- "Coin supérieur gauche (N/S) (W/E)": une carte est définie par 2
coins opposés. Par convention, on choisit ce coin et celui opposé
(soit donc le coin inférieur droit). Les coordonnées de ce coin sont:

la latitude (sur 9 caractères), par exemple: 69-02.02N, c'est à
dire 69 degrés, 2.02 minutes Nord,
la longitude (sur 10 caractères), par exemple: 026-16.08W, c'est
à dire 26 degrés, 16.08 minutes Ouest,



Les nouvelles coordonnées seront calculées par le programme
(avec le bouton "Cal").
Nota: les coordonnées initialement affichées sont celles connues
pour cette carte. Elles sont supposées fausses ou imprécises.

- "Coin inférieur droit (N/S) (W/E)": les coordonnées de ce coin
sont:

la latitude (sur 9 caractères), par exemple: 31-06.00N, c'est à
dire 31 degrés, 6 minutes Nord,
la longitude (sur 10 caractères), par exemple: 041-14.02E, c'est
à dire 41 degrés, 14.02 minutes Est.

Les nouvelles coordonnées seront calculées par le programme
(avec le bouton "Cal").
Nota: les coordonnées initialement affichées sont celles connues
pour cette carte. Elles sont supposées fausses ou imprécises.

2) la deuxième ligne comporte les champs et commandes suivants:

- "Ferme": on ferme le tableau,

- "1er point: clic à gauche": on définit le premier point en cliquant
sur le bouton gauche de la souris. Il peut s'agir d'une ville, par
exemple. Une fois cliqué, il est indiqué les cordonnées de la position
en terme de pixels (X et Y),

- "(N/S) (W/E)": ce sont les coordonnées géographiques
(déterminées avec un atlas ou un autre moyen) du point cliqué, à
remplir par l'utilisateur:

la latitude (sur 9 caractères), par exemple: 69-02.02N, c'est à
dire 69 degrés, 2.02 minutes Nord,
la longitude (sur 10 caractères), par exemple: 026-16.08W, c'est
à dire 26 degrés, 16.08 minutes Ouest,

2ème point: clic à droite": on définit le deuxième point en cliquant
sur le bouton droit de la souris. Il peut s'agir d'une ville par exemple.



Une fois cliqué, il est indiqué les cordonnées de la position en terme
de pixels (X et Y),

- "(N/S) (W/E)": ce sont les coordonnées géographiques
(déterminées avec un atlas ou un autre moyen) du point cliqué, à
remplir par l'utilisateur:

la latitude (sur 9 caractères), par exemple: 31-06.00N, c'est à
dire 31 degrés, 6 minutes Nord,
la longitude (sur 10 caractères), par exemple: 041-14.02E, c'est
à dire 41 degrés, 14.02 minutes Est.



Commandes et utilisation du mode
THOR
Dans ce chapitre, on trouvera une description des commandes
utilisées pour le mode THOR ainsi que les opérations pour
l'utilisation en réception et en émission.

Généralités
Le THOR est très proche du DominoEX FEC. Pour la description
des modes: voir Sélection des modes RX/TX et description

Pour ce mode, un P450 minimum est obligatoire.

Commandes
Pour les commandes plus générales, voir Préliminaires et
description des fenêtres et commandes

Les commandes sont données de gauche à droite et du haut vers le
bas:

- il apparaît une petite fenêtre d'édition dans lequel est affiché un
texte déroulant. Il s'agit du canal "secondaire" qui est reçu lorsque
le correspondant n'a plus rien à envoyer (il s'agit d'un "remplissage"
intelligent). Sont envoyés d'abord l'indicatif puis le nom de
l'opérateur, le Locator et enfin le QTH, ces informations étant celles
disponibles dans les données personnelles (bouton "Personnel").

- deux boutons radio permettent de passer du mode "maître" au
mode "esclave" et inversement. Le choix est sauvegardé.

En mode "maître", l’utilisateur sélectionne, en cliquant sur le
spectre, la fréquence d'émission qui restera verrouillé par la suite,
mais la fréquence de réception pourra changer.
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En mode "esclave", la fréquence d'émission est égale à la
fréquence de réception.

- deux boutons radio permettent de changer de type de réception
("normale" ou "inversée") en vue, par exemple, de décoder une
émission transmise en LSB, au lieu de l'USB (le récepteur étant en
USB).

- la fenêtre "Fréquence TX Fréquence RX Ecart de fr." donne les
fréquences TX/RX et leur écart. L'écart entre ces deux fréquences
est nulle en mode "esclave" mais peut être non nulle en mode
"maître". Le XIT n'est pas pris en compte dans ce mode.

- la fenêtre "Squelch" permet de réduire le nombre de caractères
aléatoires dûs au bruit radio. Le niveau de "squelch" est compris
entre 0 (standard) pour décoder des signaux QRPP et 10 (où seuls
les signaux forts sont décodés).

- six boutons radio permettent de changer de vitesse de
transmission. On a le choix entre "4" (4 bauds), "5" (5 bauds) and "8"
(8 bauds), "11" (11 bauds, c'est à dire la vitesse standard), "16" (16
bauds) et "22" (22 bauds).

- le rapport S/B (rapport signal sur bruit). Pour des explications, on
se référera au chapitre DIM, qualité du signal et rapport S/B.

- avec le bouton "Verrou", le curseur du spectre se verrouille sur le
curseur sur la transmission la plus proche (c'est l'option par défaut).
Dans le cas contraire (pas de verrouillage), la position du curseur est
fixée par l'utilisateur.

Utilisation en réception
Pour des considérations générales sur l'utilisation en réception, voir
Utilisation en réception



Le mode THOR (comme le DominoEX) a un son particulier dû à la
variation rapide de fréquences dans sa largeur de bande.

Sur son récepteur en USB, il sélectionne une émission en THOR
(signal multi-tons sur une bande de 194 Hz de largeur en 11 bauds,
par exemple) en positionnant l'émission entre les 2 traits verticaux
bleus puis en cliquant depuis le spectre en "chute d'eau"
périodiquement affiché.

Positionnement automatique en mode standard
Si le bouton "Verrou" est poussé, le programme cherche la
fréquence moyenne de la transmission Domino. Le
positionnement automatique n'est pas très bon car à un instant
donné on a peu de chances d'avoir les fréquences extrêmes
présentes; la fréquence moyenne est donc peu précise.

Positionnement manuel
Si le bouton "Verrou" est relaché, il n'y a pas de recherche de
fréquence. Dans ce cas, l'utilisateur peut positionner la
transmission en faisant coïncider les deux traits verticaux bleus
avec les deux tonalités extrêmes transmises.

Dans tous les cas, ce mode a une grande tolerance sur l'accord (par
exemple, +/- 65 Hz en 11 bauds, +/-94 Hz en 16 bauds et +/-129 Hz
en 22 bauds)), ce qui réduit le risque de mauvais accord.

Nota: les traits jaunes sur la "chute d'eau" ("waterfall") correspondent
à la largeur de bande maximum à l'intérieur de laquelle la
transmission peut être décodée sans erreur (largeur de bande égale
à environ 194 + 2 x 65 = 324 Hz en 11 bauds, 469 Hz en 16 bauds
et 646 Hz en 22 bauds).

Presque immédiatement après le positionnement, on pourra lire le
texte décodé sur la fenêtre de décodage.

Pour la gestion du mode "maître"/"esclave":



Lors d'un appel, l'OM passe en mode "maître" s’il souhaite
imposer sa fréquence (1000 Hz initialement) ou en mode
"esclave" s’il craint une trop grande dérive en fréquence de son
correspondant. Si l’OM répond, il se met en mode "esclave".

En mode "maître", l’utilisateur sélectionne, en cliquant sur le
spectre, une fréquence d'émission qui restera verrouillé par la
suite. La fréquence reçue sera initialement la fréquence "initiale
de réception" puis celle sélectionnée sur le spectre, puis celle
calculée par l'AFC.
Nota : pour la fréquence initiale de réception...voir Accès à
l'écran de configuration.

En mode "esclave", l’utilisateur sélectionne la fréquence
d'émission/réception, en cliquant sur le spectre. La fréquence
reçue sera, au départ, la fréquence correspondant au pic
sélectionné sur le spectre, puis celle calculée par l'AFC. La
fréquence d’émission est celle de réception. L'écart est nul.

Pour les fréquences à utiliser, voir Fréquences utilisées.

IMPORTANT: la vitesse standard pour les appels est 11 bauds.

Utilisation en émission
Pour des considérations générales sur l'utilisation en transmission,
voir Utilisation de émission

Pour la gestion du mode "maître"/"esclave", voir le paragraphe
précédent:

IMPORTANT: la vitesse standard pour les appels est de 11
bauds.
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Commandes et utilisation des modes
THROB et THROBX
Dans ce chapitre, on trouvera une description des commandes
utilisées pour les modes THROB et THROBX ainsi que les
opérations pour l'utilisation en réception et en émission.

Généralités
Pour la description du mode: voir Sélection des modes RX/TX et
description

Commandes
Pour les commandes plus générales, voir Préliminaires et
description des fenêtres et commandes

Les commandes sont données de gauche à droite et du haut vers le
bas:

- deux boutons radio permettent de passer du mode "maître" au
mode "esclave" et inversement. Le choix est sauvegardé.

En mode "maître", l’utilisateur sélectionne, en cliquant sur le
spectre, la fréquence d'émission qui restera verrouillé par la suite,
mais la fréquence de réception pourra changer.

En mode "esclave", la fréquence d'émission est égale à la
fréquence de réception.

- deux boutons radio permettent de changer de type de réception
("normale" ou "inversée") en vue, par exemple, de décoder une
émission transmise en LSB, au lieu de l'USB (le récepteur étant en
USB).
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- la fenêtre "Fréquence TX Fréquence RX Ecart de fr." donne les
fréquences TX/RX et leur écart. L'écart entre ces deux fréquences
est nulle en mode "esclave" mais peut être non nulle en mode
"maître". Le XIT n'est pas pris en compte dans ce mode.

- une petite fenêtre "Reçu" permet de lire le dernier caractère
THROB(X) reçu, y compris le caractère de remplissage (>).

- dans la fenêtre "Vitesse (bauds)", trois boutons permettent de
choisir la vitesse: 1, 2 ou 4 bauds en THROB. Seules les vitesses 1
et 2 bauds existent en THROBX (évolution du THROB),

- le bouton CAF pour "Contrôle automatique de fréquence" permet
de suivre la dérive d'une émission en THROB(X). Cette option peut
être supprimée si la fréquence de l'émission THROB(X) est stable,
de façon à éviter une éventuelle dérive de la fréquence de réception
en l'abscence momentanée de signal mais présence de QRM.

- le rapport S/B (rapport signal sur bruit). Pour des explications, on
se référera au chapitre DIM, qualité du signal et rapport S/B.

- avec le bouton "Verrou", le curseur du spectre se verrouille sur le
curseur sur la transmission la plus proche (c'est l'option par défaut).
Dans le cas contraire (pas de verrouillage), la position du curseur est
fixée par l'utilisateur.

Utilisation en réception
Pour des considérations générales sur l'utilisation en réception, voir
Utilisation en réception

Le THROB et le THROBX sont très caractéristiques au niveau du
son qui se présente comme une suite de "palpitations" due à la
forme particulière de l'impulsion de base. Suivant la vitesse, on
déterminera, avec l'habitude, s'il s'agit de 4 bauds (4 palpitations par
sec), de 1 ou de 2 bauds. Le THROBX et le THROB en 1 ou 2 bauds



ne sont pas discernables. Il faut essayer dans l'un puis l'autre mode,
en cas d'échec.

Dans la fenêtre "Vitesse (bauds)", on clique sur la vitesse constatée.

On sélectionne l'émission en cliquant sur la raie centrale de celle-ci
(ou supposée telle), c'est à dire au milieu de la bande couverte, le
logiciel se centrant automatiquement sur cette raie (en cliquant sur
"Verrou") (Il faut que l'émission THROB(X) se place entre les 2
barres verticales bleues. Si des caractères erratiques s'affichent
c'est qu'il ne s'agit pas de la bonne raie. On recommencera donc. En
THROBX, le caractère de remplissage est l'espace, donc les
caractères ou les mots peuvent être séparés par un long espace
comme en FELD-HELL.

Si le bouton "Verrou" est relaché, il n'y a pas de recherche de
fréquence. Dans ce cas, l'utilisateur peut positionner la transmission
en faisant coïncider les deux traits verticaux bleus avec les deux
tonalités extrêmes transmises.

Nota: l'accord exact n'est pas aussi facile en THROB(X) qu'en PSK
car il y a ici plusieurs fréquences (jusqu'à 11 en THROBX) et non
une seule.

Il est recommandé de laisser le bouton "CAF" cliqué, sauf si
l'émission est réellement très stable.

Pour la gestion du mode "maître"/"esclave":

Lors d'un appel, l'OM passe en mode "maître" s’il souhaite
imposer sa fréquence (1000 Hz initialement) ou en mode
"esclave" s’il craint une trop grande dérive en fréquence de son
correspondant. Si l’OM répond, il se met en mode "esclave".

En mode "maître", l’utilisateur sélectionne, en cliquant sur le
spectre, une fréquence d'émission qui restera verrouillé par la
suite. La fréquence reçue sera initialement la fréquence "initiale
de réception" puis celle sélectionnée sur le spectre, puis celle



calculée par l'AFC.
Nota : pour la fréquence initiale de réception...voir Accès à
l'écran de configuration.

En mode "esclave", l’utilisateur sélectionne la fréquence
d'émission/réception, en cliquant sur le spectre. La fréquence
reçue sera, au départ, la fréquence correspondant au pic
sélectionné sur le spectre, puis celle calculée par l'AFC. La
fréquence d’émission est celle de réception. L'écart est nul.

Pour les fréquences à utiliser, voir Fréquences utilisées.

Utilisation en émission
Pour des considérations générales sur l'utilisation en transmission,
voir Utilisation de émission

Pour la gestion du mode "maître"/"esclave", voir le paragraphe
précédent:

A l'émission les retours chariot sont affichés mais non envoyés (il n'y
a pas de caractère THROB(X) pour le retour chariot).

Avant de répondre à un correspondant, on s'assurera que la
fréquence est bien celle du correspondant. La précision de réglage
est de l'ordre de 3 Hz en THROBX et en THROB 1 et 2 bauds. Le
cas échéant, on arrêtera le CAF (bouton "CAF".'

La fréquence de l'émetteur-récepteur doit être très stable.
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Trafic RX/TX via le WEB

Description générale

 

La fenêtre "Traffic" permet d'afficher tous les derniers messages de
position reçus, collectés par un serveur WEB spécifique. Par
exemple, il peut s'agir de positions d'avions s'il s'agit du mode
ACARS ou des positions d'OM s'il s'agit des modes LENTUS ou FT8
balise.

Les serveurs WEB sont listés ci-dessous, pour les modes
concernés:
* LENTUS (OMs, RX/TX):
"http://multipsk.fr/Ajout_de_donnee_lentus.php"
* FT8 beacon (OMs, RX): "http://multipsk.fr/A_FT8.php"
* ACARS (avions, RX): "http://multipsk.fr/A_ACARS.php"
* M10, RS41, LMS6, DFM (ballons, RX):
"http://multipsk.fr/A_RS.php"
* EPRIB, ARGOS (toute balise sur un véhicule: navires, avions...,
RX): "http://multipsk.fr/A_EPIRB.php"
* HFDL (avions, RX): "http://multipsk.fr/A_HFDL.php"
* VDL2 (avions, RX): "http://multipsk.fr/A_VDL2.php"
* GMDSS (navires, RX): "http://multipsk.fr/A_GMDSS.php"

Dans ce cas, Multipsk transmettra les messages reçus par
l'utilisateur (OM ou SWL) à un serveur WEB. Multipsk récoltera et
affichera tous les messages collectés périodiquement, par exemple
aux minutes 0, 5, 10...55. Cette fonction permet, par exemple, de
suivre la trajectoire des avions, au-delà de sa propre distance de
réception, pour couvrir de grandes étendues, ou de localiser des
stations OM en FT8 balise.

http://multipsk.fr/Ajout_de_donnee_lentus.php
http://multipsk.fr/Ajout_de_donnee_lentus.php
http://multipsk.fr/A_ACARS.php
http://multipsk.fr/A_RS.php
http://multipsk.fr/A_EPIRB.php
http://multipsk.fr/A_HFDL.php
http://multipsk.fr/A_VDL2.php
http://multipsk.fr/A_GMDSS.php


Nota 1: en général, pour éviter de diffuser des informations non
fiables, seuls les messages avec CRC correct (si disponible) seront
envoyés au serveur WEB.

Nota 2: les fichiers des serveurs utilisés peuvent être fournis (à
travers un échange de courriels avec l'auteur) pour constituer des
réseaux privés d'écoute.

Dans chaque mode, il y a des particularités qui sont données au
niveau de l'aide du mode concerné.

A l'appui du bouton "Trafic" sur la fenêtre RX/TX, cette fenêtre
s'ouvre et affiche le trafic actuel, dans le mode concerné.

Description des commandes
Si le bouton "Site WEB" est poussé, il est appelé le site WEB (voir la
liste au-dessus) relatif au mode concerné. Il est affiché toutes les
réceptions envoyées par les utilisateurs Multipsk. Ce site WEB peut
être appelé depuis Internet explorer ou équivalent.

La fenêtre peut être rafraîchie avec le bouton "Actualiser" ou
effacée avec le bouton "Effacer". Avec le bouton "Elimination des
doublons" poussé, les messages reçus en double (ou plus) par
différents écouteurs sont éliminés avant l'affichage.

Il peut être filtré (bouton "Filtre") uniquement les messages
contenant le texte spécifié dans l'éditeur adjacent (20 caractères
maximum) adjacent.

Il est proposé d'afficher les positions des station réceptrices ou des
véhicules écoutés (par exemple les avions en ACARS) sur une carte
GoogleEarth, DX-Atlas ou OMMap, ou locale. 
Pour communiquer les positions RX et TX (positions TX en LENTUS
seulement), il est nécessaire de remplir les champs <MY
LOCATOR> et <MY CALL> (<MY CALL> pour les OM). Cliquez sur
le bouton "Personnel" pour cela. Si <MY CALL> n'est pas rempli, on



génère dans <MY CALL>, un identifiant aléatoire du type
"SWLwxyz" (avec wxyz de 0 à 9999).

La paire de boutons "Text TX" et "Text RX" vous permet de tester la
transmission entre votre PC et le serveur WEB. Pour utiliser cette
fonction:

Remplissez vos données personnelles avec votre indicatif (<MY
CALL>) et votre Locator (<MY LOCATOR>) en cliquant sur le
bouton "Personnel".
Remplissez le champ "Freq MHz" (partie QSO en haut et à
gauche), par exemple avec "129.125" ou "14.0956". En effet, il
est important, pour les autres OM et SWL, que soit affichée la
fréquence VHF (sur le récepteur) que vous utilisez.
Cliquez ensuite sur "TEST TX" pour envoyer
"TEST"+Indicatif+Locator+Fréquence en MHz au serveur WEB.
Vous pouvez voir immédiatement votre test en cliquant sur "Site
WEB".
5 minutes après (5 secondes en Lentus), cliquez sur "TEXT RX"
qui demande les données collectées au serveur WEB.
Si "TEST"+Indicatif+Locator+Fréquence VHF en
MHz+Fréquence BF en Hz +heure apparaît dans la fenêtre
blanche, la transmission fonctionne correctement.

Les flèches horizontales permettent d'élargir la fenêtre.

En poussant sur le bouton "Stations à l'écoute", il est affiché les
positions des stations à l'écoute (SWL ou OM).

En poussant sur le bouton "Emetteurs", il est affiché les positions
des émetteurs (avions, navires, ballons, balises, satellites ou OMs,
en fonction du mode).

Si le bouton "km/h", "mph"ou "kts" (knots) est poussé, il sera affiché
la vitesse des avions en km/h, en mph ou en noeuds, pour les
modes ACARS, VDL2 et HFDL.



En poussant sur le bouton "Affiche tout", il est affiché toutes les
positions reçues de la fenêtre de réception, éventuellement filtrées
par les champs associés à "Stations à l''écoute" ou "Emetteurs".

Le bouton "GoogleEarth" permet d'afficher toutes les positions
reçues sur GoogleEarth. Pour sauvegarder les positions
temporaires, il faut les stocker dans "Lieux préférés" (en cliquant à
droite sur la position temporaire).
- Suivant le choix fait par l'utilisateur sur l'écran "Configuration", soit
le bouton "OMMap" permet de positionner les positions sur OMMap,
si OMMap a été préalablement démarré, soit le bouton "DXAtlas"
permet de positionner les positions sur DXAtlas, si celui est présent
sur le PC.
Nota: sur OMMap, les stations d'écoute (SWL ou OM) sont affichées
avec des points et des indicatifs en vert.
Le bouton "Local" positionne les positions sur une carte locale
(issue de l'application de décodage SYNOP/SHIP) choisie par
l'utilisateur. Pour les détails relatifs aux contrôles disponibles, se
référer à Description des commandes SYNOP/SHIP (en RTTY 50
bauds).

Il est possible de rechercher un texte vers l'avant ou vers l'arrière
(boutons "Recherche avant" et "Arrière"). La recherche est
insensible à la casse (majuscules/minuscules sont confondues).

Le bouton "Sauve texte" permet de sauvegarder tous les messages
de la fenêtre de réception dans le fichier "MODE_messages.txt":
* LENTUS: LENTUS_messages.txt
* FT8: FT8_messages.txt
* ACARS: ACARS_messages.txt
* M10, RS41, LMS6, DFM: RS_messages.txt
* EPRIB: EPRIB_messages.txt
* ARGOS: ARGOS_messages.txt
* HFDL: HFDL_messages.txt
* VDL2: VDL2_messages.txt
* GMDSS: GMDSS_messages.txt



Ceci peut être utile pour un échange avec d'autres OM et SWL, par
exemple.

Le bouton "Charge texte" permet de charge le fichier
"MODE_messages.txt" (si existe) et affiche le contenu dans la
fenêtre de réception, à la suite du texte déjà affiché.

L'adresse du serveur initiale est la suivante: "http://multipsk.fr/". En
cas de changement ultérieur d'adresse, il sera possible de la
modifier en cliquant sur le bouton "Modification" (permet la
modification de l'adresse du serveur). Extraire le bouton, une fois la
modification faite.

Les informations reçues de la fenêtre "Trafic" peuvent être
transmises à travers la liaison TCP/IP, en tant que commentaire, en
suivant le modèle ci-après: CHR(23)TRAFFIC MODE=...CHR(24),
avec, par exemple MODE=ACARS pour le mode ACARS. Voir
Contrôle de Multipsk à travers une liaison TCP/IP pour les détails.

http://multipsk.fr/


Transmission d’un "Tune",
ouverture d'un répéteur et
générateur BF
Transmission d'un "tune"

L’utilisateur peut, pour régler son émetteur, transmettre un "Tune",
c’est-à-dire une porteuse pure. La fréquence de celle-ci est celle
prévue pour l’émission (= fréquence RX + XIT) (voir Accès à l'écran
de configuration).

Le niveau maximum de la sinusoïde HF transmise est égal au
niveau max envoyé par le signal modulé en BPSK31, PSKAM...

Donc, une fois réglé sur cette porteuse, on sera sûr que l’émetteur
ne saturera pas.

La puissance émise par l’émetteur du fait du Tune sera fonction du
niveau de sortie du signal émis par la carte son (voir Sélection du
niveau de sortie).

IMPORTANT: la puissance moyenne du BPSK31, du PSKAM31, du
BPSK63, du BPSK125, du BPSK250, CHIP (64/128), du PSK63F, du
PSK220F et des modes PSKR est d’environ 79 % de celle du Tune.

Celle des modes QPSK31, QPSK63, QPSK125 et QPSK250 est
d’environ 38 % de celle du Tune.

Celle du PSK10, du PSKAM10/50 et du PSKFEC31 est d’environ 86
% de celle du Tune.

Celle du THROB 4 bauds de 19%, celle du THROBX et du THROB 1
et 2 bauds de 35 %.

Celle du MT63 de 10 %.
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Celle des modes OLIVIA, CONTESTIA, RTTYM, VOICE et
PAX/PAX2 de 76 %.

Celle des modes DominoF, DominoEX et THOR de 100 %.

Celle de la CCW-FSK de 100 %.

Celle du MIL-STD-188-141A (ALE) de 100 %.

Celle du MIL-STD-188-110A de 76 %.

Par exemple, en PSK31, on devra régler l’émetteur à environ 60
watts avec le Tune pour avoir 47 watts moyens, et à 55 watts Tune
en PSK10 pour avoir 47 watts moyens.

Il est rappelé que la puissance moyenne du RTTY, du PACKET, de
l'ASCII, de l’AMTOR, du Pactor 1 FEC, du MFSK8/16/32/64, du
HELL 80, du FM HELL, de la SSTV et du fax est de 100 % de celle
du Tune, celle du morse (CW, CCW OOK, QRSS) de 50 % de celle
du Tune environ, il faut donc réduire la puissance en RTTY (inutile
en CW/CCW mais pas en CCW-FSK). Celle du FELD HELL est
d'environ 25 % de celle du Tune et celle du PSK HELL de 62 %.

Le "Tune" est arrêté en appuyant sur le bouton "Fin du Tune".

Ouverture d'un répéteur

Les boutons "67", "88.5" et "1750" permettent à l'utilisateur d'ouvrir
les répéteurs en transmettant une tonalité à la fréquence indiquée
sur le bouton (durant environ 2 secondes).

La tonalité est arrêtée en appuyant sur le bouton "Fin du Tune".

Générateur BF

Ce générateur BF (limité aux versions licenciées) permet de générer
un signal sinusoïdal entre 10 et 4300 Hz, sous un certain rapport
signal sur bruit ("S/B"), entre "pas de bruit" (pour "100" choisi) et



"pas de signal" (pour "0" choisi). Associé à l'analyseur de spectre
lancé par une autre occurence de Multipsk (option "Outils" dans le
menu), le générateur BF peut, par exemple, être utilisé pour tester
un filtre BF:
Générateur BF ---> Filtre BF à tester ---> Analyseur de spectre.
Connectez un haut-parleur à la sortie carte son pour entendre le
signal généré.

Le générateur BF est mis en service en cliquant sur le bouton
"Générateur BF" et il est mis hors service en cliquant sur le bouton
"Fin du Tune".

Les flèches "Fréquence" permettent de régler la fréquence entre 10
et 4300 Hz.

Le "Niveau de bruit" peut être ajusté entre 0 et 100 %: "pas de
bruit" pour "100" choisi et "pas de signal" pour "0" choisi. Le rapport
signal sur bruit ("S/B") en dB est indiqué.

 

 

 



Commandes et utilisation du mode
VDL2
Dans ce chapitre, on trouvera une description des commandes
utilisées pour le mode VDL2 ainsi que les opérations pour l'utilisation
en réception.

Une des références du décodage réalisé par Multipsk est le
document ETSI EN 301 841-1, téléchargeable à l'adresse Internet
suivante:
http://www.etsi.org/deliver/etsi_en/301800_301899/30184101/01.03.
01_60/en_30184101v010301p.pdf Donc, pour plus d'information sur
ce mode, se référer à ce document.

Limitation: la fonction de décodage du mode VDL2 est disponible
seulement 5 minutes pour les versions Multipsk limitées (sans clé
utilisateur).

Généralités
Pour la description du mode: voir Sélection des modes RX/TX et
description

Le mode VDL2 (pour "VHF Data Link mode 2") permet des
transmissions automatiques entre avions et stations au sol, où sont
échangées diverses informations (dont les positions) à travers des
trames AVLC (I, UI, RR, XID...) très proches des trames Packet.
C'est un service à courte distance (400 km maximum) proposé à
travers un réseau de stations au sol VHF (sur 136,975 MHz mais
aussi sur 136.875 MHz et 136,725 MHz en Europe). Il remplace,
petit à petit, le mode ACARS.

La modulation est faite en D8PSK (encodage différentiel à 8
phases). De courts messages (en rafales) sont transmis à 10500
bauds.

http://www.etsi.org/deliver/etsi_en/301800_301899/30184101/01.03.01_60/en_30184101v010301p.pdf


Réception sur un récepteur SdR (FunDongle, par exemple) ou sur
un récepteur classique USB

Les trames peuvent être reçues par un récepteur SdR directement
interfacé à Multipsk ou par un récepteur USB classique (voir le
chapitre "Utilisation en réception" ci-dessous pour les détails).

La façon la plus simple de décoder ce mode est de démoduler
les trames 8PSK directement par Multipsk, avec un récepteur
SdR (FunDongle, par exemple) connecté à Multipsk et
l'interface SdR lancée (sur l'écran de Configuration). Réglez la
fréquence SdR sur 136963 KHz et se mettre sur 12 KHz sur la
chute d'eau SdR. La démodulation I/Q en PSK se fera alors par
Multipsk, comme le décodage. 
Cependant , un récepteur classique USB peut être utilisé (les
deux solutions sont équivalentes du point vue performances).
Dans ce cas, la fréquence centrale de réception doit être
décalée de 12 KHz, c'est à dire que la fréquence sur le
récepteur USB doit être ajusté à 136,963 MHz (136963 KHz au
lieu de 136975 KHz). Evidemment, l'interface SdR sur Multipsk
ne doit pas être lancée.

La fréquence doit être très précisément ajustée (tolérance: +/50 Hz).

Les messages peuvent être:

"Downlink" ("Descendant"): de l'avion vers la station au sol,
"Uplink" ("Montant"): de la station au sol vers l'avion.

Commandes
Pour les commandes plus générales, voir Préliminaires et
description des fenêtres et commandes

Les commandes sont données de gauche à droite et du haut vers le
bas:
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- le bouton "Affiche positions RX" permet d'afficher toutes les
positions VDL2 reçues, sur la carte locale (qui doit être ouverte) ou
sur GoogleEarth ou sur OMMap ou DXAtlas (suivant le choix fait par
l'utilisateur sur l'écran "Configuration"). Il peut s'agir soit d'avions (il
est affiché son identificatiant) soit des stations au sol (il est affiché
"St.:" (pour "Station") suivi de son identifiant),

- le bouton "GoogleEarth" permet d'afficher toutes les positions
reçues sur GoogleEarth, si celui est présent sur le PC (une
"punaise" s'il s'agit d'une position fixe ou de la première position ou
un "avion" orienté s'il est en mouvement),

- le bouton "Km/h" permet, en position poussée, d'afficher, sur
GoogleEarth, la vitesse de l'avion en Km/h,

- le bouton "Mph" permet, en position poussée, d'afficher, sur
GoogleEarth, la vitesse de l'avion en Mph (Miles par heure),

- le bouton "kts" (knots) permet, en position poussée, d'afficher, sur
GoogleEarth, la vitesse de l'avion en noeuds,

- sur la première étiquette blanche, il est affiché la distance en km
ou en milles (en fonction du choix fait entre "km/h" et "mph") entre la
position de votre station (fournie dans vos "Données personnelles")
et la dernière position de l'avion,

- sur la seconde étiquette blanche, il est affiché la distance
maximale détectée en km ou en milles (en fonction du choix fait
entre "km/h" et "mph") entre la position de votre station (fournie dans
vos "Données personnelles") et la position de l'avion,

- le bouton "Carte monde" ouvre la carte du monde et positionne
l'avion ou la station au sol sur la carte si la trame contient une
position. La dernière position est un point rouge alors que les autres
points sont noirs.

Sur la carte du monde, il existe 3 commandes pour effacer la carte,
l'imprimer ou la sauvegarder (dans un fichier de type "WORLD date



heure.BMP" dans le sous-répertoire WORLD (créé automatiquement
par MULTIPSK).

- le bouton "Carte locale" positionne l'avion ou la station au sol sur
une carte locale (issue de l'application de décodage SYNOP/SHIP)
choisie par l'utilisateur. Pour les détails relatifs aux contrôles
disponibles, se référer à Description des commandes
SYNOP/SHIP (en RTTY 50 bauds).

Nota: pour connaître la distance (en km ou en miles) depuis votre
position, vous devez entrer votre Locator ou, pour plus de précision,
vos coordonnées personnelles (latitude/longitude) dans vos données
personnelles (bouton "Personnel" de la fenêtre RX/TX). Votre
position sera affichée avec un point rouge.

- Suivant le choix fait par l'utilisateur sur l'écran "Configuration", soit
le bouton "OMMap" permet de positionner l'avion ou la station au sol
sur OMMap, si OMMap a été démarré, soit le bouton "DXAtlas"
permet de positionner l'avion ou la station au sol sur DXAtlas, si
celui est présent sur le PC.

- si le bouton "GPS" est poussé, toutes les positions VDL2 reçues
sont transmises, via une trame NMEA GPS $GPGGA, à toute
application de cartographie capable de gérer des trames GPS en
temps réel (comme Google Earth). L'utilisateur doit d'abord
sélectionner un port série (physique ou virtuel) dans le menu "Port
série pour GPS", sur l'écran de Configuration. 
Pour une application de cartographie sur le même PC, il faudra
installer un lien série virtuel avec 2 ports série (avec le programme
"Com0com" par exemple). Un port série sera configuré sur Multipsk
et l'autre sera scruté par l'application de cartographie. A noter que
l'identifiant de l'avion n'est pas transmis via la trame GPS.

Nota: pour démarrer le suivi GPS en temps réel sur Google
Earth, il faut:

cliquer sur "Outils > GPS",
cliquer sur "Temps réel",



cocher "NMEA",
mettre l'intervalle d'interrogation à 1 seconde,
cocher "Suivre automatiquement le trajet",
cliquer sur "Démarrer".

Voir https://support.google.com/earth/answer/148095?hl=fr pour
plus d'information.

- le bouton "Efface liste" permet, si cliqué, d'effacer la liste actuelle
des positions (toutes les dernières positions décodées sont
effacées') et "Pos: " est remis à 0.

- l'étiquette "Pos: " donne le nombre de positions reçues (entre 4 et
12 % des trames sont de position),

- le bouton "Données Opensky", lorsqu'il est en cliqué, permet
d'appeler la base de données Internet "https://opensky-
network.org/aircraft-database". Vous devez avoir une connexion vers
le WEB. A partir du dernier identifiant ICAO (6 caractères
hexadécimals) reçu par Multipsk, il est fourni automatiquement des
informations sur l'avion par le site WEB Opensky.

- le bouton "Sonnerie sur RX", lorsqu'il est en position "poussée",
fait sonner le PC durant 0,2 seconde, sur réception d'une trame
VDL2.

- le bouton "Altitude", lorsqu'il est en position "poussée", permet
d'afficher l'altitude sur les cartes (au risque de surcharger la carte).

- le bouton "Stations", lorsqu'il est en position "poussée", permet
d'afficher toutes les positions des stations au sol en communication
avec les avions, sur la carte locale ou sur OMMap/DXATlas. Sinon,
seules les stations au sol associées à des avions envoyant leur
position seront affichées. Dans tous les cas, relativement à
l'affichage de ces stations au sol, il n'y a ni calcul de la distance ni
sauvegarde de la position. L'identifiant de la station au sol est de la
forme "Aéroport>identifiant ICAO de l'avion".

https://support.google.com/earth/answer/148095?hl=fr


- le bouton "Uplink" permet, en position poussée, de ne décoder et
de n'afficher que les messages issus d'une station au sol ou les
messages radiodiffusés.

- le bouton "TCP/IP" offre, en position poussée, un serveur TCP/IP
sur le port 3121, pour la transmission des données reçues à une
application "TCP/IP client", comme VDL2-Display ou PlanePlotter.

En conséquence, avec le serveur TCP/IP principal (bouton "TCP/IP"
sur l'écran RX/TX, détails dans Contrôle de Multipsk à travers une
liaison TCP/IP), il est possible d'interfacer deux applications "TCP/IP
client", comme VDL2-Display (sur la liaison TCP/IP principale, par
exemple) et PlanePlotter (sur la liaison TCP/IP VDL2, par exemple),
chaque application recevant exactement les mêmes données de
Multipsk.

- dans la boîte "Affichage des trames", il est proposé de choisir
l'affichage de tout ou partie des trames reçues:

I/UI: les trames d''information I et UI sont codées avec des
données "propriétaires". Il n''apparaît pas de langage clair,
XID: les trames XID permettent la réception de données
standard, en particulier la position des avions,
RR...: les trames RR, RNR, TEST, REJ, SREJ, FRMR, UA, DM
et DISC sont des trames de contrôle, intéressantes pour les
experts seulement.

- le bouton "Détails du XID", lorsqu'il est en position "poussé",
permet l'affichage de toutes les données fournies par les trames
XID. Dans le cas contraire, il est seulement affiché l'identificateur de
l'aéroport de destination ainsi que les positions des avions et des
stations au sol.

- le bouton "Expl./Météo" permet de donner, si possible, des
explications (en anglais) à propos des abréviations (de type /XYZ)
du texte des trames ACARS ("AOA"). Elles suivent les abréviations à
expliquer. Elles sont données entre parenthèses. Les messages



montants donnant la météo de l'aéroport (METAR/SPECI/TAF) sont
aussi décodés (sur les spécifications de base uniquement),

- le bouton "I<-->Q" permet, en position poussée, d'inverser les
composantes I/Q. A essayer, si les transmissions VDL2 sont reçues
mais ne sont pas détectées par Multipsk ("D:" reste à 0).

- le premier nombre indiqué après "D:" ("D" pour
"détections/décodages") est incrémenté à chaque fois qu'une
transmission VDL2 est détectée (et sera éventuellement décodée). Il
s'agit donc d'un compteur affichant le nombre de transmissions
VDL2 détectés. Normalement, une trame VDL2 puissante doit faire,
systématiquement, incrémenter le compteur. Mais on ne peut éviter
les fausses détections de temps en temps. Le second nombre
indique le nombre de trames décodées.

Nota: une mauvaise réception donnera un rapport (second
nombre/premier nombre) de 10% (du fait d'un mauvais rapport
signal sur bruit). Une très bonne réception donnera un rapport de
50% (du fait d'un bon rapport signal sur bruit).

- le bouton "D:0/0" réinitialise les 2 compteurs à 0, pour permettre de
faire des tests sur une durée définie.

Si la réception se fait sur un récepteur SdR interfacé directement à
Multipsk:

- si le bouton "'CAF" est appuyé, la fonction "Contrôle
Automatique de Fréquence" force lentement la fréquence SdR
à se décaler autour de la fréquence de transmission VDL2
moyenne réelle utilisée par les avions. Cela prend 2 à 30
minutes voire plus, en fonction du décalage ("Ecart:") et de la
fréquence d'occurence des transmissions VDL. Le décalage
rattrapable est d'environ +/-500 Hz.

Dans tous les cas::



- si démarrée (bouton "Go!"), la détermination du décalage
(entre environ -300 et +300 Hz) donnera la différence entre la
fréquence de réception et la fréquence de transmission VDL2
moyenne réelle utilisée par les avions (c'est à dire la première -
la deuxième fréquence). C'est une valeur moyenne précise car
tous les émetteurs VDL2 n'émettent pas strictement sur la
fréquence nominale (il existe une nécessaire tolérance sur la
précision de la fréquence). Le décalage en Hz est suivi du
nombre de tests (mesures) faites pour obtenir le décalage. Un
minimum de 5000 tests est requis pour avoir de la fiabilité dans
le résultat (pour un ajustement rapide mais imprécis, 1000 tests
sont suffisants). 
Nota: il est supposé que le récepteur utilisé pour écouter le
VDL2 est stable.
Une fois le décalage déterminé, il suffit de décaler la fréquence
sur le spectre SdR de la valeur inverse. Par exemple, si on a
obtenu +100 Hz et que la fréquence sur le spectre SdR est de
120 Hz, la fréquence est 100 Hz trop haute et devra être mise à
120-100=20 Hz (au lieu de 120 Hz) sur le spectre SdR. Comme
le décalage affiché n'est pas précis (il dépend du sous-
sensemble des fréquences d'avions reçues), on recommencera
cette opération ("Go!" puis "Arrêt"), par pas de 50 ou 100 Hz,
jusqu'à avoir un décalage de moins de 50 Hz (c'est à dire de -50
à 50 Hz). L'idéal serait un décalage au-dessous de 10 Hz, après
plus de 50000 tests.

- le bouton "'Arrêt" arrête la détermination du décalage (à faire
après au moins 1000 tests, pour avoir une certaine fiabilité dans
le résultat). Plus le nombre de tests sera élevé et plus la
précision du résultat sera grande.

 

- le bouton "Trafic" permet d'afficher tous les messages de position
d'avion reçus (positions AUTOPOS dans les messages ACARS ou
positions des trames XID), collectés par un serveur WEB VDL2
spécifique. Dans ce cas, Multipsk transmettra les messages reçus



par l'utilisateur (OM ou SWL) à un serveur WEB. Multipsk récoltera
et affichera tous les messages VDL2 collectés durant les minutes 0,
5, 10...55. Cette fonction permet de suivre la trajectoire des avions,
au-delà de sa propre distance de réception, pour couvrir de grandes
étendues.

Nota 1: le bouton "XID" doit être poussé pour décoder la position des
avions.

Nota 2: les fichiers du serveur VDL2 peuvent être fournis (à travers
un échange de courriels avec l'auteur) pour constituer des réseaux
privés d'écoute VDL2.

A l'appui du bouton "Trafic", une fenêtre s'ouvre et affiche le trafic
VDL2 actuel.

Pour le manuel relatif à cette fenêtre: Trafic via le WEB

Utilisation en réception
Pour des considérations générales sur l'utilisation en réception, voir
Utilisation en réception

Il est indispensable d'avoir une fréquence d'échantillonnage bien
calibrée (à 48000 Hz). Pour cela, l'opérateur doit lancer, grâce à
"Détermination des fréquences d'échantillonnage RX et TX de la
carte son" du menu "Réglages", la détermination automatique de la
fréquence d'échantillonnage (voir Détermination des fréquences
d'échantillonnage RX/TX).

La fréquence principale en VDL2 est 136,975 MHz. 136.875 MHz est
aussi utilisée en Europe comme fréquence secondaire.

Constatation de la présence de transmissions VDL2
Les trames VDL2 sont visibles sur la "chute d'eau" SdR. Elles
ressemblent à des rectangles de 4 mm de profondeur sur environ 12
KHz de largeur. Normalement au passage des trames VDL2, sur
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l'étiquette blanche près du bouton "Sonnerie", s'affiche "RX!"
brièvement.

Réception des transmissions VDL2
Il y a deux manières équivalentes de recevoir les transmissions
VDL2, soit directement en PSK avec un récepteur SdR (FunCube ou
RTL/SDR) connecté à Multipsk, soit en USB avec un récepteur
standard (non SdR), mais permettant une réception large bande
(autour de 20 KHz).
Nota: si un récepteur SdR est utilisé à travers un programme SdR
spécifique (SdR radio,...), l'ensemble doit être considéré comme un
récepteur standard USB , transmettant son signal démodulé vers
Multipsk à travers une carte son virtuelle (appelée "VAC" pour
"Virtual Audio Cable").

Réception en PSK sur un récepteur SdR interfacé
directement à Multipsk
Cliquez sur le bouton "Interface directe via la carte son". Il est
ouvert une fenêtre SdR appelée "Interface I/Q directe via la
carte son, pour transceivers SdR" (pour les détails, voir
Interface directe pour récepteur ou transceiver SdR). La
démodulation "PSK" est automatiquement sélectionnée pour le
VDL2. Si le SdR (FunCube ou RTL/SDR) est correctement
calibré dans le panneau "Transceiver" ("correction" dans
Transceiver), il suffit de sélectionner la fréquence VDL2-12
KHz, soit 136963 KHz et de se mettre sur 12 KHz sur la chute
d'eau SdR (136975=136963+12 KHz), ceci de manière à éviter
d'éventuelles porteuses autour de 0 Hz, du fait d'un effet de
saturation.

Nota 1: s'il n'y a aucuns traits verticauw (porteuses) autour
de 0Hz sur la "chute d'eau" SdR, on peut directement
sélectionner la fréquence VDL2, soit 136975 KHz puis se
mettre au centre de la chute d'eau SdR (0 Hz).

Nota 2: si le gain est trop fort sur le FunCube (fenêtre
"Transceiver"), il y a saturation et il apparaît des traits



verticaux autour de 0 Hz sur la chute d'eau SdR. Dans ce
cas, le mieux est de baisser un peu le gain (à 30 dB par
exemple).

On lancera, ensuite, une opération de détermination du
décalage moyen ("Go!" puis "Arrêt"), l'objectif étant d'avoir un
décalage de moins de 50 Hz (voir plus haut les détails sur le
bouton "Go!"). Si tout est correct, les messages VDL2
apparaîtront (avant, laisser les boutons "I/UI", "XID" et "RR..." en
position poussée). Pour apprécier la qualité de la réception,
regardez les nombres après "D:" (voir plus haut les détails sur
l'étiquette "D:").

Réception en USB soit sur un récepteur standard (non
SdR), soit sur un SdR traité par un programme SdR
connecté à Multipsk par un VAC
Multipsk attend un signal USB situé à 12 KHz de la fréquence
centrale VDL2, donc l'utilisateur devra régler le récepteur en
USB sur la fréquence de 136963 KHz (136,963 MHz). Le liaison
VAC doit être faite à 48 KHz (Kéchantillons/s). Si tout est
correct, la transmission VDL2 sur 20 KHz minimum (ou non
filtrée idéalement) doit être transmise toute entière par la liaison
VAC. Il ne faut pas cliquer dans ce cas sur le bouton "Interface
directe via la carte son". Les messages VDL2 apparaîtront
(avant, laisser les boutons "I/UI", "XID" et "RR..." en position
poussée). Même conseils sur le décalage (bouton "Go:") et sur
les nombres après "D:" que donnés ci-dessus, excepté que la
compensation du décalage sera, ici, appliqué directement sur le
récepteur.

Inversion I/Q (bouton "I<-->Q")
Si les trames VDL2 sont reçues mais aucune détection n'est
faite (le nombre après "D:" n'est pas incrementé), essayez
d'inverser les composantes I/Q (bouton "I<-->Q").

Les trames XID sont les plus intéressantes car elles sont
standardisées. Par exemple, elles fournissent les positions des



avions, donc les routes de ces avions peuvent être suivies sur une
carte ou sur Google Earth.

Nota relatif à un exemple de correction (en ppm) du Funcube ou
du RTL/SDR: supposons que la correction soit initialement de 0
ppm et que vous notiez que vous décodez parfaitement les trames
VDL2 frames avec la valeur du champ "Fréquence HF (KHz)" (sur
l'interface I/Q directe) à 136963.920 KHz. La fréquence nominale
VDL2 étant de 136975 KHz, la correction est égale à (136963.920-
136975)/136975*1000000 = - 81 ppm. Donc, depuis le panneau
"Transceiver", affichez une correction de -81 ppm puis envoyer
136975 KHz ("Fréquence manuelle"). Ainsi vous serez proche de 0
Hz sur la chute d'eau de l'interface I/Q directe et vous continuerez à
décoder les trames VDL2.

Programme ACARS-VDL2-Display de la suite
de programmes Display Launcher
L'utilitaire ACARS-display (freeware) de Mike Simpson peut être utile
aux utilisateurs de Multipsk. Celui-ci, en interface avec Multipsk,
affiche les détails relatifs aux avions. Les utilisateurs intéressés
peuvent télécharger la suite de programmes Display-Launcher à
l'adresse Internet:
https://www.dropbox.com/s/feu5ziebtoyf0lc/Display-Launcher.zip?
dl=0
Pour plus d'informations à propos de cette suite de programmes,
voici un lien vers le manuel (en anglais) de Display-Launcher:
Display-Launcher.pdf

https://www.dropbox.com/s/feu5ziebtoyf0lc/Display-Launcher.zip?dl=0
http://f6cte.free.fr/Display-Launcher.pdf


Commandes et utilisation du mode
Voice
Dans ce chapitre, on trouvera une description des commandes
utilisées pour le mode Voice ainsi que les opérations pour l'utilisation
en réception et en émission (proches de celles utilisées en Olivia).

Généralités
Pour la description du mode: voir Sélection des modes RX/TX et
description

Commandes
Pour les commandes plus générales, voir Préliminaires et
description des fenêtres et commandes

Les commandes sont données de gauche à droite et du haut vers le
bas:

- le bouton "Fixe", lorsqu'il est en position "poussé", permet de fixer
c'est-à-dire verrouiller la fréquence RX courante. Il n'y donc plus de
recherche de fréquence ni de CAF (les boutons correspondants sont
verrouillés). Ces dernières fonctions sont libérées lorsque l'on
relâche le bouton "Fixe".

- le bouton "Standa" (pour "Standard"), lorsqu'il est en position
"poussé", permet de positionner la fréquence centrale BF Voice à
1000 Hz. Le bouton "Standa", lorsqu'il est en position "extrait", ne
positionne pas la fréquence Voice sur ce standard. Cette position
"extrait" est celle que doit choisir un SWL.

Le bouton "Recher. fréq." permet de rechercher de façon
permanente les transmissions Voice sur +/-157 Hz autour de la
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fréquence Voice RX (standard ou non standard).

Par exemple, la recherche sera faite de 843 à 1157 Hz pour une
fréquence centrale de 1000 Hz ou de 1343 à 1657 Hz pour une
fréquence centrale de 1500 Hz... Cette bande de recherche est
affichée à gauche du bouton et est matérialisée par 2 barres jaunes
verticales

- deux boutons radio permettent de passer du mode "maître" au
mode "esclave" et inversement. Le choix est sauvegardé.

En mode "maître", l’utilisateur sélectionne, en cliquant sur le
spectre, la fréquence d'émission qui restera verrouillé par la suite,
mais la fréquence de réception pourra changer.

En mode "esclave", la fréquence d'émission est égale à la
fréquence de réception.

- deux boutons radio permettent de changer de type de réception
("normale" ou "inversée") en vue, par exemple, de décoder une
émission transmise en LSB, au lieu de l'USB (le récepteur étant en
USB).

- la fenêtre "Fréquence TX Fréquence RX Ecart de fr." donne les
fréquences TX/RX et leur écart. L'écart entre ces deux fréquences
est nulle en mode "esclave" mais peut être non nulle en mode
"maître". Si le XIT n’est pas nul, on trouvera une différence égale au
XIT (en tant que décalage) ou légèrement différente en mode
"maître". Pour le XIT, on se référera à Accès à l'écran de
configuration.

IMPORTANT: soit l'écart RX-TX, soit la fréquence TX peuvent être
imposés en cliquant sur le bouton droit quand le curseur est situé sur
la chute d'eau ("waterfall"). Si confirmé, le XIT (fréquence TX -
fréquence RX) devient différent de 0. On peut aussi imposer que
l'écart RX-TX passe à 0 Hz (fonctionnement normal).
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Attention: la fréquence TX est déterminée à partir de la position du
curseur de la souris sur le spectre.

Cette option est validé si le bouton "XIT" est poussé.

- la fenêtre "Squelch" permet de réduire le nombre de caractères
aléatoires dûs au bruit radio. Le niveau de "squelch" est compris
entre 0 (standard) pour décoder des signaux QRPP et 10 (où seuls
les signaux forts sont décodés).

- le bouton "CAF" pour "Contrôle automatique de fréquence" permet
de suivre la dérive d'une émission en Voice. Cette option peut être
supprimée si la fréquence de l'émission est stable, de façon à éviter
une éventuelle dérive de la fréquence de réception en l'abscence
momentanée de signal mais présence de QRM. Il est fortement
conseillé de laisser le CAF en service.

- une petite fenêtre et un bouton "Réinit. n="8"" (réinitialisation):
pour compter le nombre de "8" reçus et "Réinit." pour remettre à le
compteur à 0. Pour tester une liaison, il suffit que le correspondant
envoie un nombre de "8" connu à l’avance (par exemple, 500 "8") et
que l’OM en réception note, à la fin, le nombre de "8" reçus. Le
nombre d’erreurs rapportés au nombre de "8" envoyés déterminera
la qualité de la transmission.

- le bouton "Prononciation" permet de répéter les caractères reçus
par une voix humaine. Pour les détails concernant la mise en oeuvre
de cette fonction, voir ci-dessous.

La répétition des caractères en français (par le fichier
Voice_français.SER, caractères prononcés par Patrick Lindecker,
accent français) ou en anglais (par le fichier English_Voice.SER,
caractères prononcés par Kenneth Coffey, accent américain) est
déjà préparée.

Répétition des caractères
Ce mode étant fait pour les OM et SWL aveugles ou mal-
voyants, tous les caractères reçus peuvent être répétés. Donc



un caractère reçu sera affiché sur l'écran et pourra être, en
même temps, répété de manière audible.
Pour profiter de cette fonction, il est nécessaire de connecter un
haut-parleur amplifié au jack de sortie de la carte son auxiliaire
sélectionnée dans le menu "Carte son auxiliaire (vers HP)" de
l'écran de configuration. La carte son auxiliaire peut être soit la
carte son utilisée en entrée (pour un SWL) ou une seconde
carte son (pour un OM)....pour des détails voir carte son.

- le bouton "Langue" permet de répéter les caractères reçus en
langue locale (ni le français ni l'anglais). Ceci nécessite un fichier
spécifique ("Local_Voice.SER") adapté à la langue locale. Pour
réaliser ce fichier, il doit être utilisé un programme appelé
"Voice.EXE" et quelques autres fichiers. Ces fichiers sous forme d'un
"paquet" ZIP peuvent être téléchargés depuis mon site
(http://f6cte.free.fr/VOICE.ZIP). Toutes les explications sont données
dans le programme lui-même.

- le bouton "Bip" permet de produire un très court "bip" chaque fois
qu'un caractère frappé (en TX).

- le rapport S/B (rapport signal sur bruit). Pour des explications, on
se référera au chapitre DIM, qualité du signal et rapport S/B.

- avec le bouton "Verrou", le curseur du spectre se verrouille sur le
curseur sur la transmission la plus proche (c'est l'option par défaut).
Dans le cas contraire (pas de verrouillage), la position du curseur est
fixée par l'utilisateur.

Utilisation en réception
Pour des considérations générales sur l'utilisation en réception, voir
Utilisation en réception

IMPORTANT: la fréquence d'échantillonnage doit avoir été
déterminée auparavant de façon à permettre le meilleur décodage
possible: Détermination des fréquences d'échantillonnage RX/TX
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Le récepteur doit être en USB.

Il y a 3 façons d'ajuster la fréquence de la transmission Voice:

soit un fonctionnement autonome grâce au bouton "Recher.
fréq." qui permet de rechercher de façon permanente les
transmissions Voice sur +/-157 Hz autour de la fréquence RX
Voice (voir ci-dessus). Il est conseillé de cliquer sur le bouton
"Standa" pour imposer la fréquence Voice standard.
soit un positionnement automatique en cliquant sur le spectre
(voir ci-après),
soit un positionnement manuel (voir ci-après).

Positionnement automatique en mode standard

Si le bouton "Verrou" est poussé, le programme cherche durant
4,5 secondes la fréquence exacte (à +/- 5 Hz près) de la
transmission Voice. Une étiquette "Recherche fréquence..."
apparaît durant ces 4,5 secondes de recherche.

Positionnement manuel

Si le bouton "Verrou" est relaché, il n'y a pas de recherche de
fréquence. Dans ce cas, l'utilisateur peut positionner la
transmission en faisant coïncider les deux traits verticaux bleus
avec les deux tonalités extrêmes transmises durant une
seconde au début de la transmission. Cette option peut être
utilisée si le positionnement automatique ne fonctionne pas du
fait d'un signal très faible.

Deux secondes environ après le positionnement, on pourra lire le
texte décodé sur la fenêtre de décodage.

Il est recommandé de laisser le bouton "CAF" cliqué, sauf si
l'émission est réellement très stable.

Pour la gestion du mode "maître"/"esclave":



Lors d'un appel, l'OM passe en mode "maître" s’il souhaite
imposer sa fréquence (1000 Hz initialement) ou en mode
"esclave" s’il craint une trop grande dérive en fréquence de son
correspondant. Si l’OM répond, il se met en mode "esclave".

En mode "maître", l’utilisateur sélectionne, en cliquant sur le
spectre, une fréquence d'émission qui restera verrouillé par la
suite. La fréquence reçue sera initialement la fréquence "initiale
de réception" puis celle sélectionnée sur le spectre, puis celle
calculée par le CAF.
Nota : pour la fréquence initiale de réception...voir Accès à
l'écran de configuration.

En mode "esclave", l’utilisateur sélectionne la fréquence
d'émission/réception, en cliquant sur le spectre. La fréquence
reçue sera, au départ, la fréquence correspondant au pic
sélectionné sur le spectre, puis celle calculée par le CAF. La
fréquence d’émission est celle de réception. L'écart est nul.

Pour les fréquences à utiliser, voir Fréquences utilisées.

Réglage de la fréquence pour les OM et SWL aveugles ou mal-
voyants

N'importe quelle fréquence BF (200-4000 Hz) doit pouvoir être
utilisée.

Cependant, il est considéré une fréquence centrale BF standard de
1000 Hz pour ce mode de façon à simplifier le réglage (bouton
"Standa"). En outre, la fonction "Recher. freq" permet de localiser
toute transmission Voice dans une bande de 480 Hz. Donc l'idéal
serait de mettre en service le filtre CW 500 Hz du XCVR et de régler
la fréquence HF sur le XCVR au lieu de régler la fréquence BF sur la
"chute d'eau". Si la fréquence centrale du filtre CW du "transceiver"
n'est pas égal à 1000 Hz, décliquez le bouton "Standa" et adjustez la
fréquence initiale Multipsk, au niveau de l'écran Configuration, à la
fréquence centrale du filtre CW.
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Utilisation en émission
Pour des considérations générales sur l'utilisation en transmission,
voir Utilisation de émission

Pour la gestion du mode "maître"/"esclave", voir le paragraphe
précédent.

Pour les appels CQ, il est recommandé d'envoyer un identificateur
RS de mode et de fréquence identificateur (voir Utilisation de
l'identificateur Reed-Solomon ("RS ID") de mode et de
fréquence) ou un identificateur vidéo de mode avant la transmission
principale. Cet identificateur ("VOICE") sera visible sur la "chute
d'eau" ("waterfall") du correspondant (voir Utilisation de
l'identificateur vidéo de mode).
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Limitations de la version "graticiel"
La version "graticiel" (limitée) décode et code tous les modes
Multipsk. Mais, avec la version enregistrée, les fonctions
auxilaires.suivantes sont également disponibles:

* la lecture d'un fichier son et l'enregistrement dans un fichier
son (voir Lecture et enregistrement de fichiers son (.WAV)),

* l'alarme sur l'indicatif en mode balise (voir Description des
commandes de la balise),

* les différentes alarmes en panoramique PSK, CW et RTTY (voir
Réception panoramique PSK (BPSK31, BPSK63 et PSKFEC31) ,
Réception panoramique CW (Morse) et Réception panoramique
RTTY (45 bauds) ),

* la détermination du pays, de ses latitude et longitude, en
fonction du préfixe ou de l'indicatif (voir Pays, carte du monde,
Locator, réception et localisation automatiques),

* le positionnement d'un Locator, la distance et l'azimut par
rapport à son propre Locator (voir Pays, carte du monde,
Locator, réception et localisation automatiques),

* l'oscilloscope à deux faisceaux 0-20 KHz (voir Oscilloscope à
deux faisceaux 0-20 KHz),

* l'analyseur de spectre à deux faisceaux 0-20 Khz et
fréquencemètre (voir Analyseur de spectre à deux faisceaux 0-
20 Khz et fréquencemètre),

* le générateur BF (voir Transmission d'un "Tune", ouverture
d'un répéteur et générateur BF),

* l'analyseur de spectre SDR (voir Spectre SdR),
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* le décodage Morse panoramique, sur 23 canaux
simultanément (voir Réception panoramique CW (Morse) ),

* le décodage Morse de signaux faibles (QRP) (voir Commandes
et utilisation du mode CW (Morse)),

* le décodage RTTY panoramique, de 8 QSO simultanément (voir
Réception panoramique RTTY (45 bauds) ),

* la localisation d'un pays par le préfixe ou l'indicatif, sur la
carte du monde, la réception et la localisation (sur la carte du
monde) automatiques, en panoramique PSK, CW et RTTY (voir
Pays, carte du monde, Locator, réception et localisation
automatiques, Réception panoramique PSK (BPSK31, BPSK63
et PSKFEC31) , Réception panoramique CW (Morse) et
Réception panoramique RTTY (45 bauds) ),

* la programmation de la réception pour, par exemple, balayer
alternativement le spectre dans un ou plusieurs modes (voir
Programmation de Multipsk),

* les répéteurs APRS et Packet, en mode Packet (voir
Description des commandes spécifiques des modes PACKET
(+balise/répondeur/messagerie radio/répéteurs APRS et
Packet)).

* le filtrage des messages Unproto, en mode Packet (voir
Description des commandes spécifiques des modes PACKET
(+balise/répondeur/messagerie radio/répéteur APRS)).

* le filtrage des messages Unproto, en mode PAX/PAX2 (voir
Description des commandes spécifiques du mode PAX/PAX2
(+balise/répondeur/messagerie radio)).

* sauvegarde automatique (fonctionnement autonome) en
DIGISSTV (voir Description des commandes de la DIGISSTV
(protocole "Run") en PSK63F/PSK220F/PACKET),



* extension de la capacité de mémorisation des QSO, de 65500
octets à 10 Moctets et possibilité de modifier le texte du QSO
(voir Lecture du QSO en cours ou d'un précédent QSO),

* le décodage des messages météorologiques SYNOP/SHIP en
mode RTTY 50 bauds (voir Description des commandes
SYNOP/SHIP (en RTTY 50 bauds)),

* recherche des informations parmi les 3000 derniers QSO ou
tous les QSO Utilisation du carnet de trafic).

* détermination de la position d'un indicatif "loggé" ou d'un
Locator "loggé" sur la carte du monde Utilisation du carnet de
trafic).

* impression du carnet de trafic (voir Utilisation du carnet de
trafic).

* exportation des courriers radio vers Outlook Express ou
équivalent (voir Messagerie radio).

* des images larges en fax HF - IOC 576, la colorisation en
fausses couleurs et des commandes supplémentaires pour
centrer l'image reçue (voir Commandes et utilisation du mode
Fax HF),

* réception et sauvegarde automatique de l'image fax, en
fonctionnement autonome (voir Commandes et utilisation du
mode Fax HF),

* réception automatique des identifcateurs RS sur une largeur
de bande supérieur à 2,5 KHz (voir Utilisation de l'identificateur
Reed-Solomon ("RS ID") de mode et de fréquence),

* décodage du mode professionnel 1382 (voir Commandes et
utilisation du mode 1382),



* décodage du mode professionnel BIIS (voir Commandes et
utilisation du mode BIIS),

* décodage du mode professionnel AIS (voir Commandes et
utilisation du mode AIS),

* décodage du mode professionnel HFDL (voir Commandes et
utilisation du mode HFDL),

* décodage du mode professionnel VDL2 (voir Commandes et
utilisation du mode VDL2),

* décodage du mode professionnel mode S (ADS-B inclus) (voir
Commandes et utilisation du mode VDL2),

* décodage du mode professionnel IEC 870-5 (voir Commandes
et utilisation du mode ASCII et de l'IEC 870-5 LF),

* décodage du mode professionnel NWR SAME (voir
Commandes et utilisation du mode NWR SAME),

* décodage du mode professionnel 110A (voir Commandes et
utilisation du mode 110A),

* décodage du mode professionnel associé aux balises
EPIRB/ELT/PLB (voir Commandes et utilisation du mode UHF
EPIRB (+ELT/PLB)),

* décodage du mode professionnel associé aux balises et aux
satellites ARGOS (voir Commandes et utilisation du mode UHF
ARGOS),

* décodage du mode professionnel associé aux satellites
ORBCOMM (voir Commandes et utilisation du mode VHF
ORBCOMM),

* décodage du mode professionnel AERO associé aux satellites
Inmarsat (voir Commandes et utilisation du mode UHF AERO),



* décodage du mode professionnel EGC associé aux satellites
Inmarsat (voir Commandes et utilisation du mode UHF EGC),

* décodage des radiosondes M10/M20 (voir Commandes et
utilisation du mode M10/M20 (radiosonde)),

* décodage des radiosondes RS41 (voir Commandes et
utilisation du mode RS41 (radiosonde)),

* décodage des radiosondes DFM06-09 (voir Commandes et
utilisation du mode DFM06-09 (radiosonde)),

* décodage des radiosondes LMS6 (voir Commandes et
utilisation du mode LMS6 (radiosonde)),

* décodage du mode professionnel 4285 (voir Commandes et
utilisation du mode 4285),

* décodage des modes professionnels ARQ-E/ARQ-E3 (voir
Commandes et utilisation des modes ARQ-E/ARQ-E3),

* décodage du mode professionnel POCSAG (voir Commandes
et utilisation du mode POCSAG),

* décodage du mode ACARS VHF pour les communications
aériennes (voir Commandes et utilisation du mode ACARS VHF),

* décodage des modes GMDSS et ATIS pour les
communications maritimes (voir Commandes et utilisation des
modes GMDSS et ATIS),

* décodage des SELCAL et SELCAL32 en aéronautique (voir
Commandes et utilisation des modes SELCAL et SELCAL32),

* décodage des modes COQUELET (voir Commandes et
utilisation des modes COQUELET),

* analyse du signal (baudmètre) (voir Description de l'analyseur
du signal reçu (baudmètre)),



* scanage automatique et différentes alarmes in the "141A"
(MIL-STD-181-141A - ALE) modes (voir Commandes et utilisation
des modes MIL-STD-188-141A ("141A") et ALE400),

* options de réception en mode DTMF (voir Commandes et
utilisation du mode DTMF),

* options de réception en mode DGPS (voir Commandes et
utilisation du mode DGPS),

* durées de rembobinage supérieures à 10 secondes (voir
Préliminaires et description des fenêtres et commandes).

* liste des indicatifs reçus horodatés (voir Préliminaires et
description des fenêtres et commandes),

* Horodatage de chaque ligne (voir Préliminaires et description
des fenêtres et commandes).

Les explications relatives à des fonctions objet de la limitation
(voir ci-dessus) sont affichées en rouge.

Les conditions d'acquisition se trouvent dans le menu "Aide et
licence", option "Nature des limitations et conditions
d'acquisition de la version non limitée", de l'écran
"Configuration".

Limité ou non, ce logiciel est destiné à un usage non-
commercial uniquement, sauf accord explicite de l'auteur.
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Fonctions du logiciel et synoptique
des branchements
Matériels nécessaires

Ce logiciel fonctionne sur les PC à 450 MHz ou + tournant sous
WINDOWS 95, 98, NT, XP ou Vista pour les modes graphiques
640x480, 800x600 et 1024x768.

Nota pour les utilisateurs de LINUX (sous WINE): Les DLLs ne sont
pas reconnus sous Linux. Multipsk n'utilise que très peu de DLLs, et 
uniquement pour des fonctions très accessoires, qui sont:

le calcul de la charge CPU (bouton "CPU"),
l'option "DirectSound" pour les pseudo-modes "Filtres" et
"Binaural".

Un PC à 2000 MHz ou + dans un format graphique 1024x768,
couleurs en 24 bits, pemettent une utilisation optimale de Multipsk.

Pour les panoramiques CW et RTTY, un P700 minimum est
obligatoire.

Nota à propos du mode MT63: ce mode complexe nécessite, au
minimum, un PC à 1000 MHz.

Description du logiciel

1) Le programme décode les signaux en mode texte ou image (fax /
SSTV), soit reçus en audio d'un récepteur SSB, soit issus de fichiers
.WAV:

BPSK31 (à 31,25 bauds) ,
QPSK31 (à 31,25 bauds) ,
CHIP 64 et 128 (à 300 bauds)
BPSK63 (à 62.5 bauds) ,



QPSK63 (à 62.5 bauds) ,
PSK63F (à 62.5 bauds) avec le protocole DIGISSTV "Run",
BPSK125 et PSK125R (à 125 bauds) ,
QPSK125 (à 125 bauds) ,
BPSK250 et PSK250R (à 250 bauds) ,
PSK500R (à 500 bauds) ,
QPSK250 (à 250 bauds) ,
PSK63F (à 62.5 bauds) avec le protocole DIGISSTV "Run",
PSK220F (à 220.5 bauds) avec le protocole DIGISSTV "Run",
PSK10 (modulation différentielle de 2 phases à 10 bauds),
PSKFEC31 (modulation DBPSK à 31,25 bauds avec répétition
de chaque bit),
PSKAM50 (modulation différentielle de 2 phases à 50 bauds
avec répétition de chaque caractère comme en AMTOR FEC),
PSKAM10: PSKAM à 10 bauds,
PSKAM31: PSKAM à 31 bauds,
110A
4285
CW (morse) entre 10 et 52 mots/minute,
CCW (CW Cohérente) et CCW-FSK à 12, 24 ou 48
mots/minute,
QRSS
THROB,
THROBX,
MFSK16/32/64 (avec capacité SSTV) et MFSK8,
MIL-STD-188-141A,
ALE400,
OLIVIA, CONTESTIA, RTTYM,
VOICE,
DominoF DF ("mode par DéFaut"),
DominoEX,
THOR,
MT63,
RTTY à 45, 50 (+SYNOP), 75 ou 100 (+SYNOP), 110, 150 ou
200 bauds
ASCII à 110 bauds (7 ou 8 bits),
AMTOR ARQ (mode "LISTEN") ou SITOR A,



AMTOR FEC, SITOR B ou NAVTEX,
PACKET 110, 300 et 1200 bauds (+ APRS + DIGISSTV
protocole "Run"),
PAX/PAX2 (+APRS),
PACTOR 1,
FELD HELL, PSK HELL, FM HELL ou HELL 80,
1382,
BIIS,
AIS,
DSTAR,
C4FM,
DMR,
P25,
RDS,
EPIRB/ELT/PLB
ARGOS,
ORBCOMM,
AERO,
EGC,
M10/M20,
RS41,
DFM06-09,
LMS6,
VDL2,
Mode S (ADS-B)
HFDL,
NWR SAME,
ACARS,
DTMF
DGPS
ARQ-E/ARQ-E3
SELCAL et SELCAL32
JT65,
GMDSS / ATIS,
COQUELET
SSTV,
POCSAG,



AUTEX
Fax HF (fac-similé) + APT,
LRPT,
EM,
FT8, FT4, WSPR.

Il est proposé une détermination automatique du mode mais
uniquement pour ceux de type BPSK,

2) Le programme permet l'émission, sous forme acoustique, du code
PSK10, BPSK31, QPSK31, CHIP 64/128, PSKAM 10/31/50,
PSKFEC31, BPSK63, QPSK63, BPSK125, QPSK125, BPSK250,
QPSK250, PSK63F (+DIGISSTV), PSK220F (+DIGISSTV), CW,
CCW, CCW-FSK, THROB, THROBX, DTMF, MFSK16/32/64,
MFSK8, MIL-STD-188-141A, ALE400, OLIVIA, CONTESTIA,
RTTYM, VOICE, JT65, DominoF DF, DominoEX, THOR, MT63,
RTTY 45, 50 et 75 bauds, ASCII, VDL2, HFDL, AMTOR FEC,
PACTOR 1 FEC (100 bauds), PACKET 110, 300 et 1200 bauds (+
APRS +DIGISSTV), PAX/PAX2 (+APRS), FELD HELL, PSK HELL,
FM HELL, HELL 80, AUTEX, PSKR, EM, SSTV ou fax vers un
émetteur radio-amateur BLU.

Le signal audio est modulé:

en phase (PSK) à une vitesse de 31,25 bauds en BPSK31,
PSKFEC31, PSKAM31 ou en QPSK31, à 50 bauds en
PSKAM50, à 10 bauds en PSK10 ou en PSKAM10, à 62,5
bauds en BPSK63, QPSK63 et PSK63F, à 125 bauds en
BPSK125, PSK125R and QPSK125, à 250 bauds en BPSK250,
PSK250R and QPSK250, à 220,5 bauds en PSK220F, à 500
bauds en PSK500R, à 245 bauds en PSK HELL, à 5, 10 20
bauds en MT63 (sur 64 porteuses), à 300 bauds en CHIP
64/128, 400 bauds en EPIRB ou ARGOS, à 1187,5 bauds en
RDS, à 1200 bauds en EGC, M10/M20, QPSK en LRPT,
8PSK à 2400 bauds pour le 110A et le 4285,
8PSK à 1800 bauds pour le HFDL,
D8PSK à 10500 bauds pour le VDL2,



A-BPSK (SDPSK) à 600 et 1200 bauds et A-QPSK à 10500
bauds pour le mode AERO,
QPSK en AUTEX
en amplitude tout ou rien (OOK) pour le FELD HELL, la CW, le
QRSS et la CCW,
en amplitude (AM) pour les fax APT,
en fréquence (FSK) pour les mode THROB, THROBX,
MFSK16/32/64, MFSK8, MIL-STD-188-141A, ALE400, OLIVIA,
CONTESTIA, RTTYM, VOICE, DTMF, JT65, PAX/PAX2
(+APRS), DominoF, DominoEX et THOR (en IFK "Incremental
Frequency Keying"), RTTY 45, 50 et 75 bauds, ASCII, AMTOR
FEC (100 bauds), PACTOR 1 FEC (100 bauds), PACKET 110,
300 et 1200 bauds, HELL 80, FM HELL (MSK en fait), DGPS
(MSK en fait), EM, FT8, FT4, WSPR, Fax HF, SSTV, CCW-FSK,
DFM06-09, LMS6 et RS41 (GFSK en fait).

Le signal audio est reçu en bande de base en EPIRB, ARGOS,
ORBCOMM, POCSAG, DSTAR, C4FM, DMR, P25 et AIS (à travers
une démodulation FM).

3) Le programme permet de filtrer (en passe-bas, passe-bande et
réjecteur) une transmission radio (BLU, CW, etc...) reçue sous forme
acoustique depuis un récepteur radio ondes courtes et/ou de baisser
le niveau de bruit de fond (pseudo-mode FILTRES),

4) Le programme permet de filtrer en passe-bande une transmission
radio reçue sous forme acoustique depuis un récepteur radio et de
déterminer la vitesse de modulation en bauds pour les transmissions
BPSK et FSK (pseudo-mode ANALYSE),

5) Le programme permet une réception CW binaurale, c'est à dire
par les 2 oreilles, les signaux partant vers les écouteurs étant en
quadrature. Cette réception améliore le rapport signal/bruit tel que
ressenti physiologiquement par l'utilisateur.

Notas:



* les modes 110A et 4285 sont des modes professionnels en 8PSK
(transmissions cryptées en général),

* 1382: ce mode professionnel MSK 1200 bauds est utilisé, en VHF
et UHF, par les services d'urgence en France,

* le MIL-STD-188-141A est un mode MFSK large bande qui est
utilisé pour les communications ALE (Automatic Link Establishment).
Il utilise un codage Golay. Le rapport signal/bruit minimum est de - 4
dB. Il existe aussi un mode Unproto et un mode ARQ FAE (S/B min:
- 6.5 dB). Cet ensemble de modes offre beaucoup de possibilités
(sondage, appel, scanage...).

* le service AERO (messages descendants) des satellites Inmarsat
utilise la modulation Aviation-BPSK (SDPSK) à 600 et 1200 bauds et
la modulation Aviation-QPSK à 10500 bauds pour envoyer les
trames ACARS AERO (contenant des informations sur les avions).
Ces satellites Inmarsat géostationnaires (3F1, 3F2, 3F4 et 4AF4)
utilisent les fréquences 1545,0 à 1545,2 MHz pour les transmissions
600 et 1200 bauds et 1546,0 à 1545,11 MHz pour les transmissions
10500 bauds,

* ACARS et VDL2 (VHF): ces systèmes de communication
numérique en MSK 2400 bauds pour l'ACARS et D8PSK 10500
bauds pour le VDL2, permettent l'échange de petis messages entre
les avions et les stations au sol, par radio VHF.

* Mode S (ADS-B) (UHF): le mode S est un système de
communication numérique permettant l'échange de petis messages
entre les transpondeurs des avions et les stations au sol, par radio
UHF.

* AIS ("Automatic Identification System", ou "Système d'identification
automatique"): ce mode professionnel GMSK 9600 bauds, transmis
en bande de base, est utilisé en VHF pour la navigation maritime,

* le ALE400 est le mode MIL-STD-188-141A à 50 bauds au lieu de
125 bauds sur une largeur de bande de 400 Hz au lieu de 2000 Hz.



Le rapport signal/bruit minimum est de - 9 dB. Il existe aussi un
mode Unproto et un mode ARQ FAE (S/B min: - 11.5 dB). Cet
ensemble de modes offre beaucoup de possibilités (sondage, appel,
scanage...).

* les fax APT sont des images transmises par les satellites NOAA
sur 137 MHz.

* les balises ARGOS (messages montants) et satellites ARGOS
(messages descendants) utilisent la même modulation BPSK à 400
bauds. Les balises ARGOS utilisent la fréquence de 401,65 MHz
(+/-30 KHz). Les satellites ARGOS comme NOAA 15, 16, METOP-
A... utilisent la fréquence de 465,9875 MHz (+/- quelques KHz de
dérive Doppler),

* les modes ARQ-E/ARQ-E3 sont des modes professionnels en
FSK,

* AUTEX: ce mode permet des réunions en pseudo full-duplex, sans
erreur, à 2, 4, 7 ou 13 personnes maximum,

* BIIS: ce mode professionnel MSK 1200 bauds est utilisé en VHF
par différents services publiques en Europe,

* les modes COQUELET sont des modes professionnels en MFSK,

* C4FM : ce mode 4FSK 4800 bauds, transmis en bande de base,
est utilisé en VHF et UHF par les radio-amateurs, pour des
communications mondiales via des répéteurs et Internet,

* la CCW (CW cohérente) a été créée par Ramond Petit (W7GHM)
en 1975. La CCW présentée ici dérive de la CCW "traditionnelle"
avec quelques modifications (F6CTE/DK5KE). Par exemple, la
vitesse standard est de 12 mots/mn . Ici, l'utilisateur peut choisir
entre 12, 24 et 48 mots/minute.

Le rapport S/N minimum peut être très bas, jusqu'à -12 dB pour la
vitesse standard de 12 mots/mn, en fonction de la vitesse et des



lettres transmises.

La variante CCW-FSK permet un décodage plus efficace (+3 dB) et
un meilleur rapport Pmoy/Pcrête (=1). Le son Morse peut être
reconstruit numériquement, ce qui réduit fortement le bruit radio.

* le mode CHIP (64/128) est un nouveau mode qui utilise la
technique de modulation dite "par étalement de spectre" et, en
particulier, celle à séquence directe (DSSS: Direct Sequence Spread
Sequence), ceci à traver un algorithme original. Cette technique
permet d'obtenir un mode très robuste. Le rapport signal/bruit
minimum est de - 8 dB environ.

* le mode CONTESTIA est un mode MFSK qui dérive de l'Olivia. Le
rapport signal/bruit minimum est environ 1,5 dB moins bon que celui
de l'Olivia. Il est un peu moins robuste que l'Olivia mais il est deux
fois plus rapide.

* les modes CW, RTTY, ASCII et AMTOR sont des modes
traditionnels utilisés en radio-amateur.

On rappelle qu'en réception RTTY, ASCII et AMTOR, on filtre deux
fréquences BF: une à fréquence basse, l'autre à fréquence
supérieure, chaque note correspondant à un état binaire (1 ou 0).
Ces deux fréquences BF, séparées par un intervalle ("shift"),
peuvent moduler la HF à l'émission et cette modulation est alors
appelée "Audio Frequency-Shift Keying" (AFSK). Elles peuvent aussi
être produites par un simple décalage de fréquence HF et cette
modulation est alors appelée "Frequency-Shift Keying" (FSK). En
radio-amateur HF, on utilise seulement l'AFSK,

En RTTY 50 bauds (et accessoirement 100 bauds), il est possible de
décoder les transmissions HF SYNOP/SHIP (information WX).

* La radiosonde DFM06-09 est en service depuis 2006. Elle équipe
les ballons-sondes utilisés en météorologie. On peut entendre les
radiosondes jusqu'à 600 km, suivant l'équipement de réception,
entre 400 et 406 MHz.



* DGPS (Differential GPS): ce système permet d'améliorer la
précision des GPS. Les émetteurs sont situés entre 283.5 KHz et
325 KHz.

* DMR : ce mode professionnel 4FSK 4800 bauds, transmis en
bande de base, est utilisé en VHF et UHF par les radio-amateurs,
pour des communications mondiales via des répéteurs et Internet,

* le mode DominoF DF est un mode sensible qui, du fait de sa
modulation par incrément de fréquence et de sa technique
d'entrelacement fréquentielle de 2 jeux de tonalités, est facile à
accorder et est peu sensible aux interférences et aux effets dûs à
l'ionosphère. Le rapport signal/bruit minimum est de - 12 dB.

* les modes DominoEX et THOR sont une évolution du mode
DominoF permettant d'avoir un jeu de caractères étendu (ASCII et
ANSI) ainsi qu'un canal de transmission secondaire. Ils ont les
mêmes qualités que le DominoF. Le rapport signal/bruit minimum est
de - 12 dB (dans le mode standard).

* DSTAR : ce mode GMSK 4800 bauds, transmis en bande de base,
est utilisé en VHF et UHF par les radio-amateurs, pour des
communications mondiales via des répéteurs,

* DTMF (Dual-tone multi-frequency): ce mode est utilisé pour le
téléphone (composition du numéro) mais aussi en VHF et UHF pour
diverses utilisations comme, par exemple, l'activation des répéteurs
par radio,

* le service EGC (Enhanced Group Calls) des satellites Inmarsat C
utilise la modulation BPSK à1200 bauds pour envoyer des
messages de diffusion destinés soit à tous les bateaux, soit aux
bateaux situés dans une certaine aire, depuis un NCSC (Network
Control Station Channel). Les satellites Inmarsat géostationnaires
3F2 et 3F4 utilisent respectivement les fréquences 1541,450 et
1537,70 MHz pour ces transmissions,



* EM: son utilisation principale est de donner la possibilité d'avoir
des QSO simultanés (à une vitesse standard du type PSK31) avec
différents OMs, car les messages sont affichés sur la "chute d'eau"
("waterfall") et sur les fenêtres de réception,

* les balises EPIRB/ELT/PLB utilisent un mode professionnel BPSK
à 400 bauds. Ces balises transmettent un signal sur 406 MHz en cas
de détresse. Le signal est reçu et localisé par les satellites COSPAS-
SARSAT,.

* le fax HF est similaire au mode RTTY avec un "shift" de 800 Hz, le
blanc à 2300 Hz et le noir à 1500 Hz,

* FT4: l'intérêt principal de ce mode est de donner la possibilité
d'avoir des QSO standardisés très rapides avec différents OMs à un
rapport signal-sur-bruit relativement bas. Il est particulièrement
destiné aux concours.

* FT8: l'intérêt principal de ce mode est de donner la possibilité
d'avoir des QSO standardisés rapides avec différents OMs à un
rapport signal-sur-bruit relativement bas.

* GMDSS DSC: ce mode FSK (100 bauds en HF et 1200 bauds en
VHF) est un système numérique d'appel sélectif utilisé pour les
communications maritimes. Le mode ATIS est un système
d'identification sur les voies d'eau intérieures en Europe
continentale.

* les modes Hellschreiber FELD HELL, PSK HELL, FM HELL et
HELL 80 sont des modes graphiques où les caractères sont
dessinées et l'interprétation laissée à l'initiative de l'utilisateur. Pour
le FELD HELL, l'émission se fait en modulation tout ou rien (OOK)
comme en CW, pour le PSK HELL elle se fait en BPSK et en AFSK
pour le HELL 80 et pour le FM HELL (MSK en fait).

* HFDL (HF): ce système de communication numérique en 8PSK
1800 bauds, permet l'échange de petis messages, à grande



distance, entre les avions et les stations au sol, par radio, sur la
bande ondes courtes.

* le mode JT65 est un mode MFSK destiné aux transmissions QRP.
En effet, le rapport signal/bruit minimum est de l'ordre - 25 dB!

* La radiosonde LMS6 est en service depuis 2010. Elle équipe les
ballons-sondes utilisés en météorologie (aux USA principalement).
On peut entendre les radiosondes jusqu'à 600 km, suivant
l'équipement de réception, entre 400 et 406 MHz.

* Le mode LRPT utilisé par le satellite METEOR-M2 permet de
recevoir de jolies images numériques de la Terre.

* La radiosonde M10 est en service depuis 2010. Elle équipe les
ballons-sondes utilisés en météorologie. On peut entendre les
radiosondes jusqu'à 600 km, suivant l'équipement de réception,
entre 400 et 406 MHz.
La nouvelle radiosonde M20 est une version améliorée du modèle
M10.

* les modes MFSK16/32/64 et MFSK8 sont de puissants modes
MFSK (Multi Frequency Shift Keying) conçus spécifiquement pour le
DX. Ils utilisent un codage convolutionnel FEC (Forward Error
Correction) et un entrelacement, qui tous les deux dispersent les
symboles sur de longues durées, ceci de façon à contrer le bruit et
les problèmes dus aux transmissions multi-trajets. Les bits sont
envoyés sur une porteuse choisie parmi 16 (MFSK16) ou 32
(MFSK8). Le rapport signal/bruit minimum est de - 13,5 dB pour le
MFSK16 et de -15,5 dB pour le MFSK8.

SSTV en MFSK16/32/64: on a la possibilité d'envoyer et de recevoir
des petites images au cours du QSO en MFSK16/32/64.

* Le mode MT63 fonctionne par modulation de phase d'un ensemble
de 64 porteuses. Il est peu sensible au fading sélectif et, du fait de
son entrelacement, il est très robuste. Le rapport signal/bruit
minimum à 10 bauds est de - 5 dB.



* NWR SAME: ce mode professionnel FSK 521 bauds est utilisé, en
VHF, par les services d'urgence aux USA et au Canada,

* le mode OLIVIA est un mode MFSK conçu pour les transmissions
QRP et QRM (du fait d'une grande largeur de bande pouvant aller
jusqu'à 1000 Hz). Il utilise des fonctions Walsh-Hadamard, un
entrelacement et un embrouilleur, ce qui le rend robuste. Le rapport
signal/bruit minimum est de - 13 dB (dans le mode standard).

* les satellites ORBCOMM (messages descendants) utilisent la
SDPSK à 4800 bauds. Ces satellites (FM05 à FM36) utilisent la
fréquence de 137,2 et 137,8 MHz (+/- quelques KHz de dérive
Doppler),

* P25: ce mode professionnel 4FSK 4800 bauds, transmis en bande
de base, est aussi utilisé en VHF et UHF par les radio-amateurs,
pour des communications mondiales via des répéteurs et Internet,

* le mode PACKET est un mode AFSK comme l'AMTOR (voir ci-
dessus). En 1200 bauds, il permet l'accès en VHF aux BBS
(serveurs Packet). C'est le mode qui permet le transport des trames
APRS (Automatic Position Reporting System ou Système
Automatique de Repérage de Position).

DIGISSTV "Run": on a la possibilité d'envoyer et de recevoir de
petites images en SSTV numérique (protocole "Run") au cours du
QSO dans ce mode.

* le mode PACTOR 1 est un mode AFSK utilisant un protocole ARQ
(comme l'AMTOR ARQ). Il permet des communications sans erreur
en HF. Il est également utilisé en mode FEC: c'est de façon qu'il est
transmis dans Multipsk,

* le mode PAX est un robuste mode MFSK dérivé du mode Olivia.
Le rapport signal/bruit minimum est de - 10 dB. C'est aussi un
protocole proche de l'AX25 (celui utilisé par le Packet). A ce titre, il
permet des échanges de trames en mode non-connecté (Unproto)
ainsi que le transport des trames APRS (Automatic Position



Reporting System ou Système Automatique de Repérage de
Position).

* le PAX2 est le mode PAX mais modulé deux fois plus rapidement.
Le rapport signal/bruit minimum est de - 7 dB. Il permet une
communication rapide. Le protocole est le même que celui du PAX.

* POCSAG: ce mode professionnel à 512, 1200 et 2400 bauds est
utilisé, en VHF et UHF, par les services de radiomessagerie
("radiopaging" en anglais),

* le mode PSK10 est conçu pour assurer des communications à
faible rapport signal/bruit jusqu'à -17.5 dB avec moins de 2%
d'erreurs. La vitesse morse équivalente est de 18 mots/minute. Ce
mode est très sensible à la modulation Doppler ionosphérique.

* les modes BPSK31 et QPSK31 sont conçus pour assurer des
communications à rapport signal/bruit jusqu'à environ 0,1 (-11.5 dB,
pour un PC à 166 MHz ou +). La vitesse morse équivalente est de
37 mots/minute en majuscules et 51 mots/minute en utilisant les
minuscules. Lorque l'on parle de PSK31, il s'agit d'un terme général
couvrant le BPSK31 et le QPSK31. Le code convolutionnel du
QPSK31 lui permet de diminuer le nombre d'erreurs.

* les modes BPSK63 et QPSK63 sont de nouveaux modes qui
dérivent du BPSK31/QPSK31 mais qui sont 2 fois plus rapide. Le
rapport signal/bruit minimum est de -8 dB environ.

* les modes BPSK125 et QPSK125 sont des modes qui dérivent du
BPSK31/QPSK31 mais qui sont 4 fois plus rapide. Le rapport
signal/bruit minimum est de -5 dB environ.

* les modes BPSK250 et QPSK250 sont de nouveaux modes qui
dérivent du BPSK31/QPSK31 mais qui sont 8 fois plus rapide. Le
rapport signal/bruit minimum est de -2 dB environ.

* le mode PSK63F est un mode à 62,5 bauds comme le PSK63 mais
codé de manière convolutionnelle. C'est donc un mode puissant



dans le bruit. Le rapport signal/bruit minimum est de - 12 dB environ.

* le mode PSK220F est du PSK63F porté à 220 bauds. Il permet
une vitesse de communication élévé (150 mots/mn environ). Le
rapport signal/bruit minimum est de - 7 dB environ.

DIGISSTV "Run" en PSK63F et en PSK220F: on a la possibilité
d'envoyer et de recevoir de petites images en SSTV numérique
(protocole "Run") au cours du QSO dans ces modes.

* Les modes PSKR sont rapides et robustes du fait d'un
entrelacement. Le rapport signal/bruit minimum est entre - 9 dB pour
le PSK125R et -3 dB pour le PSK500R.

* Les trois modes suivants sont inférieurs en performance au mode
PSKFEC31 car leur synchronisation est plus délicate, ce qui peut
provoquer des pertes de caractères sous de mauvaises conditions
radio. Dans de meilleures conditions, ils peuvent être intéressants
(comme le PSKAM10 en ondes longues, par exemple).

* Le mode entrelacé PSKAM50 (de Multipsk V. 2.3) dérive du mode
PSK10 pour la modulation et de l'AMTOR FEC pour la répétion du
caractère (diversité n temps). La vitesse est donc de 50 bauds mais
chaque caractère est transmis 2 fois à cinq caractères d'intervalle
(exemple: A X B Y C A D B...). La vitesse est d'environ 31
mots/minute. Ce mode permet de diminuer sensiblement le nombre
d'erreurs dû aux conditions radio en ondes courtes (sans caractères
aléatoires entre les messages). La bande passante est d'environ
180 Hz. Le plus bas S/B est de -11,5 dB (pour un PC à 166 MHz ou
+).

* le mode PSKAM10 (de Multipsk V. 2.3) est du PSKAM transmis à
10 bauds. La vitesse est d'environ 6 mots/minute. Ce mode permet
de converser lentement mais jusqu'à des rapports signal/bruit très
faibles (-19,5 dB). La bande passante est d'environ 40 Hz.

* le mode PSKAM31 (de Multipsk V. 1.7) est du PSKAM transmis à
31 bauds. La vitesse est d'environ 20 mots/minute. Le rapports



signal/bruit minimum est de -14 dB. La bande passante est d'environ
110 Hz.

On trouvera dans les fichiers transmis les 3 documents
supplémentaires suivants: PSKAM.DOC et PSKFEC31.DOC qui
décrivent respectivement les protocoles PSKAM (10/31/50) et
PSKFEC31 et RS232_FR.DOC qui donne des exemples d'interface
RS232.

* Il est proposé un mode expérimental dont le nom est PSKFEC31.
Ce mode dérive du mode PSK10 pour le jeu de caractères et du
PSK31 pour la vitesse (31,25 bauds). Chaque bit (et non chaque
caractère comme en PSKAM) est transmis 2 fois à 13 bits
d'intervalle. La vitesse est d'environ 28 mots/minute. Ce mode
permet de diminuer sensiblement le nombre d'erreurs dû aux
conditions radio en ondes courtes (sans perte de synchronisation
comme en PSKAM). La bande passante est d'environ 110 Hz. Le
plus bas S/B est de -14,5 dB. (pour un PC à 166 MHz ou +).

* le mode QRSS est un mode Morse très lent, utilisé sur les bandes
basses (OL par exemple) et qui permet un décodage automatique
ou visuelle par l'utilisateur. Le rapport signal/bruit minimum est très
bas (<-20 dB).

* le RDS ("Radio Data System") est un mode professionnel BPSK à
1187,5 bauds, transmis sur 57 KHz dans la bande FM des
transmissions FM commerciales. Il est utilisé, pour transmettre des
données numériques relatives à la station, au programme...

* La radiosonde RS41 est en service depuis 2014. Elle équipe les
ballons-sondes utilisés en météorologie. On peut entendre les
radiosondes jusqu'à 600 km, suivant l'équipement de réception,
entre 400 et 406 MHz.

* le mode RTTYM est un mode MFSK qui dérive du Contestia. Le
rapport signal/bruit minimum est environ 1,5 dB moins bon que celui
du Contestia. Il est un beaucoup moins robuste que le Contestia



mais il est presque deux fois plus rapide (et donc presque quatre fois
plus rapide que l'Olivia).

* SELCAL et SELCAL32: il s'agit d'un système automatique de
reconnaissance des avions pour ceux traversant les océans. Le
SELCAL est un code à 4 caractères identifiant l'avion. Il est utilisé en
HF. Le SELCAL32 est une extension du mode SELCAL.

* la SSTV ("Slow Scan Television" ou en français "télévision à
balayage lent") permet d'envoyer des images fixes, en général en
couleurs, avec une bande passante comparable à celle du fax HF
("shift" de 800 Hz, le blanc à 2300 Hz et le noir à 1500 Hz).
Différents modes SSTV sont proposés,

* En RTTY 50 bauds (et accessoirement 100 bauds), il est possible
de décoder les transmissions HF SYNOP/SHIP (information WX).

* Les modes THROB and THROBX sont expérimentaux. Ils
fonctionnent par modulation d'un ensemble de fréquences (MFSK ou
"multi-tone frequency shift keyed" en anglais). Ils sont bons sur des
niveaux bas et ne sont pas sensibles au Doppler comme le sont les
transmissions PSK. L'utilisation d'un fenêtrage de type "cosinus
relevé" appliqué à chaque caractère donne à ce mode une
caractéristique particulière d'où le nom de "throb" ("palpitation" en
anglais). Le THROBX est une version améliorée du THROB mais
seulement en 1 et 2 bauds. Le rapport signal/bruit minimum est de -
18,5 dB pour du THROBX 1 baud.

* le mode VOICE est un mode MFSK destiné aux OM et SWL
aveugles ou mal-voyants, dérivé du mode Olivia. Il utilise des
fonctions Walsh-Hadamard, un entrelacement et un embrouilleur, ce
qui le rend robuste. Le rapport signal/bruit minimum est de - 14,5 dB,
ce qui le rend très sensible. Tous les caractères reçus peuvent être
prononçés.

* WSPR: l'intérêt principal de ce mode est de tester son système de
transmission par l'envoi périodique (balise) d'une trame standardisée
(indicatif, Locator, puissance d'émission), le décodage se faisant



jusqu'à un rapport signal-sur-bruit très bas. On peut consulter les
rapports d'écoute sur l'application Internet WSPRnet.

Les deux opérations (émission/décodage) se font par l'intermédiaire
de la carte son encastrée dans un emplacement (slot) libre de votre
micro, carte elle-même reliée, d'une part pour la réception ("audio
input"), au haut-parleur du récepteur radio ou à une sortie BF
auxiliaire et, d'autre part pour l'émission ("audio output"), à l'émetteur
(entrée RTTY, par exemple). Les cartes son 100 % compatibles
SOUND-BLASTER doivent fonctionner sans problème.

Il est supposé que votre émetteur dispose de la fonction VOX. Si
non, la borne d'attente PTT de l'émetteur doit être reliée via un
montage adéquat à la borne RQS ou DTR du port série sélectionné.

Pour la CW (morse), le jack du manipulateur (KEY) de l'émetteur
n'est pas utilisé, la CW étant envoyée sous forme d'une porteuse
manipulée.. Cependant, une possibilité de manipuler l'émetteur est
fournie mais pas recommandée.

SYNOPTIQUE DES BRANCHEMENTS

file:///C:/Users/ADMINI~1/AppData/Local/Temp/calibre_3_j5lg/xmmgnx_pdf_out/port_s%C3%A9rie.htm


Soit la prise d'entrée ligne soit la prise d'entrée micro est utilisée
ainsi que la sortie H.P (qui doit être reliée à l'entrée RTTY (AFSK IN)
sauf en pseudo-modes FILTRES, ANALYSE et BINAURAL).

En pseudo-mode FILTRES, ANALYSE et en réception binaurale, le
signal BF issu du signal radio est acheminé vers la carte son du
micro-ordinateur, est filtré puis est restitué au haut-parleur en sortie.
En réception binaurale le son est acheminé vers les 2 voies (gauche
et droite).

Nota: sur certaines cartes son, les entrées ligne et micro sont
géographiquement inversées.



Spécificité du mode VOICE

Un caractère reçu sera affiché sur l'écran et pourra être, en même
temps, répété de manière audible.

Pour profiter de cette fonction, la prise de sortie de la carte son doit
être connectée à un haut-parleur amplifié en parallèle sur l'entrée du
transceiver.

Pour les détails voir Sélection des modes RX/TX et description
(mode "Voice).

Note: les pseudo modes (filtres numériques) "Filtres", "Analyse" and
"Réception CW Binaural" ont besoin d'une carte son full-duplex.

NOTES GENERALES

Les 65500 (10.000.000 en version licenciée) premiers caractères
reçus pendant la cession sont sauvegardés dans le fichier

"QSO <Date> <Heure>.TXT". Dés lors, on pourra, si on le souhaite,
lire le texte reçu via l'option "Lecture du QSO en cours ou du
précédent QSO".

Les caractères envoyés sont également stockés dans le fichier
"QSO <Date> <Heure>.TXT".

Par la suite, une touche sera représentée selon la convention
suivante: <Touche> (exemple <Alt>).



Installation des fichiers sur le disque
dur
Pour installer les fichiers d’un lecteur quelconque sur le disque dur,
double-cliquez sur l’application INSTAL.

Il sera alors créé le sous-répertoire C:\MULTIPSK (ou un autre
suivant le choix de l’utilisateur) qui contiendra, après copie, tous les
fichiers nécessaires au fonctionnement du logiciel.

Une mise à jour seule est également possible. Dans ce cas, seuls
quelques fichiers seront copiés (dont MULTIPSK.EXE).

Pour plus de détails, veuillez vous référer au fichier texte "_LISEZ
MOI".



Vérification du fichier de configuration
CONFPSER.SER, des fichiers F1 à F24.SER,
N1 à N24.SER, PERSO_PS.TXT et
LOG_PSK.LO
Au lancement du logiciel, il est vérifié la présence des fichiers
nécessaires au fonctionnement. Si, pour une raison ou une autre, un
fichier venait à manquer (par effacement involontaire, par exemple)
ou venait à être altéré, un message apparaîtrait.

Dans ce cas, s'il s'agit de CONFPSER.SER , la configuration par
défaut est choisie et le fichier est réengistré. L’utilisateur refera,
alors, la configuration qui lui convient. Pour les fichiers .SER, on se
contente de réengistrer la séquence et son nom. PERSO_PS.TXT et
LOG_PSK.LO sont recréés automatiquement.



Contrôle de Multipsk à travers une
liaison TCP/IP
GENERALITES

La liaison TCP/IP permet à un ou plusieurs programmes "client
TCP/IP" (situés sur le même PC ou distants) de recevoir les
données décodées et/ou de contrôler le programme MULTIPSK.EXE
(qui est le "serveur TCP/IP"), tant au niveau RX qu'au niveau TX,
Multipsk étant transformé en "Modem numérique" pour beaucoup de
modes "texte" numériques.

L'échange TCP-IP est classique. L'adresse d'un client peut être la
boucle locale (127.0.0.1) ou n'importe quelle adresse IP distante. Le
port utilisé, par défaut, est le numéro 3122 mais il peut être modifié.

Nota 1: si le serveur doit être accessible par des clients distants sur
le réseau public (Internet), il faudra donner votre adresse IP fixe
publique, ce qui expose votre PC à d'évidents problèmes de sécurité
informatique. On devrait, raisonnablement, se limiter à un réseau
privé (192.168.0.xxx).

Nota 2: si votre PC est derrière un routeur NAT (Network Adress
Translation), il faudra lui indiquer que le PC gère les ports 3122 à
3132. En général, le fournisseur d'accès fournit un programme pour
cela (exemple http://mafreebox.freebox.fr/ pour le fournisseur Free).

Un programme de démonstration "client TCP/IP" (.EXE et source en
DELPHI 6 de Borland) peut être téléchargé depuis le site de F6CTE.
Il se nomme "Multipsk_client" et est écrit en anglais.

On peut ajouter 4 paramètres éventuels sur la ligne de
commande Multipsk: TCP_IP_ON pour mettre en service l'interface
TCP/IP, RX_TX_SCREEN pour ouvrir l'écran RX/TX, MINIMIZE
(pour les modes RX seulement, pas TX) pour réduire l'écran RX/TX
(Multipsk apparaissant comme un icone), et HIDE pour cacher

http://mafreebox.freebox.fr/


complètement Multipsk (accessible uniquement en BPSK31 et
PSK10).

Un exemple d'utilisation de ces nouveaux paramètres et des
commandes TCP/IP est fourni avec le programme "PSK10
transceiver" qui montre comment décoder et coder le PSK10 avec
une application déportée (en boucle locale 127.0.0.1), en controlant
Multipsk. C'est un exemple simple, mais qui est fourni avec le code
source Delphi 6 (téléchargeable depuis mon site WEB, avec
l'application "Multipsk_Client").

Le programme "client TCP/IP" sera proposé, par exemple, pour:

la gestion de protocoles originaux,
des communications en langues locales,
l'établissement de liaison automatique testant différentes
fréquences HF,
des jeux (échecs, dames...) pour jouer au travers d'une
transmission radio...

Il pourra être intégré à des carnets de trafic informatisés.

LISTE DES PROGRAMMES CONTROLANT MULTIPSK PAR
LIAISON TCP/IP

JNOS (Maiko VE4KLM) sur https://www.langelaar.net/
HFDL-display, ACARS-display, GMDSS-display, VDL2-
DISPLAY par Mike Simpson sur
http://www.agenetools.com/downloads-1.html
PlanePlotter (pour le VDL2) sur
http://www.coaa.co.uk/planeplotter.htm
BPQ32 par John Wiseman (G8BPQ) à l'adresse Internet:
http://www.cantab.net/users/john.wiseman/Documents/BPQ32.h
tml Multipsk_client (disponible (source et .EXE) sur le site de
l'auteur: http://f6cte.free.fr
PSK10_transceiver (disponible (source et .EXE) sur le site de
l'auteur: http://f6cte.free.fr

https://www.langelaar.net/
http://www.agenetools.com/downloads-1.html
http://www.coaa.co.uk/planeplotter.htm
http://www.cantab.net/users/john.wiseman/Documents/BPQ32.html
http://f6cte.free.fr/
http://f6cte.free.fr/


MODES

Les modes graphiques ne sont pas contrôlables par cette liaison:
modes Hellschreiber, Fax HF, SSTV y compris le mode SSTV en
MFSK16/32/64 ainsi que le DIGISSTV.

Les modes DSP ne sont pas non plus contrôlables par cette liaison:
"Filtres", "Analyse", "Binaural".

FONCTIONS

Les principales fonctions sont:

réception des caractères,
transmission des caractères,
passage en mode connecté ou non connecté en Pax et Pax2,
passage en RX/TX,
passage en RX/TX via Commander (ou Ham Radio Deluxe)
(Contrôle de l'émetteur-récepteur à travers le logiciel
Commander (ou Ham Radio Deluxe)),
contrôle de la fréquence HF via Commander (ou Ham Radio
Deluxe) (Contrôle de l'émetteur-récepteur à travers le
logiciel Commander (ou Ham Radio Deluxe)),

Toutes ces fonctions sont décrites, dans le détail, plus loin.

DESCRIPTION DE LA FENETRE TCP/IP

Après avoir cliqué sur le bouton "TCP/IP", la fenêtre " Serveur
TCP/IP pour échanges (RX/TX) avec un ou plusieurs "client
TCP/IP"" s'ouvre. On trouve dans cette fenêtre:

le bouton "Ouverture lien": autorise un programme client à
échanger des données et des commandes avec Multispk. Ceci
doit être effectué avant l'ouverture de l'application client,
le bouton "Déconnexion": ferme la liaison TCP/IP ce qui arrête
l'échange des données et des commandes. Ceci doit être
effectué après la fermeture de l'application client,



le bouton "Quitte": cette commande ferme la fenêtre mais pas
la connexion TCP/IP,
la fenêtre "Journal": il y est affiché le résultat des opérations de
connexion TCP/IP ainsi que les caractères reçus (depuis le
client). Les caractères de contrôle sont affichés sous la forme
"CHR(x)". Les informations affichées ont un intérêt en cas de
problème et sont intéressantes pour les programmeurs
d'applications clientes..
Note: the received characters are displayed only if the TCP/IP
window is open. Commands are displayed in all cases.

UTILISATION DE CETTE FONCTION

Il est pris comme exemple d'un programme TCP/IP "client", le
programme de démonstration "Multipsk_client" version 8 (sur le site
WEB de l'auteur).

La manière standard d'avoir une connexion "full-duplex" permanente
entre un programme client TCP/IP et Multipsk (le serveur) est la
suivante:

1) depuis Multipsk, cliquez sur le bouton "TCP/IP", puis cliquez sur le
bouton "Ouverture lien". Ceci permettra au(x) programme(s)
client(s) TCP/IP de se connecter au serveur Multispk (qui est à
l'écoute). Le nombre de clients est affiché dans une étiquette
blanche,

2) depuis le programme client, s'il ne s'agit de l'adresse IP de la
boucle locale (127.0.0.1), tapez l'adresse IP du serveur. Puis,
cliquez sur le bouton "Connection", ce qui permettra à ce
programme de se connecter au serveur Multipsk.

Maintenant que la liaison TCP/IP link est établie, tous les caractères
décodés par Multipsk seront affichés dans la fenêtre "Reception of
text from Multipsk".

Tous les caractères frappés dans la fenêtre "Transmission of text to
Multipsk" seront transmis à Multipsk.



L'échange entre le programme client et le serveur Multipsk, fait sous
un protocole simple, sera composé:

des caractères reçus ou transmis, en "full duplex",
des chaînes de commande, à utiliser pour passer de RX à TX,
RX à TX, pour changer de mode, pour changer de fréquence
HF ou BF, et ainsi de suite.

Le port utilisé, par défaut, est le numéro 3122 mais il peut être
modifié avec les flèches "haut/bas" (de 3122 à 3132). Ainsi plusieurs
occurrences de Multipsk peuvent être lancées, chacune connectée à
un programme client différent. Cette possibilité peut être utilisée, par
exemple, pour surveiller plusieurs canaux HFDL avec HFDL_Display
(une occurrence par canal).

La description complète du protocole avec la liste complète des
commandes est donnée ci-après.

DESCRIPTION DU PROTOCOLE ET DES COMMANDES

Cette partie intéresse les programmeurs qui souhaitent développer
leur propre programme client TCP/IP et donc utiliser Multipsk en tant
que Modem.

Note: "le serveur" et "Multipsk" ont la même signification.

REGLES

Les règles à respecter pour l'échange TCP/IP "full duplex" entre le
client et Multipsk sont les suivantes:

1) un seul programme client sera géré par le serveur Multipsk,

2) il n'y a aucun codage des caractères envoyés, la liaison
TCP/IP étant supposée fiable,

3) chaque caractère texte à transmettre du client vers le serveur
(pour l'éditeur de texte TX Multipsk) doit être précédé du



caractère CHR(25) ou CHR(22) dans le cas d'une liaison
spéciale (KISS en Packet ou Pax, par exemple).

4) chaque chaîne de commande transmise du client vers le
serveur doit être précédée du caractère CHR(26) et doit être
terminée par CHR(27),

5) chaque caractère effectivement transmis par Multipsk à
l'émetteur et transmis au client est précédé du caractère
CHR(28),

6) chaque caractère reçu par Multipsk et transmis au client est
précédé du caractère CHR(29),

7) chaque chaîne de commande transmise du serveur vers le
client est précédée du caractère CHR(30) et est terminée par
CHR(31),

8) toutes les commandes (écrites en texte lisible) font l'objet
d'une réponse (voir ci-après pour les détails).

9) Chaque commentaire du serveur (réception d'un Call ID ou
d'un RS ID, commutation en RX ou en TX) transmis du serveur
vers le client est précédé d'une chaîne "CHR(23) RX CALL
ID=", "CHR(23) RX RS ID=", "CHR(23) SWITCH=RX",
"CHR(23) SWITCH=TX" et est terminée par CHR(24).

10) Chaque ordre du serveur, pour une demande de contrôle de
l'émetteur-récepteur, transmis du serveur vers le client est
précédée de la chaîne "CHR(23) XCVR=" et est terminée par
CHR(24).

11) Si Multipsk ne peut pas répondre, il est répondu aux
commandes "Multipsk stopped or RX/TX window not on top".

12) Si Multipsk ne peut répondre qu'en RX, il est répondu aux
commandes "Multipsk must be in RX".



13) Si le mode Multipsk n'est pas contrôlable, il est répondu aux
commandes "Digital mode not controllable by the TCP/IP link".

14) Si la commande est incorrecte, il est répondu aux
commandes "Incorrect command".

TRANSMISSION DES CARACTERES TEXTE RX/TX

Du serveur au client

1) Les caractères effectivement transmis par Multipsk à l'émetteur
sont précédés du caractère CHR(28) avant transmission au client,
par exemple pour "CHIEN": 
CHR(28) C CHR(28) H CHR(28) I CHR(28) E CHR(28) N

Nota: ces caractères ne sont pas utilisés par le programme de
démonstration mais pourraient l'être par un éditeur TX complet.

2) Les caractères reçus par Multipsk sont précédés du caractère
CHR(29) avant transmission au client, par exemple pour "CHIEN":
CHR(29) C CHR(29) H CHR(29) I CHR(29) E CHR(29) N

Nota 1: ces caractères sont affichés dans la fenêtre "Reception of
text from Multipsk" du programme de démonstration.

Nota 2: les caractères reçus dans le canal secondaire, canal qui est
géré par les modes DOMINOEX, THOR, PSK63/125, sont ignorés et
ne sont donc pas transmis au programme client.

3) Dans le cas d'une liaison spéciale (mode KISS en Packet ou Pax,
par exemple), les caractères à transmettre du serveur vers le client
sont précédés du caractère CHR(22), par exemple pour "CHIEN": 
CHR(22) C CHR(22) H CHR(22) I CHR(22) E CHR(22) N

Du client au serveur

1) Les caractères à transmettre du client vers le serveur (pour
l'éditeur de texte TX Multipsk) sont précédés du caractère CHR(25),
par exemple pour "CHIEN":



CHR(25) C CHR(25) H CHR(25) I CHR(25) E CHR(25) N

Nota: ces caractères sont frappés dans la fenêtre "Transmission of
text to Multipsk (typed characters only)" du programme de
démonstration.

2) Dans le cas d'une liaison spéciale (mode KISS par exemple en
Packet ou Pax), les caractères à transmettre du client vers le
serveur sont précédés du caractère CHR(22), par exemple pour
"CHIEN": 
CHR(22) C CHR(22) H CHR(22) I CHR(22) E CHR(22) N

COMMANDES (les paramètres sont entre [ ])

Règles à propos des commandes

- si Multipsk est arrêté (bouton "STOP"), on répond "Multipsk
stopped" à toutes les commandes,

- En général; Multipsk doit être en RX sauf pour certaines
commandes (SEQUENCE, TUNE) pour lesquelles Multipsk peut être
en RX ou en TX,

- si le mode RX ou TX Multipsk n'est pas contrôlable, il est répondu
"Digital mode not controllable",

- si la commande est incorrecte, il est répondu "Incorrect command",

- si la commande est une commande contrôlée sous licence et que
l'utilisateur n'ait pas la licence, il est répondu "Command available
under licence",

- les minuscules et les majuscules peuvent être utilisées
indifféremment,

- en mode commande (pas une demande), d'éventuels paramètres
supplémentaires seront simplement ignorés, ceci pour rester
compatible avec de futures évolutions du protocole (compatibilité
ascendante).



- Pour rester compatible avec de futures évolutions du protocole
(compatibilité ascendante), le programme client devra, uniquement,
prendre en compte le nombre de paramètres prévus (relativement à
la version du protocole) et ignorer les suivants, s'il y en a.

COMMANDES principales

1) Demande de la version du protocole par le programme client:

Commande: VERSION ?

Réponse:VERSION [Version] (Version=1, pour cette version
Multipsk)

2) Demande de la présence ou non d'une licence Multipsk et de
l'état actuel: RX, STOP ou TX):

Commande: STATE ?

Réponse:STATE N RX si pas de licence Multipsk et en réception

Réponse:STATE Y TX si licence Multipsk et en émission

Réponse:STATE Y STOP si licence Multipsk et pas d'émission ni de
réception

3) Commutation TX

Commande: TX

Réponse:TX OK (succès)

TX ER1 (échec car pas de possibilité de transmettre, dans ce mode
ou dans ce fonctionnement.)

4) Commutation RX

Commande: RX



Réponse:RX OK (succès)

5.1) Demande de la fréquence HF (en Hz) et du mode transceiver:

Commande: STATE COMMANDER ?

Réponse:STATE COMMANDER [Fréquence HF] [Mode]

Exemple:STATE COMMANDER 14075000 USB si 14075,000 Khz
en USB

Réponse:STATE COMMANDER ER1 (échec car Commander n'est
pas démarré ou le bouton "Transceiver" de Multipsk n'a pas été
cliqué)

Nota 1: une fois que Commander est vu connecté, il est toujours
toujours vu connecté.

Nota 2: si aucun mode n'est présent, c'est que le mode retourné par
Commander (en acquittement) n'a pas été reçu.

5.2) Connexion de COMMANDER depuis Multipsk:

Commande: COMMANDER_ON

Réponse: COMMANDER_ON OK (OK pour l'action mais pas pour le
résultat qui doit testé avec STATE COMMANDER ?)

6) Commutation TX via le logiciel Commander

Commande: TX VIA COMMANDER

Réponse:TX VIA COMMANDER OK (succès)

TX VIA COMMANDER ER1 (échec car gestion automatique de
RX/TX dans ce mode)

TX VIA COMMANDER ER2 (échec car pas de possibilité de
transmettre, dans ce mode ou dans ce fonctionnement.)



TX VIA COMMANDER ER3 (échec car Commander n'est pas
démarré ou le bouton "Transceiver" de Multipsk n'a pas été cliqué)

7) Commutation RX via le logiciel Commander

Commande: RX VIA COMMANDER

Réponse:RX VIA COMMANDER OK (succès)

RX VIA COMMANDER ER1 (échec car Commander n'est pas
démarré ou le bouton "Transceiver" de Multipsk n'a pas été cliqué)

RX VIA COMMANDER ER2 (échec car pas de gestion automatique
de RX/TX dans

ce mode)

8) Fréquence HF en Hz via le logiciel Commander

Commande: FR VIA COMMANDER [Fréquence HF en Hz]

Réponse:FR VIA COMMANDER OK (succès)

FR VIA COMMANDER ER1 (échec car Commander n'est pas
démarré ou le bouton "Transceiver" de Multipsk n'a pas été cliqué)

FR VIA COMMANDER ER2 (échec car la chaîne n'est pas une
fréquence)

Important: si le contrôle du transceiver se fait aussi par la liaison
TCP/IP, cette intruction est considéré comme une simple affichage
de la fréquence (sinon on tournerait à l'infini) et le résultat est
forcément un succès.

9) Mode transceiver via le logiciel Commander

Commande: MODE VIA COMMANDER [Mode]

Réponse:MODE VIA COMMANDER OK (succès)



MODE VIA COMMANDER ER1 (échec car Commander n'est pas
démarré ou le bouton "Transceiver" de Multipsk n'a pas été cliqué)

Important: si le contrôle du transceiver se fait aussi par la liaison
TCP/IP, cette intruction est considéré comme une simple affichage
de la fréquence (sinon on tournerait à l'infini) et le résultat est
forcément un succès.

10) Mode connecté en Packet, Pax, Pax2

Commande: CONNECT

Réponse:CONNECT OK (succès mais pas, nécessairement, succès
de la connection)

CONNECT ER1 (échec car ce n'est pas du Pax, du Pax2 ou du
Packet),

CONNECT ER2 (échec car le bouton "Connecte" est déjà poussé)

CONNECT ER3 (échec un ou les deux indicatifs spécifiés sont
incorrects)

CONNECT ER4 (échec car une opération de connexion ou
déconnexion est en cours)

11) Mode déconnecté en Packet, Pax et Pax2

Commande: DISCONNECT

Réponse:DISCONNECT OK (succès mais pas, nécessairement,
succès de la déconnection)

DISCONNECT ER1 (échec car ce n'est pas du Pax, du Pax2 ou du
Packet),

DISCONNECT ER2 (échec car le bouton "Déconnecte" est déjà
poussé)



DISCONNECT ER3 (échec car le bouton "Unproto" est déjà poussé)

DISCONNECT ER4 (échec car une opération de déconnexion est en
cours ou une trame est en cours de transmission)

12) Demande de l'état de la connexion en Packet, Pax et Pax2:

Commande: STATE CONNECTION ?

Réponse:STATE CONNECTION Y (état connecté)

STATE CONNECTION N (état déconnecté)

STATE CONNECTION ER1 (échec car ce n'est pas du Pax, du Pax2
ou du Packet)

14) Fin de la connexion TCP/IP et arrêt de Multipsk

Commande: END_OF_TCP_IP_CONNECTION

Réponse: END_OF_TCP_IP_CONNECTION OK (succès)

15) Minimiser Multipsk

Commande: MULTIPSK_MINIMIZE

Réponse: MULTIPSK_MINIMIZE OK (succés)

16) Redimensionner Multipsk

Commande: MULTIPSK_RESIZE

Réponse: MULTIPSK_RESIZE OK (succés)

16 bis) fenêtre RX-TX mis en avant-plan

Commande: RX_TX_WINDOW_BROUGHT_TO_TOP



Réponse: RX_TX_WINDOW_BROUGHT_TO_TOP OK (succés)
ou RX_TX_WINDOW_BROUGHT_TO_TOP ER1 (échec)

16 ter) position verticale de la fenêtre RX-TX

Commande: VERTICAL_POSITION_OF_THE_RX_TX_WINDOW
xyz

("xyz" est la position verticale, par exemple 0 ou 600)

Réponse: VERTICAL_POSITION_OF_THE_RX_TX_WINDOW
OK(succés)

17) Demande de la fréquence BF en Hz et de la fréquence
maximum du spectre ("chute d'eau"):

Commande: AF FR ?

Réponse:AF FR [Fréquence BF en Hz, en réception] [Fréquence Bf
max du spectre en Hz]

18) Fréquence BF

Commande: AF FR [Fréquence BF en Hz, en réception]

Réponse:AF FR OK (succès)

AF FR ER1 (échec car la chaîne n'est pas un nombre ou est trop
long)

AF FR ER2 (échec car la chaîne n'est pas une fréquence BF valide)

18 bis) Bande BF (du spectre ou de la "chute d'eau" BF):

Commande: BANDWIDTH [Bande BF en KHz],
(2.5, 3.3 ou 4.3)

Réponse: BANDWIDTH OK (succès)



BANDWIDTH NA (fonction non disponible pour ce mode)

BANDWIDTH ER1 (paramètre incorrect)

Rappel : AF FR ? permet de connaître la bande actuelle.

19) Demande de spectre BF:

Nota: Les échantillons fournis sont ceux utilisés par Multipsk pour le
spectre ou la chute d'eau.

Commande: SPECTRUM ?

Réponse: SPECTRUM [numéro du spectre] [numéro du premier
échantillon] 
[numéro du dernier échantillon] [nombre d'échantillons de la FFT]
[fréquence d'échantillonnage] [premier échantillon]....[dernier
échantillon]

SPECTRUM ER1 (le spectre a déjà été fourni (le numéro de spectre
n'a pas évolué))

SPECTRUM ER2 (demande faite en SSTV, où il n'y a pas de
spectre calculé)

A chaque nouveau spectre, Multipsk fait évoluer un compteur. Le
numéro de spectre est la dernière valeur de ce compteur.

Les numéros des premier ("np") et dernier ("nd") échantillons
calculés sont ensuite fournis ainsi que le nombre d'échantillons de la
FFT (Ne) et la fréquence d'échantillonnage (Fe).

Connaissant le numéro "n" de l'échantillon (entre np et nd), on en
déduit la fréquence f de l'échantillon: f (Hz) = n x Fe / Ne

L'ensemble des échantillons définissant le spectre est fourni ensuite.
Les échantillons sont des niveaux égaux à la racine carrée de la
somme des puissances réelle et imaginaire obtenues par la FFT.



Dans tous les modes sauf MT63, FILTRES, ANALYSE et
BINAURAL: Ne=4096 et Fe=11025

En MT63: Ne=2048 and Fe=8000

En FILTRES, ANALYSE et BINAURAL: Ns=2048 et Sf=11025

Nota: le succès indique seulement que la requète a été exécutée.
Cependant, l'arrêt de Multipsk peut nécessiter l'intervention de
l'utilisateur (depuis un état TX complexe, par exemple). La fermeture
doit normalement être faite depuis un état RX.

20) Demande de spectre SdR:

Nota: Les échantillons fournis sont ceux utilisés par Multipsk pour la
chute d'eau SdR. Le spectre fourni est moyenné sur 10 spectres
élémentaires.

Commande: SDR_SPECTRUM ?

Réponse: SDR_SPECTRUM [numéro du spectre] [numéro du
premier échantillon] 
[numéro du dernier échantillon] [nombre d'échantillons de la FFT]
[fréquence d'échantillonnage] [premier échantillon]....[dernier
échantillon]

SDR_SPECTRUM ER1 (le spectre a déjà été fourni (le numéro de
spectre n'a pas évolué))

SDR_SPECTRUM ER2 (la fenêtre SdR n'est pas ouverte)

A chaque nouveau spectre, Multipsk fait évoluer un compteur. Le
numéro de spectre est la dernière valeur de ce compteur.

Les numéros des premier ("np") et dernier ("nd") échantillons
calculés sont ensuite fournis ainsi que le nombre d'échantillons de la
FFT (Ne) et la fréquence d'échantillonnage (Fe).



Connaissant le numéro "n" de l'échantillon (entre np et nd), on en
déduit la fréquence f de l'échantillon: f (Hz) = n x Fe / Ne

L'ensemble des échantillons définissant le spectre est fourni ensuite.
Les échantillons sont des niveaux égaux à la racine carrée de la
somme des puissances réelle et imaginaire obtenues par la FFT.

A la version 4.13, Ne=2048 et Fe=48000, 96000 ou 192000.

21) Fréquence d'échantillonnage SdR

Commande: SDR_SF [Fréquence d'échantillonnage en Hz]
(48000, 96000 ou 192000)

Réponse: SDR_SF OK (succès)
SDR_SF ER1 (la fréquence n'est pas correcte ou on n'est pas en
réception) 
SDR_SF ER2 (la fenêtre SdR n'est pas ouverte)

Commande: SDR_SF ?

Réponse: SDR_SF [Fréquence d'échantillonnage en Hz] (succès)
(48000, 96000 ou 192000)
SDR_SF ER2 (la fenêtre SdR n'est pas ouverte)

22) Fréquence sélectionnée sur la chute d'eau SdR

Commande: SDR_FR [Fréquence en Hz]

Réponse: SDR_FR OK (succès)
SDR_FR ER1 (la fréquence n'est pas correcte ou on n'est pas en
réception) 
SDR_FR ER2 (la fenêtre SdR n'est pas ouverte)

Commande: SDR_FR ?

Réponse: SDR_FR [Fréquence en Hz] (succès)
SDR_FR ER2 (la fenêtre SdR n'est pas ouverte)



23) Fréquence centrale HF (au 0 Hz de la chute d'eau SdR)

Commande: SDR_HF_FR [Fréquence HF en Hz pour le VFO (A ou
B) choisi]

Réponse: SDR_HF_FR OK (succès)
SDR_HF_FR ER1 (la fréquence HF n'est pas correcte ou elle est
supérieure à 1000000000 Hz (1 GHz) ou on n'est pas en réception) 
SDR_HF_FR ER2 (la fenêtre SdR n'est pas ouverte)

Commande: SDR_HF_FR ?

Réponse: SDR_HF_FR [Fréquence HF en Hz] (succès)
SDR_HF_FR ER2 (la fenêtre SdR n'est pas ouverte)

24) Mode de réception LSB ou USB SdR

Commande: SDR_MODE [Mode] (Mode: "USB" ou "LSB")

Réponse: SDR_MODE OK (succès)
SDR_MODE ER1 (le mode n'est pas correct ou on n'est pas en
réception) 
SDR_MODE ER2 (la fenêtre SdR n'est pas ouverte)

Commande: SDR_MODE ?

Réponse: SDR_MODE [Mode] (succès)
SDR_MODE ER2 (la fenêtre SdR n'est pas ouverte)

25) VFO A ou B SdR

Commande: SDR_VFO [VFO] ("A" ou "B")

Réponse: SDR_VFO OK (succès)
SDR_MODE ER1 (le VFO n'est pas correct ou on n'est pas en
réception) 
SDR_MODE ER2 (la fenêtre SdR n'est pas ouverte)



Commande: SDR_VFO ?

Réponse: SDR_VFO [VFO] (succès)
SDR_VFO ER2 (la fenêtre SdR n'est pas ouverte)

26) Contrôle du transceiver via les commandes TCP/IP issues de
Multipsk

Commande: TRANSCEIVER_CONTROL_ON

Réponse: TRANSCEIVER_CONTROL_ON OK (succès)

27) Fermeture de Multipsk:

Commande: CLOSE_MULTIPSK

Réponse: CLOSE_MULTIPSK RR (bien reçu) suivi par
CLOSE_MULTIPSK ER1 en cas d'échec de la fermeture

ou CLOSE_MULTIPSK RR seulement en cas de succès de la
fermeture.

Autres COMMANDES

Pour ce qui concerne ces commandes, Multipsk doit être en RX sauf
pour certaines commandes (SEQUENCE, TUNE) pour lesquelles
Multipsk peut être en RX ou en TX.

1) Demande du niveau du signal recu, issu de l'entrée de la carte
son:

Commande: LEVEL ?

Réponse:LEVEL [Niveau en %]

2) Demande du rapport signal-sur-bruit (en dB) du signal décodé
(sous le curseur):

Commande: S/N ?



Réponse:S/N [rapport signal-sur-bruit en dB]

Nota: le S/B est valide de -30 à +15 dB. Ce n'est pas une mesure
précise, c'est juste une estimation.Voir DIM, qualité du signal et
rapport S/B

3) Demande de la qualité du signal pour les modes BPSK:

Commande: QUALITY ?

Réponse:QUALITY [niveau de qualité de 1 (très mauvais) à 5 (très
bon)]

QUALITY ER1 (erreur parce que le mode en cours n'est pas un des
modes requis)

Nota: ceci concerne les modes BPSK (BPSK31, BPSK63, BPSK125,
BPSK250, CHIP (64/128), PSK63F, PSK220F, PSK10, PSKFEC31,
PSKAM10/31/50...). Voir DIM, qualité du signal et rapport S/B

4) Demande de la distorsion d'intermodulation:

Commande: IMD ?

Réponse:IMD [distorsion en dB] (vide si pas de calcul possible)

IMD ER1 (erreur parce que le mode en cours n'est pas un des
modes requis)

Nota: ceci concerne les modes B/QPSK31, B/QPSK63, B/QPSK125,
B/QPSK250. Voir DIM, qualité du signal et rapport S/B

5) Demande du niveau de squelch pour le mode numérique RX
sélectionné:

Commande: SQUELCH ?

Réponse: SQUELCH [niveau de squelch entre 0 et 10]



SQUELCH NA (certains modes (comme le PSKFEC31, PSKAM...)
n'ont pas de réglette squelch), dans ce cas il est répondu "NA" pour
"Not applicable")

6) Commande du niveau de squelch pour le mode numérique RX
sélectionné:

Commande: SQUELCH [niveau de squelch entre 0 et 10]

Réponse:SQUELCH OK (succès)

SQUELCH ER1 (niveau non compris entre 0 et 10)

SQUELCH NA (certains modes (comme le PSKFEC31, PSKAM...)
n'ont pas de réglette squelch), dans ce cas il est répondu "NA" pour
"Not applicable")

7) Demande de la position du CAF (contrôle automatique de
fréquence) pour le mode numérique RX sélectionné:

Commande: AFC ?

Réponse: AFC [ON ou OFF] (ON pour en service et OFF pour hors
service)

AFC NA (certains modes (comme les modes PSK.) n'ont pas de
commande d'AFC, dans ce cas il est répondu "NA" pour "Not
applicable")

8) Commande de la position du CAF pour le mode numérique RX
sélectionné:

Commande: AFC [ON ou OFF] (ON pour en service et OFF pour
hors service)

Réponse:AFC OK (succès)

AFC ER1 (paramètre incorrect)



AFC NA (certains modes (comme les modes PSK.) n'ont pas de
commande d'AFC, dans ce cas il est répondu "NA" pour "Not
applicable")

9) Demande de la position du commutateur "Maître/Esclave" pour le
mode numérique RX sélectionné:

Commande: MASTER ?

Réponse: MASTER [ON ou OFF] (ON pour "Maître" ou OFF pour
"Slave")

MASTER NA (certains modes (comme les modes RTTY) n'ont pas
ce commutateur, dans ce cas il est répondu "NA" pour "Not
applicable")

10) Commande du commutateur "Maître/Esclave" pour le mode
numérique RX sélectionné:

Commande: MASTER [ON ou OFF] (ON pour "Maître" ou OFF pour
"Slave")

Réponse:MASTER OK (succès)

MASTER ER1 (paramètre incorrect)

MASTER NA (certains modes (comme les modes RTTY) n'ont pas
ce

commutateur, dans ce cas il est répondu "NA" pour "Not applicable")

11) Néant

12) Néant

13) Demande de l'état de la synchronisation pour le mode
numérique RX sélectionné:



Préliminaire: cette commande concerne uniquement les modes
devant se synchroniser (PSKAM, AMTOR...)

Commande: SYNCHRO ?

Réponse: SYNCHRO ["Y" ou "N"] ("Y" pour synchronisation faite)

SYNHRO NA si le mode numérique n'est pas concerné par une
synchronisation

14) Demande du mode numérique RX sélectionné et des éventuels
paramètres:

Commande: DIGITAL MODE ?

Réponse: DIGITAL MODE [nom du mode numérique] [Paramètres]

Nota1: pour les éventuels paramètres, voir ci-après (§ suivant).

Nota 2: le mode est donné sans espace. Si besoin, l'espace est
remplaçé par un souligné, comme par exemple: "RTTY_45" et non
"RTTY 45" , "PACTOR_1" et non "PACTOR 1".

15) Sélection du mode numérique RX avec ses éventuels
paramètres

Notes préliminaires:

- il est requis que les modes RX et TX sont identiques; on ne
suppose un mode RX différent du mode TX,

- les paramètres définissent le mode lui-même (vitesse en bauds,
par exemple) ainsi que l'option de réception sélectionnée (réception
inversée ou non),

- le mode doit être donné sans espace. Si besoin, l'espace est
remplaçé par un souligné, comme par exemple: "RTTY_45" et non
"RTTY 45" , "PACTOR_1" et non "PACTOR 1".



Commande: DIGITAL MODE [nom du mode numérique] [paramètre
1] ...[paramètre n]

Exemple 1:DIGITAL MODE BPSK31 (pas de paramètre)

Exemple 2:DIGITAL MODE THROB 2 REV (deux paramètres pour
"Throb 2 bauds en réception inversée")

Exemple 3:DIGITAL MODE OLIVIA 3 NOR (trois paramètres pour
"Olivia mode n°3 (32-1000), en réception normale")

Réponse:DIGITAL MODE OKn (les n premiers paramètres, après le
mode, sont corrects et

ont été pris en compte, les suivants sont incorrects ou n'existent
pas)

DIGITAL MODE ER1 (nom du mode incorrect)

Ci-après, on trouve la liste des modes et pseudo-modes avec leur
éventuel paramètre.

Les paramètres doivent être séparés par un espace.

La plupart des modes n'ont pas de paramètres. On retournera
DIGITAL MODE OK0 si le mode est reconnu.

Si un mode qui pourrait avoir un ou plusieurs paramètres, est
exprimé sans paramètre, le ou les paramètres courants seront pris
en compte et Multipsk ne renverra pas d'erreur.

L'interprétation des paramètres se fait dans l'ordre prévu mais il n'est
pas nécessaire que tous apparaissent. Exemple, si un mode gère 3
paramètres et que l'on en exprime que les deux premiers:
[paramètre 1] [paramètre 2], ces deux premiers paramètres seront
pris en compte et Multipsk renverra DIGITAL MODE OK2. Ceci est
fait pour rester compatible avec de futures évolutions du protocole.

a) Modes sans paramètres



BPSK31, BPSK63, BPSK125, BPSK250, PSKFEC31, PSK10,
PSKAM10, PSKAM31, PSKAM50, PSK63F, PSK220F, CW, QRSS,
PACTOR1, PACKET (FSK 1200), FAX, SSTV, FILTRES, BINAURAL,
141A, DTMF, DGPS, SELCAL, 110A, 4285, COQUELET, 1382, BIIS,
AIS, RDS, ACARS, VDL2, ADS-B, EPIRB, ARGOS, ORBCOMM,
AERO , EGC, M10, RS41, DFM(06-09), LMS6, NWR, POCSAG,
ARQ-E/ARQ-E3, AUTEX, DSTAR, C4FM, DMR, P25, LRPT,
PSK125R/250R/500R, EM, FT8, FT4, WSPR.

b) Modes avec paramètres (paramètre 1 puis éventuellement
paramètre 2 et paramètre 3)

Nota: "Y" signifie "Yes" (oui) et "N" signifie "No" (non).

QPSK31, QPSK63, QPSK125 et QPSK250: ["REV" ou "NOR"] (sens
de la réception: normale ou inversée)

MT63: [largeur de bande: "500", "1000" ou "2000"] [entrelacement:
"0" (très court), "1" (court), "2" (long)] ["REV" ou "NOR"] (sens de la
réception: normale ou inversée)

CHIP: ["64" (pour Chip64) ou "128" (pour Chip128)]

CCW: ["FSK" ou "OOK"] [vitesse (mpm): "12", "24" ou "48"]

RTTY_45: [Shift (Hz): "23", "170", "200", "850"] ["REV" ou "NOR"]
(sens de la réception: normale ou inversée)

RTTY_50, RTTY_75, RTTY_100, RTTY_110, RTTY_150,
RTTY_200: [Shift (Hz): "85", "170", "183", "200", "425", "450", "850"] 
["REV" ou "NOR"] (sens de la réception: normale ou inversée)

ASCII: [Shift (Hz): "170", "200"] ["REV" ou "NOR"] (sens de la
réception: normale ou inversée)

SITOR_A: ["REV" ou "NOR"] (sens de la réception: normale ou
inversée)



AMTOR_ARQ, AMTOR_FEC: [Shift (Hz): "85", "170", "200"] ["REV"
ou "NOR"] (sens de la réception: normale ou inversée)

THROB: [Vitesse (bauds): "1", "2", "4"] ["REV" ou "NOR"] (sens de la
réception: normale ou inversée)

THROBX: [Vitesse (bauds): "1", "2"] ["REV" ou "NOR"] (sens de la
réception: normale ou inversée)

VOICE: ["REV" ou "NOR"] (sens de la réception: normale ou
inversée)

JT65: [Type: "A", "B", "C"]

MFSK8 et MFSK16/32/64: ["REV" ou "NOR"] (sens de la réception:
normale ou inversée)

OLIVIA, RTTYM, CONTESTIA: [Mode: "1", "2",...,"8"] ["REV" ou
"NOR"] (sens de la réception: normale ou inversée)

Mode "1": 8-250, "2": 16-500, "3":32-1000, "4": 8-500, "5": 16-1000,
"6": 4-500, "7": 4-250, "8": 8-1000

DOMINOF, PAX et PAX2: ["REV" ou "NOR"] (sens de la réception:
normale ou inversée)

THOR: [Vitesse en bauds: "4", "5", "8", "11", "16", "22"] ["REV" ou
"NOR"] (sens de la réception: normale ou inversée)

DOMINOEX: [Vitesse en bauds: "4", "5", "8", "11", "16", "22"] [FEC:
"Y" ou "N"] ["REV" ou "NOR"] (sens de la réception: normale ou
inversée)

FELD_HELL, PSK_HELL et HELL_80: ["REV" ou "NOR"] (sens de la
réception: normale ou inversée)

FM_HELL: [105 bauds: "Y" ou "N"] ["REV" ou "NOR"] (sens de la
réception: normale ou inversée)



16) Demande de l'état des contrôles pour le mode texte numérique
RX sélectionné:

Commande: CONTROLS ?

Réponse: CONTROLS [Paramètres]

Nota : pour les éventuels paramètres, voir ci-après (§ suivant).

17) Commandes disponibles pour le mode texte numérique RX
sélectionné:

Note préliminaire: compte-tenu du grand nombre de contrôles
possibles, seuls les principaux contrôles sont proposés. Un certain
nombre de contrôles sont, en fait, déjà fournis (IMD, AFC...).

Les autres sont considérés comme des options de base ou ne sont
simplement pas considérés comme intéressants (choix de l'auteur).
Les modes graphiques (Hell, Fax, SSTV) n'ont aucun contrôle
disponible.

Pour ci qui est des modes (comme le BPSK63) n'ayant pas de
contrôle particulier (en dehors des contrôles généraux déjà prévus),
aucun paramètre ne sera fourni.

Commande: CONTROLS [paramètre 1] ...[paramètre n]

Réponse:CONTROLS OKn (les n premiers paramètres sont corrects
et

ont été pris en compte, les suivants sont incorrects ou n'existent
pas)

Ci-après, on trouve la liste des modes avec leur éventuel paramètre.

Les paramètres doivent être séparés par un espace.

Pour les modes sans contrôle particulier, on retournera CONTROLS
OK0.



Si un mode qui pourrait avoir un ou plusieurs paramètres, est
exprimé sans paramètre, le ou les paramètres courants seront pris
en compte et Multipsk ne renverra pas d'erreur.

L'interprétation des paramètres se fait dans l'ordre prévu mais il n'est
pas nécessaire que tous apparaissent. Exemple, si un mode gère 3
paramètres et que l'on en exprime que les deux premiers:
[paramètre 1] [paramètre 2], les deux premiers paramètres seront
pris en compte et Multipsk renverra CONTROLS OK2. Ceci est fait
pour rester compatible avec de futures évolutions du protocole.

a) Modes texte sans paramètres

BPSK63, BPSK125, BPSK250, QPSK31, QPSK63, QPSK125,
QPSK250, PSK10, PSKAM10, PSKAM31, PSKAM50 PSK63F,
PSK220F, CHIP, THROB, THROBX, MFSK8, MFSK16/32/64,
DOMINOF, DOMINOEX, THOR, 141A, DTMF, JT65, DGPS,
SELCAL, 110A, 4285, COQUELET, 1382, BIIS, AIS, RDS, ACARS,
VDL2, ADS-B, EPIRB, ARGOS, ORBCOMM, AERO, EGC, M10,
RS41, LMS6, DFM(06-09), NWR, POCSAG, ARQ-E/ARQ-E3,
PSK125R/250R/500R, EM, FT8, FT4, WSPR.

b) Modes texte avec paramètres (paramètre 1 puis éventuellement
paramètre 2 et paramètre 3)

Note: "Y" signifie "YES" (oui) et "N" signifie "No" (non).

BPSK31: [Filtre très étroit: "Y" ou "N"] (non actif en position "PC=66
MHz")

PSKFEC31: [Niveau du squelch ("0", "1" ou "2")]

MT63: [squelch ("Y" ou "N)"]

CW: ["Y" ou "N" pour le décodage QRP] ["WIDE" ou "NARROW"]
(relativement au filtre (large ou étroit respectivement))

Nota: le décodage QRP en service force le filtre étroit.



CCW: [Morse son: "Y" ou "N"] (doit être fait en CCW FSK dans un
format d'échantillonnage 8 bits, sinon l'instruction n'est pas effectuée
et on renvoit OK0)

PACTOR_1: ["Y" ou "N" pour RX sans répétitions] ["Y" ou "N" pour
TX avec une répétition]

RTTY_45, RTTY_50, RTTY_75, RTTY_100, RTTY_110, RTTY_150,
RTTY_200, SITOR_A, AMTOR_ARQ, AMTOR_FEC: [commutation
Lettres/Chiffres: "Y"]

La requète de contrôle n'a pas de sens ici car il s'agit d'un
monostable (une seule position).

La réponse à la requète sera donc "Y" pour lettres et "N" pour
chiffres.

ASCII: [ASCII 7 bits ("Y" ou "N")]

VOICE: [Recherche fréq: "Y" ou "N"] [Fixe: "Y" ou "N"] [Standard: "Y"
ou "N"]

[Répétition ("Y" ou "N")]

Nota: Répétition ("Y" ou "N") doit être fait dans un format
d'échantillonnage 8 bits, sinon l'instruction n'est pas effectuée et on
renvoit OK3.

OLIVIA, RTTYM, CONTESTIA: [Recherche fréq: "Y" ou "N"] [Fixe:
"Y" ou "N"] [Standard: "Y" ou "N"]

18) Envoi d'une séquence (comprenant éventuellement des
macros):

Commande: SEQUENCE [la séquence]

Réponse:SEQUENCE OK (il n'y a aucun contrôle, il s'agit seulement
d'un acquittement)



Nota: la séquence peut contenir des caractères minuscules.

19) Commande d'alignement sur une fréquence BF:

Description: cette commande permet l'alignement de l'actuelle
fréquence de réception BF sur la fréquence BF choisie. Cette
fréquence BF peut être réglée dans les limites du spectre ("chute
d'eau"). Après lancement de la commande et si Commander est
connecté, la fréquence de réception pourra, par exemple,
correspondre à la fréquence centrale du filtre CW du récepteur, ceci
pour permettre la meilleure réception possible.

Les fréquences HF et AF seront déplacées de manière opposée, de
façon à garder la même fréquence de porteuse.

Commande: ALIGNMENT [fréquence en Hz] (dans les limites du
spectre ("chute d'eau"))

Réponse:ALIGNMENT OK (succès)

ALIGNMENT ER1 (échec car Commander n'est pas démarré ou le
bouton "Transceiver" de Multipsk n'a pas été cliqué)

ALIGNMENT ER2 (échec car la chaîne n'est pas une fréquence
comprise dans les limites du spectre ("chute d'eau"))

ALIGNMENT ER3 (dans les modes FILTRES, ANALYSE,
BINAURAL, PACKET 1200, MT63), l'alignement est impossible)

Nota: une fois que Commander est vu connecté, il est toujours
toujours vu connecté.

20) Envoi ou arrêt d'un "Tune":

Commande: TUNE ["ON" ou "OFF"] [fréquence]

Nota: "ON" pour démarrage et "OFF" pour arrêt. La fréquence a un
sens seulement si le tune est démarré. La fréquence doit être
comprise entre 10 et 5000 Hz.



Réponse:TUNE OK (succès)

TUNE ER1 (échec car le premier paramètre "ON"/"OFF" est
incorrect)

TUNE ER2 (échec car la fréquence n'est pas un nombre ou est trop
long)

TUNE ER3 (échec car la fréquence n'est pas une fréquence BF
valide)

TUNE ER4 (échec car la configuration particulière de Multipsk
interdit le fonctionnement du tune),

TUNE ER5 (échec si "ON" est sélectionné et si le tune est déjà en
service)

21) Commande de la position du bouton "Verrou" (verrouillage
automatique sur la fréquence) pour le mode numérique RX
sélectionné:

Commande: LOCK [ON ou OFF] (ON pour en service et OFF pour
hors service)

Réponse:LOCK OK (succès)

LOCK ER1 (paramètre incorrect)

LOCK NA (certains modes n'ont pas de commande de verrouillage
de la fréquence, dans ce cas il est répondu "NA" pour "Not
applicable")

22) Tous les boutons HFDL PDU ("SPDU", "MPDU", "LPDU",
"HFNPDU") sont poussés de façon à décoder toutes les trames
HFDL:

Commande: ALL_HFDL_PDU_DECODED



Réponse: ALL_HFDL_PDU_DECODED OK (succès sans possibilité
d'erreur)

23) Commande de la position du bouton "  " (synthèse vocale):

Commande: SPEECH [ON ou OFF] (ON pour en service et OFF
pour hors service)

Réponse: SPEECH OK (succès)

SPEECH ER1 (paramètre incorrect)

24) Sélection de la vitesse de transmission en 110A (pour les copies
sous licence):

Commande: SPEED_110A [vitesse] (Vitesse: "75", "150", "300" ou
"600" bps)

Réponse: SPEED_110A OK (succès)

SPEED_110A ER1 (vitesse incorrecte)

SPEED_110A ER2 (n'est pas une copie sous licence)

SPEED_110A ER3 (transmission en cours!)

25) Appel CQ en ARQ FAE (pour 141A ou ALE400), pour connecter
un autre OM

Commande: CQ_ARQ_FAE

Réponse: CQ_ARQ_FAE OK (succès)

CQ_ARQ_FAE ER (échec du CQ)

26) Arrêt du CQ en ARQ FAE (pour 141A ou ALE400) ou
déconnexion

Commande: STOP_CQ_ARQ_FAE



Réponse: STOP_CQ_ARQ_FAE OK (succès)

STOP_CQ_ARQ_FAE ER (échec de l'arrêt, car transmission en
cours)

27) Appel sélectif en ARQ FAE (pour 141A ou ALE400), pour
connecter un OM précis

Commande: SELECTIVE_CALL_ARQ_FAE

Réponse: SELECTIVE_CALL_ARQ_FAE OK (succès)

SELECTIVE_CALL_ARQ_FAE ER (échec de l'appel)}

28) Arrêt de l'appel sélectif en ARQ FAE (pour 141A ou ALE400) ou
déconnexion

Commande: STOP_SELECTIVE_CALL_ARQ_FAE

Réponse: STOP_SELECTIVE_CALL_ARQ_FAE OK (succès)

STOP_SELECTIVE_CALL_ARQ_FAE ER (échec de l'arrêt, car
transmission en cours)

29) Indicatif OM de l'appel sélectif en ARQ FAE (pour 141A ou
ALE400). Cet OM sera ensuite appelé par la commande
SELECTIVE_CALL_ARQ_FAE.

Commande: CALLSIGN_TO_CALL_ARQ_FAE CALLSIGN

Réponse: CALLSIGN_TO_CALL_ARQ_FAE OK

30) Lancement de la balise en ARQ FAE (pour 141A ou ALE400)

Commande: BEACON_ARQ_FAE

Réponse: BEACON_ARQ_FAE OK (succès)



BEACON_ARQ_FAE ER (échec du lancement (le CALL_ID doit être
arrêté))

31) Arrêt de la balise en ARQ FAE (pour 141A ou ALE400)

Commande: STOP_BEACON_ARQ_FAE

Réponse: STOP_BEACON_ARQ_FAE OK (succès)

STOP_BEACON_ARQ_FAE ER (échec de l'arrêt, car transmission
en cours)

32) Appel de l'indicatf situé dans le champ QSO "Call"

Commande: QSO_CALL ?

Réponse: QSO_CALL="Indicatif" (peut être vide ("") si rien dans le
champ QSO "Call")

Commentaires du serveur (réception d'un CALL ID ou d'un RS
ID, commutation en RX ou en TX, données satellites,
fréquences Lentus émises)

Sur réception (RX) d'un CALL ID ou d'un RS ID, il est transmis
l'information, en suivant les modèles ci-après:
CHR(23)RX CALL ID=...CHR(24)
CHR(23)RX RS ID=...CHR(24) 

Pour l'aide sur le RS ID, cliquez sur Utilisation de l'identificateur
Reed-Solomon ("RS ID") de mode et de fréquence

Pour l'aide sur le Call ID, cliquez sur Utilisation de l'identificateur
Call ID d'indicatif et de Locator

Sur réception d'une commutation RX (TX-->RX), il est transmis
l'information: CHR(23)SWITCH=RXCHR(24)



Sur réception d'une commutation TX (RX-->TX), il est transmis
l'information: CHR(23)SWITCH=TXCHR(24)

En parallèle d'une commande de fréquence transmise depuis la
fenêtre "Satellites" (Satellites (poursuite)), il est transmis la trame
TCP/IP suivante:
CHR(23)SAT= Na=___ Fr=___ Az=___ El=__CHR(24)
avec "Na" pour le nom du satellite, "Fr" la fréquence en MHz, "Az":
l'azimut en ° entier (0 à 360°), "El" l'élévation en ° entier (0 à 90°).
L'azimut et l'élévation sont précis à 0,5°.

A chaque nouvelle fréquence Lentus émise, il est transmis
l'information de fréquence, comme par exemple: CHR(23)1234.56
HzCHR(24). Comme il y a 40 symboles par trame Lentus, 40
fréquences seront transmises.

Sur réception d'informations issues de la fenêtre "Trafic" (LENTUS
par exemple), ces informations sont transmises, en suivant le
modèle ci-après (mode LENTUS dans l'exemple): CHR(23)TRAFFIC
LENTUS=...CHR(24)  

Ordres du serveur pour le contrôle du transceiver

Le bouton TCP/IP de la fenêtre "Transceiver" doit être poussé pour
autoriser le contrôle TCP/IP du transceiver.

Sur réception d'un ordre de contrôle du transceiver, il est transmis
une information suivant le modèle: 
CHR(23)XCVR=commandCHR(24)

La chaîne de commande dépend de la commande requise pour
contrôler le transceiver. Ci-après, on trouve la liste des chaînes de
commande (ne pas tenir compte des ").

"XCVR=SPLIT:ON" pour mettre l'état "Split" du XCVR à "En"
"XCVR=SPLIT:OFF" pour mettre l'état "Split" du XCVR à "Hors"



"XCVR=VFO:A" pour mettre le VFO A en service
"XCVR=VFO:B" pour mettre le VFO B en service

"XCVR=MODE:mode" pour mettre le XCVR dans le mode "mode"
(USB, LSB...), par exemple: XCVR=MODE:USB

"XCVR=FREQ:fréquence" pour ajuster le XCVR à "fréquence" en
Hz, par exemple: XCVR=FREQ:3650100 (pour 3650,1 KHz)

"XCVR=FREQ+MODE:fréquence/mode" pour ajuster le XCVR à
"fréquence" en Hz, dans le mode "mode", par exemple:
XCVR=FREQ+MODE:3650100/USB (pour 3650,1 KHz en USB)

"XCVR=SWITCH:TX" pour passer en émission
"XCVR=SWITCH:RX" pour passer en réception

Transmission d'un QSO par le serveur vers un programme du
type "carnet de trafic informatisé" client

Le bouton "Log client TCP/IP" de l'écran RX/TX permet d'envoyer un
QSO (comme une chaîne ADIF) à travers le lien TCP/IP, à un carnet
de trafic informatisé client.

Sur réception d'une demande de transfert de QSO, il est transmis
une chaîne suivant le modèle:
CHR(23)QSO=chaîne QSO ADIF CHR(24)

Le QSO est envoyé sous forme ADIF, comme par exemple:
<CALL:5>F6CTE<QSO_DATE:8>20100117<TIME_ON:6>114258<T
IME_OFF:6>114258<NAME:7>Patr
ick<FREQ:2>14<BAND:3>20M<MODE:6>BPSK31<RST_SENT:3>5
99<RST_RCVD:3>599<GRIDSQUARE:
6>JN18BQ<QTH:16>Bures-sur-Yvette<COMMENT:14>This is a
test<EOR>
<TIME_ON:6> et <TIME_OFF:6> représentent la même heure, c'est
à dire l'instant où le QSO est transmis.



 

Programmation de Multipsk
Multipsk donne la possibilité de programmer la réception par
l'utilisateur à l'aide d'un petit programmateur, dans un langage
spécifique, sans possibilité de boucle interne.

Seuls les modes textes sont pris en compte, ce qui exclut les modes
graphiques (Hell, Fax et SSTV) ou DSP.

Il pourra être possible, par exemple, de surveiller toute la bande BF
dans un mode donné, en restant plus de temps sur les signaux
puissants, puis faire le même type de surveillance dans un autre
mode.

Une fois lançé en automatique dans l'écran RX/TX, le programme
sera déroulé régulièrement (une fois par seconde).

Les programmes peuvent être sauvegardés puis rechargés.

En version limitée (sans clé utilisateur), le fonctionnement est limitée
à 10 minutes.

DESCRIPTION GENERALE

Du haut jusqu'en bas, on trouve:

* la fenêtre utilisateur à disposition du programmeur pour afficher les
résultats de la programmation. Cliquer à droite pour obtenir des
possibilités de copie et de sélection,

* la fenêtre de programmation où est écrit le programme. Cliquer à
droite pour obtenir des possibilités de copie et de collage,

* juste en-dessous de cette fenêtre et de gauche à droite:



une étiquette où est indiqué le numéro de ligne,
le numéro de l'appel (ou le nombre de secondes depuis le
début),
les résultats du contrôle du programme (voir plus loin),
le bouton d'impression de la fenêtre de programmation,
le bouton d'impression de la fenêtre utilisateur,

* la fenêtre des commandes.

DESCRIPTION DES COMMANDES

"Charge un fichier programme": si l'utilisateur a précédemment
sauvegardé un programme, il peut le recharger dans la fenêtre de
programmation,

"Exemple de programme": il s'agit d'un petit programme de
démonstation. Des commentaires permettent de le comprendre. Une
confirmation est demandée pour éviter d'écraser un éventuel
programme.

"Enregistrer": si un programme a été chargé puis modifié, on met à
jour le fichier. L'avant-dernière version du fichier est sauvegardée
dans le fichier N_1.PRO. Ainsi, en cas de sauvegarde involontaire,
on pourra récupérer le texte de l'ancien fichier dans N_1.PRO.

"Enregistrer sous...": pour enregistrer un programme dans un
fichier (au format "mantisse.PRO") dans le sous-répertoire
/PROGRAM,

"Fin": pour terminer,

"Contrôle": pour vérifier le programme. La première erreur est
signalée par son numéro de ligne.

"Exécution": pour tester le programme: il est alors exécuté une
seule fois.



"Fonctionnement automatique": le programme est démarré
régulièrement avec un intervalle de temps de une seconde. L'écran
RX/TX est en position "STOP" tant que le programme n'est pas
automatiquement lancé.

"Pause": pour faire une pause durant le fonctionnement
automatique.

DESCRIPTION DU LANGAGE DE PROGRAMMATION

Généralités

1) les instructions sont écrites sur une seule ligne. Elles sont en
majuscules et composées d'une commande suivie éventuellement
d'un ou deux paramètres, séparés par un ou plusieurs espaces
(exemple: EQUAL F 1200),

2) les instructions peuvent être précédées ou suivies d'un ou
plusieurs espaces et être suivie d'un commentaire,

3) il n'y a pas de possibilité de boucle interne (pas de GOTO, FOR,
WHILE ou REPEAT). En fait, la boucle est externe puisque le
programme est relancé automatiquement.

Description des variables (en gras)

Les variables représentent des entiers entre -231 (environ -2E9) et
231 (environ 2E9). Cependant, M et N devraient rester positifs et L et
F devraient être limitées à des valeurs physiques (voir plus loin).

Toutes les variables sont en lecture/écriture.

Certaines (M, N, F, H and L) sont associées à des données
physiques (temps, fréquence et niveau du signal).

"G", "I", "J" et "K" sont des variables d'usage libre. Elles peuvent
servir de constantes ou de valeurs d'incrémentation.



"M" et "N": sont les variables de temps qui comptent le nombre
d'appels au programme (un appel par seconde). Elle permettent
d'estimer les durées. Leur valeur initiale est de -1 (-1 et non 0 pour
initialiser le programme).

IMPORTANT: elles devraient être limitées à des valeurs positives.

"F": est la variable représentant la fréquence BF (Hz). Sa valeur
initiale est de 200.

IMPORTANT: elle devrait être limitée par valeur inférieure à 200 (Hz)
et par valeur supérieure à la fréquence maximum du spectre (2500
Hz au minimum).

"H": est la variable représentant la fréquence HF (Hz). Pour que les
instructions (GETHF et SETHF) portant sur H soient prises en
compte, il faut que Commander soit en service (avant Multipsk), que
l'interface Cat-System soit prête et que la fonction "Transceiver" soit
lançée (voir Contrôle de l'émetteur-récepteur à travers le logiciel
Commander (ou Ham Radio Deluxe)).

IMPORTANT: H devrait être limitée par valeur inférieure à 0 (Hz) et
par valeur supérieure à la fréquence maximum de réglage de
Commander soit 1.000.000.000 Hz.

"L": est la variable représentant le niveau de réception du signal en
dB (en fait il s'agit du rapport signal sur bruit).

IMPORTANT: elle devrait être limitée par valeur inférieure à -30 (dB)
et par valeur supérieure à 15 (dB).

Description des instructions (en gras)

"SOUND Variable1 ou un nombre Variable2 ou un nombre" pour
produire un son de fréquence en Hz correspondant au premier
paramètre d'une durée en ms correspondant au deuxième
paramètre.



Exemples: "SOUND 1000 100" signifie un son de fréquence 1000 Hz
durant 100 ms et "SOUND J K" signifie un son de fréquence J Hz et
de durée K ms.

La fréquence minimum est de 50 Hz. La fréquence maximum est de
20000 Hz.

La durée minimum est de 1 ms. La durée maximum est de 800 ms.

Pour passer dans un "mode texte" donné:

"PSKFEC31", "PSK10", "BPSK31", "CHIP", "PSKAM50",
"PSKAM10", "PSKAM31", "PSK63F", "PSK220F", "QPSK31",
"BPSK63", "QPSK63", "BPSK125", "BPSK250", "QPSK125",
"QPSK250", "CW", "QRSS", "CCW", "ASCII", "RTTY 45", "RTTY
50", "RTTY 75", "RTTY 100", "RTTY 110", "RTTY 150", "RTTY 200",
"AMTOR FEC", "THROB", "THROBX", "MT63", "MFSK16",
"MFSK32", "MFSK64", "MFSK8", "OLIVIA", "RTTYM",
"CONTESTIA", "VOICE", "DOMINOF", "DOMINOEX", "THOR",
"SITOR A", "AMTOR ARQ", "PACKET", "PACTOR 1", "PAX",
"141A", "1382", "BIIS", "AIS", "RDS", "EPIRB", "ARGOS",
"ORBCOMM", "AERO", "EGC", "M10", "RS41", "DFM", "LMS6",
"VDL2", "ADSB","NWR", "ACARS", "GMDSS", "DTMF", "JT65",
"DGPS", "SELCAL", "110A", "4285", "COQUELET", "ARQ-E/ARQ-
E3", "LENTUS", "POCSAG", "AUTEX", "DSTAR", "C4FM", "DMR",
"P25", "LRPT", "PSK125R", "PSK250R", "PSK500R", "EM", "FT8",
"FT4", "WSPR".

"GETF": soit F=Fréquence: pour assigner la valeur de la fréquence
BF RX/TX à la variable F.

"SETF": soit Fréquence=F: pour assigner la valeur de la variable F à
la fréquence BF RX/TX (avec cette fréquence entre les limites
inférieure et supérieure du spectre).

"GETHF": soit H=Fréquence: pour assigner la valeur de la fréquence
HF à la variable H.



"SETHF": soit Fréquence=H: pour assigner la valeur de la variable H
à la fréquence HF (avec cette fréquence comprise entre 0 et
1.000.000.000 Hz).

Nota: pour que les instructions GETHF et SETHF soient prises en
compte, il faut que Commander soit en service (avant Multipsk), que
l'interface Cat-System soit prête et que la fonction "Transceiver" soit
lançée (voir Contrôle de l'émetteur-récepteur à travers le logiciel
Commander (ou Ham Radio Deluxe)).

"GETL": soit L=Niveau: pour assigner la valeur du niveau du signal
(-30 à 15 dB) à la variable L.

"WRITE X": écriture, dans la fenêtre utilisateur, de la valeur de la
variable X ("F" à "L") sans passage à la ligne. Par exemple, si
l'instruction est "WRITE F" et si F vaut 1000, il sera alors affiché "
F=1000".

"WRITELN X": même instruction que "WRITE X" sauf que l'on passe
à la ligne à la fin de l'écriture.

"CRLF": simple passage à la ligne ("Carriage Return + Line Feed).

"WRITEDATA": écriture (sans passage à la ligne), dans la fenêtre
utilisateur, du tampon des caractères reçus depuis la dernière
instruction "WRITEDATA" ou depuis le dernier "CLEARDATA". Après
un "WRITEDATA" le tampon de caractères est effacé (comme avec
un "CLEARDATA").

"CLEARDATA": efface le tampon des caractères reçus.

"CLEARWINDOW": efface la fenêtre utilisateur.

"EXIT": pour quitter immédiatement le programme (intéressant pour
les tests).

Opérations sur les variables:



Il est rappelé que les variables M, N, F et L devraient être limitées
(par l'utilisateur) à des bornes physiques (voir au-dessus).

Par exemple: EQUAL F 100 est impossible car la limite inférieure du
spectre est de 200 Hz.

Un autre exemple: EQUAL L 20 est impossible car la limite
supérieure du niveau est de 15 dB.

IMPORTANT: tous les nombres utilisés doivent être des entiers et
non des réels.

"EQUAL Variable1 Variable2 ou un nombre" pour assigner la
variable 2 ou un nombre (entier) à la variable 1. Exemples: "EQUAL
I J" signifie I=J et "EQUAL I 300" signifie I=300.

"INC Variable1 Variable2 ou un nombre" pour augmenter la valeur
de la variable 1 de la valeur de la variable 2 ou d'un nombre (entier).
Exemples: "INC I J" signifie I=I + J et "INC I 300" signifie I=I + 300.

"DEC Variable1 Variable2 ou un nombre" pour diminuer la valeur
de la variable 1 de la valeur de variable 2 ou d'un nombre (entier).
Exemples: "DEC I J" signifie I=I - J et "DEC I 300" signifie I=I - 300.

"MUL Variable1 Variable2 ou un nombre" pour multiplier la valeur
de la variable 1 par la valeur de variable 2 ou par un nombre (entier).
Exemples: "MUL I J" signifie I=I x J et "MUL I 300" signifie I=I x 300.

"DIV Variable1 Variable2 ou un nombre" pour diviser la valeur de
la variable 1 par la valeur de variable 2 ou par un nombre (entier).
Exemples: "DIV I J" signifie I=I / J et "DIV I 300" signifie I=I / 300.

Comparaisons:

Une "IFinstruction" est une des instructions décrites ci-après
(IFEQUAL, IFABOVE ou IFBELOW).

IMPORTANT: une comparaison est vraie ou fausse. Si elle est vraie,
on réalise toutes les instructions jusqu'à l'instruction "ENDIF"



terminant le bloc (IF...ENDIF) ou jusqu'à la fin du programme si
aucune instruction "ENDIF" n'est trouvée. Si la comparaison est
fausse, le programme va directement à l'instruction "ENDIF" du bloc
ou jusqu'à la fin du programme si aucune instruction "ENDIF" n'est
trouvée.

Les blocs d'instructions IF...ENDIF peuvent être imbriqués, c'est à
dire que l'on peut mettre un second bloc IF...ENDIF à l'intérieur d'un
premier bloc IF...ENDIF (voir le programme de démonstration).

"IFEQUAL Variable1 Variable2 ou un nombre": ou "IFEQUAL
Variable1=Variable2" ou "IFEQUAL Variable1=nombre (entier)".
Exemples: "IFEQUAL I J" signifie "IF I=J" et "IFEQUAL I 300" signifie
"IF I=300".

"IFABOVE Variable1 Variable2 ou un nombre": ou "IFABOVE
Variable1=Variable2" ou "IFABOVE variable1=nombre (entier)".
Exemples: "IFABOVE I J" signifie "IF I>J" et "IFABOVE I 300" signifie
"IF I>300".

"IFBELOW Variable1 Variable2 ou un nombre": ou "IFBELOW
Variable1=Variable2" ou "IFBELOW Variable1=nombre (entier)".
Exemples: "IFBELOW I J" signifie "IF I<J" et "IFBELOW I 300"
signifie "IF I<300".

"ENDIF": cette instruction n'exécute rien. C'est, en fait, une étiquette
de fin pour le bloc d'instructions commençant par une "IFinstruction".
Par exemple:

IFEQUAL L 500 // début du bloc

SOUND 1000 100 // si IFEQUAL=TRUE

WRITELN N // si IFEQUAL=TRUE

ENDIF // fin du bloc



Sélection de la carte son
Généralités
Sur la plupart des ordinateurs, il n’existe qu’une seule carte son.
Dans ce cas, il n’y a rien à sélectionner, faute de choix.

Par contre, sur certains autres, il y a deux cartes son (par exemple,
une dévolue aux applications OM et l’autre pour le reste des
applications). Dans ce cas, il est détecté la présence de deux cartes
son et il est proposé un choix entre les deux. Ce choix est mémorisé.

Le mixer (la table de mixage), quand appelé, réglera les niveaux de
la carte son choisie.

Si les "Propriétés de Microphone" sont disponibles (sous
"Périphérique d'enregistrement", quand vous cliquez à droite sur
l'icone du haut-parleur), sélectionnez le volet "Améliorations" et
vérifiez qu'aucun effet sonore n'est activé sauf "Annulation du
décalage DC".

MULTIPSK peut prendre en considération jusqu’à 96 cartes son en
entrée et 48 en sortie.

Il est rappelé qu’une petite fenêtre indique si la carte son est de type
"simplex" ou "full-duplex". Ce dernier type est indispensable pour le
fonctionnement en mode FILTRES, ANALYSE et en réception
binaurale.

Entrée/Sortie
Il est proposé deux menus. Le premier "Carte son (Entrée)" permet
de déterminer la carte son en entrée. Le deuxième menu "Carte son
(Sortie)" permet de déterminer la carte son en sortie.



Par défaut, s'il y a plusieurs cartes son, la carte son en sortie est la
même que celle en entrée. L'option "Même carte son que pour
l''entrée" est donc l'option normale dans le menu "Carte son
(Sortie)".

Donc, de manière standard, on sélectionnera la carte son dans le
menu "Carte son (Entrée)" et on ne touchera pas au menu "Carte
son (Sortie)".

Cependant, dans certains cas particuliers, il pourra être intéressant
ou nécessaire de sélectionner une carte son pour l'entrée et une
autre carte son pour la sortie.

Utilisation avec VAC (Virtual Audio Câble)
4.03 (ou plus)
Par rapport au câble proposé par défaut, l'utilisateur doit faire
apparaître au niveau de la colonne "SR range" un miminum de 8000
(échantillons/sec), par exemple "8000..48000".

Nota: la version VAC 3.12 ne fonctionne pas avec Multipsk.

Il est conseillé de mettre les paramètres suivants:

Max Instances: 10
MS per Int: 10

Il est rappelé que l'on peut remplacer ce câble VAC par l'interface
expérimentale HB9TLK (bouton "Interface SdR HB9TLK"). Cette
interface est basée sur la DLL HB9TLK "Loop.DLL". Ce fichier doit
être mis dans le dossier Multipsk. Elle permet de connecter un
émetteur-récepteur SdR à Multipsk (à la manière d'un "câble" VAC).
Presque tous les modes Multipsk sont compatibles avec cette
interface. Le fichier "loop.dll" est disponible dans
"http://f6cte.free.fr/loop.dll".

Carte son auxiliaire (depuis une entrée)



C'est la carte son d'entrée utilisée pour toutes les modes DSP
("Filtres", "Analyse" et "Binaural").

Carte son auxiliaire (vers HP)
Il existe deux modes (JT65 et Voice) qui permettent de prononcer les
caractères décodés. Cette fonction est faite pour les OM et SWL
aveugles. La carte son auxiliaire peut être soit la carte son utilisée
en entrée (pour un SWL ou en CW pour un OM) ou une seconde
carte son (pour un OM). Cette carte est aussi utilisée en CCW pour
répéter les signes Morse et en CW pour écouter le son filtré passe-
bande. Cette carte son ne doit être utilisée qu'en sortie, sa prise de
sortie connectée à un HP (ou plutôt à des enceintes
amplifiées).C'est aussi la carte son de sortie utilisée pour toutes les
modes DSP ("Filtres", "Analyse" et "Binaural"). 
Cette fonction n'est pas utilisable lors d'une lecture de fichier son.

Attention: on ne peut utiliser cette sortie en même temps en mode
SdR (bouton "+HP" sur l'écran de configuration) et pour une des
fonctions données ci-dessus.



Contrôle du mixer par l’utilisateur
Le mixer de la carte son est initialement contrôlé par l'utilisateur (voir
l’option Table de mixage).

Dans l'écran RX/TX, l’utilisateur aura accès au mixer dans le menu
"Réglages":

Entrée de la table de mixage - Pour les PC avec Windows XP
seulement
Sortie de la table de mixage

En entrée, le niveau "Microphone" ou "Ligne" doit être, a priori, à 100
%.

En sortie, le niveau de son (destiné à l'émetteur) doit être bas
(environ 10 %) pour ne pas saturer l'émetteur.
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Sélection des modes RX/TX et
description
Sélection des modes RX/TX

Except for several modes as HF Fax, FILTERS, ANALYSIS binaural
reception, Hellschreiber modes..., it is possible to choose a
transmission (TX) mode different from the one chosen for reception
(RX).

En AMTOR (SITOR/NAVTEX), les erreurs sont affichées par "_",
tandis qu'en PSKAM10/31/50, elles sont affichées par "¿".

Il est proposé une détermination automatique du mode mais
uniquement pour ceux de type BPSK, c'est à dire: PSK10, BPSK31,
BPSK63, BPSK125, BPSK125, CHIP (64/128), PSK63F,
PSKAM10/31/50, PSKFEC31, PSK220F. PSK250 et PSK220F ne
sont pas distingués.

En format graphique 800x600 ou plus, le mode peut être choisi
directement dans la table des modes (en haut et à droite).

Il y a en fait deux tables: une pour les modes amateurs (BPSK31 par
exemple) et l'autre pour les modes professionnels (GMDSS par
exemple). On passe de l'une à l'autre par le bouton "Modes
professionnels" ou "Modes amateurs".

Les modes en gras sont couramment utilisés en communication
radio-amateur. Les autres (gras italique) sont ou principalement
commerciaux (RTTY 50, 75, 100, 110, 150, 200 et SITOR A, HF FAX)
ou plus rarement utilisés (PSK10, RTTY 50...).

Pour les modes CW, CCW, CCW-FSK and RTTY 50 et 100, on peut
sélectionner (mais en réception uniquement) les paramètres de
chacun de ces modes, en cliquant sur le bouton "MODE".



Codes de couleur utilisés (du haut en bas):

Les modes en bleu sont des modes PSK (parmi ceux-ci, le
PSK63F et le PSK220F) sont des modes PSK fiables pouvant
transmettre et recevoir des images en DIGISSTV),
Ceux en jaune clair (CW, CCW(-FSK)) sont des modes Morse
(CW et CCW en OOK et CW-FSK en FSK).
Ceux en orange clair sont des modes FSK.
Ceux en vert clair sont des modes MFSK.
Ceux en brun clair (HF FAX, SSTV) sont des modes FSK de
transmission d'images,
Ceux en violet clair sont des modes Hellschreiber (OOK en
FELD, PSK en PSK HELL, MSK en FM HELL et FSK en HELL
80).
Le pseudo-mode FILTRES ou ANALYSE et la réception CW
binaurale sont particuliers dans la mesure où il s'agit de
traitements DSP du signal.

Hormis pour les modes Packet, 141A, PAX/PAX2, Pactor 1,
Hellschreiber, MT63, OLIVIA, RTTYM, CONTESTIA, VOICE,
DominoF, DominoEX, THOR, SSTV, Fax HF, FILTRES, ANALYSE et
la réception binaurale, pour ce qui est de l'émission, il existe 2
possibilités:

soit d'avoir le même mode en émission et en réception; on
choisira alors "mode TX= mode RX". Si le mode de réception
est le RTTY 100 bauds, il sera considéré qu'il n'y a pas de mode
choisi et l'on ne pourra passer en émission,
soit d'avoir un mode différent auquel cas, il est proposé un menu
permettant de porter son choix sur un mode d'émission
particulier.mi les suivants: BPSK31, QPSK31, CHIP (64/128),
BPSK63, QPSK63, PSK63F, PSK220F, PSK10, PSKFEC31,
CW, CCW (ou CCW-FSK), THROB(X), RTTY à 45, 50 et 75
bauds, AMTOR FEC.

Trois boutons permettent d'avoir des informations à propos:

de la description des modes décodés par Multipsk,



des fréquences utilisées dans les différents modes (voir
Fréquences utilisées),
du jeu de caractères utilisés pour la CW/CCW (et CCW-FSK) et
de la liste des touches à frapper pour transmettre des caractères
spéciaux comme <VA> par exemple.

Pour les utilisateurs ayant une licence Multipsk, il existe un quatrième
bouton appelé "Sélection des modes" qui permet de sélectionner
les seuls modes réellement utilisés par l'utilisateur. Les panneaux de
modes (amateurs et professionnels) proposeront alors un choix entre
les seuls modes sélectionnés.

Dans le panneau de sélection, l'utilisateur cochera ou décochera les
modes qui intéressent puis cliquera sur le bouton "Appliquer".

Les commandes de ce panneau sont:

"Tous les modes": tous les modes sont sélectionnés et donc
cochés (option par défaut),
"Aucun mode (sauf BPSK31)": aucun mode (sauf BPSK31)
n'est sélectionné et donc aucun mode n'est coché,
"Appliquer": sortie et sauvegarde des modes sélectionnés,
"Annuler": exit without storage of the selected modes.

Nota: les modes désélectionnés sont stockés dans le fichier
DESELECTED_MODES.TXT.

Une fenêtre permet de paramétrer le "shift" RTTY 45 bauds, 23 Hz,
170 / 200 Hz ou 850 Hz. Le shift normal est de 170 / 200 Hz. On
trouve rarement 850 Hz (seulement sur les anciens télétypes).

Une fenêtre permet de paramétrer le "shift" RTTY (pour 50 bauds ou
plus): 85, 170, 183, 200, 425, 450 ou 850 Hz. Le shift normal est de
425 Hz. On trouve rarement 850 Hz. Le shift de 85 Hz pour du 50
bauds correspond à la station allemande DDH47 (20 kW) sur 147,3
Khz et le shift de 450 Hz pour du 50 bauds correspond aux stations
allemandes DDH7,8 et 9 et DDK2 et 9. Par exemple, DDK2 (1 kW) se
trouve sur 4583 Khz et DDK9 (10 kW) sur 10100,8 KHz. Les "shifts"
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de 170, 183 et 200 Hz sont utilisés par les OM du "Navy Mars" aux
USA en 75 bauds.

Une fenêtre permet de paramétrer la CCW/CCW-FSK (en émission):

on peut choisir sa vitesse de manipulation en mots/min: 12, 24
ou 48 mots/min. Le standard est de 12 mots/min. Plus la vitesse
est basse et plus la détection de signaux QRP est possible.
le préfixe "CCW" en début d'émission peut être omise pour
gagner du temps. Le standard est de le garder car cela pemet
aux autres télégraphistes de savoir qu'il s'agit d'une émission
CCW et non CW.

Le bouton "Standard" permet de sélectionner les paramètres par
défaut: 12 mots/mn et préfixe "CCW" mis.

Une fenêtre permet de paramétrer la CW, la CCW et le QRSS.

Option de manipulation pour la transmission en CW, CCW or
QRSS:

En émission pour les PC à 166 Mhz ou plus (et pas d'autres
applications lancèes): si la façon standard est d'utiliser la
carte son pour transmettre la CW en USB (comme pour les
autres modes), on peut transformer le logiciel en
manipulateur morse. Dans ce cas, par l'intermédiaire d'une
interface électronique (voir, par exemple, le schéma
Interface_for_CW.GIF dans le paquet Multipsk.ZIP), on peut
choisir de manipuler à partir des broches DTR ou RQS du
port série (voir Sélection du port série). Cela peut-être utile
pour des émetteurs exclusivement CW. Si l'émetteur
fonctionne aussi en USB, cette option est sans intèrêt et
l'utilisateur devrait se mettre en USB. 
A noter que si l'on manipule par la broche DTR ou RQS,
pour suivre auditivement la manipulation, l'on peut mettre en
service le HP du PC ("Oui avec son") (option non
disponible sur les ordinateurs NT et XP).
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Le fonctionnement par manipulation par la broche DTR ou
RQS, par la fonction "Oui (non conseillé avec W. XP", n'est
pas conseillé pour Windows XP ou 2000, car le curseur
disparait lors de l'envoi d'une séquence de caractères et la
consommation en CPU est excessive (65 % de la puissance
de calcul maximum).

Le bouton "Oui, pour gros PC ou W. XP/2000 (timer)"
permet aux PC à 450 Mhz ou plus, de manipuler le XCVR
sans charge CPU excessive. Cette fonction est
recommandée pour les PC sous Windows 2000 ou Windows
XP.

Les boutons "Sur port // LPT1" et "LPT2"permettent aux PC
à 450 Mhz ou plus, de manipuler le XCVR à travers les
broches SELECT IN/INIT/AUTOFEED/STROBE du port
parallèle LPT (1 ou 2). La broche INIT a sa commande en
tension inversée: lorsque les broches SELECT
IN/AUTOFEED/STROBE sont au potentiel haut (environ 4,2
V) sur un point ou un trait, la broche INIT est au potentiel
bas (environ 0,1 V) sur un silence, et inversement. 

SELECT IN: broche 17 sur DB25 et 36 sur Centronics
INIT: broche 16 sur DB25 et 31 sur Centronics
AUTOFEED: broche 14 sur DB25 et 14 sur Centronics
STROBE: broche 1 sur DB25 et 1 sur Centronics
GND (Ground, Terre): broches 18 à 25 sur DB25 et 16, 17,
19 à 30 et 33 sur Centronics

Options CW



En réception, on peut choisir soit une détection automatique de
la vitesse de décodage (option par défaut) soit une vitesse fixe
(en mots/mn) si celle-ci est connue et stable,

En émission, on peut choisir sa vitesse de manipulation en
mots/min. La vitesse proposée initialement est de 20 mots/mn, la
plupart des transmissions morse se faisant autour de cette
vitesse.

De façon générale, on peut estimer:

10 mots/mn: vitesse de manipulation lente,

20 mots/mn: vitesse moyenne,

30 mots/mn: vitesse rapide,

52 mots/mn: vitesse exceptionnelle.

Le bouton "Farnworth/2" permet de transmettre la CW suivant la
méthode Farnworth: les espaces (entre lettres et entre mots) sont
multipliés par 3, donc la vitesse CW est divisée par environ 2. Le
rapport exact est 1,76 (11,4 mpm pour une vitesse nominal de 20
mpm, par exemple).

Il peut être intéressant de transmettre suivant la méthode Farnworth
pour les débutants en CW. Avertissement: le décodeur CW
fonctionne mal avec des caractères transmis de cette façon, car il est
conçu pour une CW standard (rapports standard).

Le bouton "Standard" permet de sélectionner les paramètres par
défaut: transmission par carte son, détection automatique de la
vitesse de décodage et vitesse de manipulation de 20 mots/mn.

Nota: il est rappelé que le mode de transmission peut être prévu dans
les séquences (voir Création des séquences (1 à 24) et Données
personnelles et macros).
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IMPORTANT: tous les rapports signal/bruit minimum sont
donnés pour 2 % d'erreurs obtenus sur des suite de "8". La
puissance bruit est normée sur une bande de 3 Khz. La
puissance du signal est une puissance moyenne et non la
puissance crête. Comme iI est indiqué le rapport puissance
moyenne/ puissance crête ("Pmoy/Pcrête"), il est facile d'en
déduire le rapport signal crête/bruit.

Description des modes RX/TX (par ordre
alphanumérique)



110A
Ce mode (MIL-STD-188-110A/B) est aussi appelé FED-STD-1052 ou
STANAG 4539. Il est principalement utilisé par les professionels (le
texte étant en général crypté) mais aussi, rarement, par les OM (le
sous-mode 75 bps en TX (balise) est proposé par Multipsk).

Differents sous modes (75 à 4800 bps) et deux entrelacements (court
et long) sont proposés. Tous les modes sont à fréquence fixe, sauf un
sous-mode 75 bps (bits par seconde) qui est transmis en "sauts de
frequence". Il n'est pas décodé par ce logiciel.

Le récepteur doit être en mode USB. La bande passante doit
s'étendre de 300 à 3300 Hz (à -30 dB) avec une réponse en
fréquence relativement plate entre 600 et 3000 Hz. La fréquence
centrale est, dans ce cas, de 1800Hz. Il peut être sélectionnée une
fréquence centrale de 1500 Hz pour les récepteurs OM.

Le logiciel décode automatiquement la vitesse (75, 150, 600, 1200,
2400 ou 4800 bps) et l'entrelacement (court ou long), dans différents
formats de caractère.

Description :

Vitesse en bauds: 2400.

Modulation : 8PSK (non différentielle, la phase exacte étant
déterminée grâce à des données connues) avec une fréquence
centrale de 1800 Hz

Mode de réception: USB

Jeu de caractères: différents formats synchrones ou asynchrones
sont proposés (5 ITA2, 7 bits ASCII ou 8 bits (ASCII+ANSI))



Forme de l'impulsion: cosinus relevé

Bande passante : environ 3 KHz (300 à 3300 Hz)

Démodulation : cohérente

Synchronisation : automatique en utilisant les données connues

Code de convolution: oui, sauf en 4800 bps. La distance de
contrainte est égale à 7 bits,

Entrelacement : oui sauf en 4800 bps. Deux entrelacements sont
proposés: court ou long. Cependant, il est prévu la possibilité de ne
pas utiliser d'entrelacement.

Pmoy/Pcrête: environ 0.76 (specifique à Multipsk en TX)

Plus bas S/B (sur Multipsk): + 4 dB en 75 bps (premiers décodages à
+1.5 dB) et + 10 dB en 2400 bps (le rapport signal sur bruit doit être,
en général, très bon, pour pouvoir décoder ce mode, c'est à dire
"excellent" à 2400 bps et "bon" à 75 bps).

Chaque trame contient une phase préalable de synchronisation où le
sous-mode est défini, une phase "Données" où les données sont
transmises (mélangées avec des données connues pour suivre les
caractéristiques de la transmission) , une "Fin de message" ("EOM")
et une phase finale de "balayage" (pour terminer les phases de
désentrelacement et de déconvolution).

Une égalisation adaptative est requise à cette vitesse (2400 bauds).

1382
Ce mode professionnel MSK 1200 bauds est utilisé, en VHF et UHF,
par différents services en france: transports, urgences...

Description :



Vitesse en bauds: 1200

Modulation : MSK deux tonalités ("mark" et "space") avec un écart
entre tonalités de 600 Hz

(notes fixes à 1200 et 1800 Hz)

Mode de réception: modulation de phase

Jeu de caractères: caractères ASCII + jeu ANSI étendu

Forme de l'impulsion: rectangulaire

Bande passante : environ 2 KHz

Démodulation : non cohérente

Synchronisation: automatique en utilisant le signal

Code détecteur: oui sur 15 bits avec un bit de parité final

Code de convolution: il en existe un (code 8,4) mais ne semble pas
utilisé. Cependant, Multipsk ne le décode pas.

Entrelacement : non

Pmoy/Pcrête: 1

Chaque trame contient 64 bits. 48 de ces 64 bits sont utilisées pour
les données (8 bits par caractère) et 16 bits pour la détection
d'erreurs.

Chaque packet de trames est précédé d'une séquence de 16 bits (0
and 1 alternés) pour la synchronisation "bit".

La première trame d'un packet de trames est sujette à une séquence
de 16 bits pour la synchronisation "trame".



4285
Ce mode (STANAG 4285) est utilisé par les professionels, le texte
étant en général crypté.

Differents sous modes (75 à 2400 bps) et deux entrelacements (court
et long) sont proposés. Tous les modes sont à fréquence fixe.

Le récepteur doit être en mode USB. La bande passante doit
s'étendre de 300 à 3300 Hz (à -30 dB) avec une réponse en
fréquence relativement plate entre 600 et 3000 Hz. La fréquence
centrale est, dans ce cas, de 1800Hz. Il peut être sélectionnée une
fréquence centrale de 1500 Hz pour les récepteurs OM.

En 4285, il n'y a pas de décodage automatique de la vitesse et de
l'entrelacement, comme en 110A.

Description :

Vitesse en bauds: 2400.

Modulation : 8PSK (non différentielle, la phase exacte étant
déterminée grâce à des données connues) avec une fréquence
centrale de 1800 Hz

Mode de réception: USB

Jeu de caractères: différents formats synchrones ou asynchrones
sont proposés (5 ITA2, 7 bits ASCII ou 8 bits (ASCII+ANSI))

Forme de l'impulsion: cosinus relevé

Bande passante : environ 3 KHz (300 à 3300 Hz)

Démodulation : cohérente



Synchronisation : automatique en utilisant les données connues

Code de convolution: oui. La distance de contrainte est égale à 7 bits,

Entrelacement : oui. Deux entrelacements sont proposés: court ou
long.

Plus bas S/B (sur Multipsk): + 5 dB en 75 bps et + 12 dB en 2400 bps
(le rapport signal sur bruit doit être, en général, très bon, pour pouvoir
décoder ce mode, c'est à dire "excellent" à 2400 bps et "bon" à 75
bps).

Chaque trame contient une phase préalable de synchronisation (80
symbols), quatre phases de 32 symboles où les données sont
transmises (mélangées avec trois phases de 16 symboles de
données connues pour suivre les caractéristiques de la
transmission).

Une égalisation adaptative est requise à cette vitesse (2400 bauds).



ACARS (VHF)
Le mode ACARS VHF (Aircraft Communication Addressing and
Reporting System) est un système de communication numérique
permettant l'échange de petis messages entre les avions et les
stations au sol, par radio VHF.

Description :

Vitesse en bauds: 2400

Modulation : MSK deux tonalités ("mark" et "space") avec un écart
entre tonalités de 1200 Hz

(notes fixes à 1200 et 2400 Hz). La présence d'une porteuse à 1200
Hz indique un changement de bit par rapport à la valeur précédente.
La présence d'une porteuse à 2400 Hz indique qu'il n'y a pas de
changement de bit.

Mode de réception: AM

Jeu de caractères: caractères ASCII (7 bits) avec un bit de parité final

Forme de l'impulsion: rectangulaire

Bande passante : environ 3 KHz

Démodulation : non cohérente

Synchronisation: automatique en utilisant le signal

Code détecteur: oui sur 16 bits

Entrelacement : non

Pmoy/Pcrête: 1



En accord avec la spécification ARINC 618, chaque trame contient:

* une pré-clé de 128 bits à "1" (porteuse à 2400 Hz durant 0.05
seconde)

* Synchronisation bit. 2 caractères "+" et "*" pour se synchroniser au
niveau bit,

* Synchronisation caractères: 2 caractères SYN (CHR(22)) pour se
synchroniser au niveau caractères,

* Départ de la transmission ACARS: caractère SOH (CHR(1)),

* Mode: un caractère pour le type de transmission avec les stations
au sol ("2", "@", "A" à "Z", "[", "\", "]"),

* Adresse: numéro d'identification de l'avion ("registration"). Ce
numéro correspond soit à un type d'avion et à une compagnie, soit à
un numéro de vol (compagnie sur 2 caractères et numéro sur 4
caractères alphanumériques),

* Accusé de réception: un caractère 0-9, a-z ou A-Z pour
l'acquittement et le caractère NAK (CHR(21)) pour le refus
d'acquittement,

* label: deux caractères pour désigner le type de message,

* Identificateur de bloc: sur un caractère 0-9, a-z ou A-Z

* Fin du preambule: caractère STX (CHR(2)),

* Texte: message (optionnel). La taille (variable) maximale est de 220
caractères,

* Suffixe: caractère ETX (CHR(3)) indiquant la fin du message,

* BCS (Block Check Sequence): code de contrôle de la trame sur 2
caractères,



* suffixe du BCS: caractère DEL (CHR(127)).

Nota: Multipsk peut corriger 2 erreurs individuelles.



Mode S descendant (1090 MHz
en UHF) dont ADS-B
Le mode S est un système de communication numérique permettant
l'échange de petis messages entre les transpondeurs des avions et
les stations au sol, par radio UHF. Toutes les messages descendants
spécifiés en mode S (réponse), incluant les messages ADS-B
(appelés "extended squitters" en anglais, pour "trames étendues"),
sont décodés par Multipsk.

Ci-dessous, on s'intéresse, en particulier, aux messages ADS-B
("ADS-B" signifie "Automatic Dependent Surveillance-Broadcast"
(avec "Broadcast" pour "Diffusion")), qui sont les plus intéressants.

Description :

Vitesse en bauds: 1000000

Modulation : PPM (Modulation par impulsion positionnée), the pulse
of 0.5 microsec being either in the first half (for "1") or in the second
half (for "0") of the bit period (1 microsec)

Mode de réception: simple mesure de niveau

Forme de l'impulsion: rectangulaire (donc pas de forme)

Bande passante : au moins 2,6 MHz

Synchronisation: pas de synchronisation possible compte tenu de la
limite en fréquence d'échantillonnage de la clé RTL/SDR

Code détecteur: oui, sur un préambule particulier de 8 microsec.

Entrelacement : non



Chaque bloc de données (trame étendue de 112 bits) contient, en-
dehors du preambule:

le champ DF ("Downlink Format") sur 5 bits pour indiquer le type
de message: mis à "17" ou "18" pour une trame étendue ADS-B,
le champ CA ("Capability") sur 3 bits pour indiquer la capacité du
transpondeur ADS-B,
le champ AA ("Address Announced") sur 24 bits pour indiquer
l'adresse unique ICAO de l'avion,
le champ ME sur 56 bits qui contient les données ADS-B. Celles-
ci dépendent du type de trame étendue ADS-B qui est défini
dans les premiers bits du champ ME. Les données transmises
peuvent concerner une position en vol, une position en surface,
un statut, etc.
le champ PI ("Parity Check") sur 56 bits qui contient le code de
détection d'erreur qui permet également de détecter des erreurs
dans la trame ADS-B transmise.

Nota 1: les messages ADS-B de format 23 à 27 et 29 à 30 ne sont
décodés, car soit le format est "réservé", soit les versions 0 et 1 du
protocole ADS-B ne sont pas compatibles et rendent le décodage
aléatoire.

Nota 2: les autres messages descendants (de 56 ou 112 bits)
spécifiés en mode S sont décodés (type: 0, 4, 5, 11, 16, 20, 21 et 24).



AERO (UHF, bandes L et C)
Bande L
Le service Inmarsat "ClassicAero" canal P, en bande L, consiste en
messages descendants de satellites géostationnaires (Inmarsat 3F5,
4F1, 4F3 et 4AF4) vers les avions. Ces messages sont transmis
depuis les stations au sol (GES) vers les avions (AES) (mais pas des
AES vers les GES), en accord avec le protocole du système "Satcom
ACARS" (avec "SatCom" pour "Satellite Communication" et "ACARS"
pour "Aircraft Communication Addressing and Reporting System").
L'ACARS est un protocole portant sur des données défini par l'ARINC
(Aeronautical Radio, Inc). L'ACARS est également utilisé en VHF
(mode "ACARS" sur Multipsk). 
Le système Satcom ACARS est utilisé de préférence à l'ACARS VHF
standard quand les avions sont au-delà de la portée VHF ou si les
canaux VHF sont congestionnés, surtout en Europe. Les fréquence
utilisées sont 1545,0 à 1545.2 MHz pour les transmissions 600 et
1200 bauds et 1546,0 à 1546,11 MHz pour les transmissions 10500
bauds.

Pour les OM et les SWL, le signal peut être reçu:

soit depuis la sortie discriminateur d'un récepteur UHF classique
en FM, via une liaison directe vers la carte son du PC (pour les
modes 600 et 1200 bauds seulement),
soit, éventuellement, depuis le haut-parleur de ce récepteur UHF
FM par une simple liaison directe vers la carte son du PC (pour
les modes 600 et 1200 bauds seulement),
soit avec un récepteur radio SdR (FunCube Dongle, RTL
SDR,...) et directement démodulé par Multipsk (en FM pour les
modes 600 et 1200 bauds, et en PSK pour le mode 10500
bauds).

Description :



Vitesse en bauds: 600, 1200 or 10500 symboles/seconde

Modulation :

* Pour les transmissions 600 et 1200 bauds, il est utilisé la
modulation Aviation-BPSK, aussi appelé SDPSK ("Symmetrical
Differential Phase Shift Keying"), c'est à dire qu'un "0" est transmis
avec une rotation de -90° de la phase de la porteuse alors qu'un "1"
est transmis avec une rotation de 90°. La transmission peut être
démodulée en PSK, mais il est plus simple (même si le rapport signal
sur bruit minimum n'est pas aussi bon) de démoduler en FM. Ceci
parce qu'en PSK, la phase de la porteuse doit être suivie et
verrouillée alors qu'en FM ce n'est pas nécessaire (le signal en
bande de base est directement fourni). De plus, pour l'utilisateur, le
réglage nécessite moins de précision.

* Pour les transmissions à 10500 bauds, il est utilisé la modulation
Aviation-QPSK qui est une technique qui transmet un "0" avec un
angle de 0 degré et "1" avec un angle de 180 degrés ou un "0" avec
un angle de 90 degrés et "1" avec un angle de 270 degrés, en
alternant entre les deux options sur les bits successifs. Dans ce cas,
bien que la FM puisse être utilisée, elle n'est pas appropriée (une
seule erreut entraînant une cascade d'erreurs). Donc seule la
démodulation PSK est utilisé.

Forme de l'impulsion: spécifiée par deux gabarits (limites basse et
haute), pour limiter l'occupation spectrale. Ils semblent correspondre
à des filtres en racine de cosinus relevé.

Bande passante : 800 Hz en 600 bauds, 1600 Hz en 1200 bauds et
environ 8000 Hz en 10500 bauds.

Démodulation : FM (600 ou 1200 bauds) ou PSK (600, 1200 ou
10500 bauds)

Synchronisation bit: automatique en utilisant le signal

Synchronisation données: un mot unique de 32 bits en A-BPSK et de
64 bits en A-QPSK.



Code correcteur: non, mais un contrôle de parité CCITT permet de
valider chaque message de 12 octets

Code de convolution: FEC R=1/2, k=7

Entrelacement : oui

Embrouillage: oui

Plus bas S/B : environ +1 dB à 600 bauds, +4 dB à 1200 bauds et
+14 dB à 10500 bauds.

Les satellites Inmarsat AERO transmettent un grand nombre de
trames de gestion portant sur la transmission et la liaison satellite.
Elles sont décodées mais cryptées. Par contre, certains messages
sont du texte relatif à des reports météo (décodés par Multipsk), des
plans de vol, etc. Ce sont les seuls messages vraiment intéressants.

Bande C
Les services AERO canal R et T (messages descendants, des avions
vers les stations au sol via les satellites) utilisent la bande 3600 à
3629 MHz. Les messages transportés sont principalement des
positions d'avion. Ces transmissions sont similaires aux
transmissions en bande L. Cependant ce sont des transmissions en
salves et non en continu.
Malheureusement, il est bien plus difficile de recevoir la bande C que
la bande L (car une parabole de 2 m et un LNB sont nécessaires).

 



AIS (VHF)
Le mode professionnel VHF "AIS" (pour "Automatic Identification
System" ou "Système d'identification automatique") est utilisé en VHF
pour la navigation maritime. Le principal objectif de ce système est
d'identifier les navires et leurs positions. Ceci est réalisé via des
messages radio relatifs à des données de navigation transmises d'un
navire à un autre ou aux stations côtières. Ce système sécurise les
routes maritimes en permettant d'éviter des collisions. L'AIS a
d'autres fonctions comme la recherche et les secours en mer.

L'information échangée (sous forme de trames HDLC, proches des
trames AX25 du Packet OM) peut être reçue par tous les navires
équippés en AIS ou les stations dans le voisinage (portée radio de 50
km environ). Pour les OM et les SWL, l'AIS peut être reçu avec un
simple récepteur radio VHF SdR. Les transmissions sont faites et
reçues en FM. Les données sont envoyées à 9600 bauds en bande
de base à travers un filtre GMSK.

Description :

Vitesse en bauds: 9600

Modulation : le signal logique (1/0) NRZI module directement, à
travers un filtre GMSK (pour réduire la bande passante nécessaire),
la fréquence VHF en FM (sur environ +/- 10 KHz, pour un index de
modulation de 0.5). Ce signal est donc reçu en bande de base après
demodulation FM.

Mode de réception: FM

Jeu de caractères: ASCII (6 bits)

Forme de l'impulsion: GMSK (produit BT=0.4)

Bande passante : environ 20 KHz



Démodulation : non cohérente

Synchronisation: automatique en utilisant le signal

Code détecteur: oui sur 16 bits

Entrelacement : non

En accord avec la recommandation ITU-R M.1371-4, chaque trame
AIS contient:

* une séquence de 24 bits pour la synchronisation,

* un fanion ("fanion": caractère unique),

* de 168 (par défaut mais peut être plus) bits de données contenant
différentes informations suivant le type de message,

* d'un champ FCS composé de 2 octets où se trouve le calcul du
CRC ("Cyclic Redundancy Check Sum") sur toutes les données de la
trame jusqu'à ce champ (sauf les fanions). Une différence entre le
CRC calculé et el CRC reçu rend la trame invalide,

* d'un fanion de fin de trame,

* d'un tampon de bits de remplissage

Nota: une trame de 168 bits de données est localisé dans une
tranche de temps de 26.67 ms (correspondant à 256 bits). En
général, il est envoyé une trame de 168 bits dans une seule tranche
de temps, par transmission. Cependant, jusqu'à cinq tranches de
temps consécutives peuvent être occupées par une transmission
continue depuis une station. En conséquence, plus de 168 bits de
données peuvent être transmis par transmission.

Les messages décodés par Multipsk sont les suivants (mais il y en a
d'autres):



* 01: compte rendu de position avec SOTDMA
* 02: compte rendu de position avec SOTDMA
* 03: compte rendu de position avec ITDMA
* 05: données concernant le navire et le voyage.



ALE (MIL-STD-188-141A ou
"141A") et ALE400 + ARQ FAE
Mode Standard

Description (standard):

Vitesse en bauds: 125 bauds en mode "141A" et 50 bauds en mode
"ALE400"

Vitesse : 76 mpm à 125 bauds et 30 mpm à 50 bauds

Modulation : FSK 8 tonalités (3 bits)

Mode de réception: d'un seul coté (USB ou LSB), l'USB est
recommandé

Jeu de caractères: caractères ASCII

Forme de l'impulsion: rectangulaire 

Espace entre tonalités : 250 Hz à 125 bauds et 50 Hz à 50 bauds

Bande passante: 2000 Hz à 125 bauds et 400 Hz à 50 bauds

Démodulation : non-cohérente,

Synchronisation: automatique en utilisant le signal

Codage: Golay et moyenne sur 3 trames (avec une logique de vote
en 2/3)

Entrelacement : oui (dans un block de 48 bits)

Dérive maximum : 10 à 20 Hz/mn en fonction du rapport signal/bruit



Pmoy/Pcrête: 1

Plus bas S/B: -4 dB en mode "141A" mode et - 9 dB in "ALE400"
mode

Note: on trouvera de nombreuses d'informations à propos de le mode
"141A" dans la spécification FS-1045A ("Telecommunications: HF
radio Automatic Link Establishment") et sur les sites:

* http://www.hflink.com/beta/ (PCALE software, Charles Brain
G4GUO)

* http://www.n2ckh.com/MARS_ALE_FORUM/ (programme MARS-
ALE, Steve Hajducek N2CKH/AAR2EY)

En préambule à chaque trame, il est envoyé 12 symboles,
alternativement sur la fréquence la plus basse puis la plus haute, soit
donc durant une durée d'environ 0,1 seconde (12/125 s). Ceci est
destiné à permettre la synchronisation "symbole" avant même la
réception de la trame. Ceci n'existe pas dans la spécification FS-
1045A.

En "ALE400", il est envoyé 28 symboles, alternativement sur la
fréquence la plus basse puis la plus haute, soit donc durant une
durée d'environ 0,56 seconde (28/50 s).

Mode ARQ FAE

Ce nouveau mode ARQ est situé, pour la modulation, entre les
modes FS1045A DTM et DBM ARQ. Pour le protocole, il est situé
entre les modes FS1045A DTM et DBM et les modes PAX/PAX2.

"ARQ" signifie "Automatic Repetition reQuest" ("Requète
Automatique de Répétition") et "FAE": "Fast Acknowledged
Exchange" ("Echange rapide par acquittement").

C'est un mode bilatéral, ce qui signifie que les messages peuvent
être transmis de A à B et de B à A, en "full duplex" (au niveau



protocole, et non pas physiquement). Les réponses ACK et NAK
peuvent être accompagnées d'un message (comme en PAX/PAX2).

Les caractères échangés sont sur 8 bits de longueur de façon à
permettre l'échange dans toutes langues ASCII-ANSI (anglais,
français, allemand, russe...), mais pas celles avec idéogrames
(comme le japonais).

Contrairement au mode DBM, la longueur de la trame est variable et
dépend de la longueur du message (comme en mode DTM). Mais
comme en mode DBM, les blocs ne sont pas répétés de manière
redondantes et le message global est entrelacé (mais avec un ID
variable).

Des courriers et des fichiers peuvent aussi être échangés. Outlook
Express (ou equivalent) peut être utilisé pour importer ou exporter
des courriers.

Description de la modulation ARQ FAE:

Vitesse en bauds: 125 bauds en mode "141A" et 50 bauds en mode
"ALE400"

Vitesse brute : maximum: 148 mpm (pour des messages de 30
caractères) or 184 mpm (pour des messages de 63 caractères)

Vitesse utile (125 bauds, non compressé): maximum en unilatéral: 88
mpm (pour des messages de 30 caractères) et 125 mpm (pour des
messages de 63 caractères). Maximum en bilatéral: 120 mpm (pour
des messages de 30 caractères) et 164 mpm (pour des messages de
63 caractères)

Vitesse utile (50 bauds, non compressé): maximum en unilatéral: 35
mpm (pour des messages de 30 caractères) et 50 mpm (pour des
messages de 63 caractères). Maximum en bilatéral: 48 mpm (pour
des messages de 30 caractères) et 65 mpm (pour des messages de
63 caractères)



Vitesse utile (125 bauds compressé): maximum en unilatéral: 132
mpm (pour des messages de 30 caractères) et 187 mpm (pour des
messages de 63 caractères). Maximum en bilatéral: 180 mpm (pour
des messages de 30 caractères) et 246 mpm (pour des messages de
63 caractères)

Vitesse utile (50 bauds compressé): maximum en unilatéral: 60 mpm
(pour des messages de 30 caractères) et 87 mpm (pour des
messages de 63 caractères). Maximum en bilatéral: 85 mpm (pour
des messages de 30 caractères) et 107 mpm (pour des messages de
63 caractères)

Modulation : FSK 8 tonalités (3 bits)

Mode de réception: d'un seul coté (USB ou LSB), l'USB est
recommandé

Jeu de caractères: caractères ASCII + ANSI (8 bits)

Forme de l'impulsion: rectangulaire 

Espace entre tonalités : 250 Hz à 125 bauds et 50 Hz à 50 bauds

Bande passante: 2000 Hz à 125 bauds et 400 Hz à 50 bauds

Démodulation : non-cohérente,

Synchronisation: automatique en utilisant le signal

Codage: Golay

Entrelacement : oui (global dans un bloc de données (message +
CRC))

Dérive maximum : 10 à 20 Hz/mn en fonction du rapport signal/bruit
et environ 10 Hz/mn à 50 bauds

Pmoy/Pcrête: 1



Plus bas S/B (125 bauds): - 6,5 dB (- 8,5 dB avec beaucoup de
répétitions)

Plus bas S/B (50 bauds): - 11,5 dB (- 13.5 dB avec beaucoup de
répétitions)

Une "Mémoire ARQ à décision douce" ("soft decision Memory Arq")
est implémentée. Elle rend la transmission plus fiable (voir les détails
dans le protocole 1.10 ARQ FAE se trouvant dans la rubrique
"Spécifications" de mon site Internet (page en anglais ou en français).



AMTOR
AMTOR ARQ (appelé aussi SITOR-A pour la marine (en tant que
système de transmission maritime mobile) ou simplement TOR)

Description :

Vitesse en bauds: 100. Un caractère est composé de 4 "space" et de
3 "mark". Un bloc de caractères (appelé "Bloc 1" ou "Bloc 2") est
composé de trois caractères (de durée total: 3 x 70 = 210 ms) et
d'une pause d'une durée de 240 ms durant laquelle la station
réceptrice émet un signal de contrôle d'une durée de 70 ms pour dire
"S.V.P le prochain bloc" ou pour demander une répétition du dernier
bloc, en cas de caractère erroné,

Vitesse : entre 0 et 67 mpm (67wpm correspondant au mode RTTY
50 bauds) en fonction du nombre de répétitions

Modulation : FSK deux tonalités ("mark" et "space", "mark" haut) avec
un écart entre tonalités de 170 Hz (il existe aussi les shifts de 85 et
200 Hz)

Mode de réception: USB

Jeu de caractères: CCIR476-4 (32 lettres, 32 chiffres et signes et 6
codes de contrôle et de phase) sans caractère de correction d'erreur
(caractères de longueur fixe).

En SITOR A, le dictionnaire peut être étendu aux caractères
cyrilliques en utilisant le caractère de "non-perforation" (troisième
"shift")

En AMTOR A, le dictionnaire peut être étendu aux caractères ASCII
(32 to 128) en utilisant le caractère de "non-perforation"

Forme de l'impulsion: rectangulaire



Bande passante : environ 360 Hz,

Démodulation : non cohérente

Synchronisation: automatique en utilisant le signal

Code correcteur: oui grâce à la répétition automatique et la détection
facile d'un caractère erronée due au contenu particulier d'un
caractère (4 "space" et 3 "mark")

Code de convolution: non

Entrelacement : non

Pmoy/Pcrête: 1

Note: en AMTOR ARQ LISTEN on décode les caractères au mieux
en évitant de décoder les trames répétées mais sans être, bien sûr,
dans la possibilité de faire répéter les trames que l'on reçoit mal. Le
décodage n'est donc généralement pas de très bonne qualité.

AMTOR FEC (appelé aussi SITOR-B pour la marine (en tant que
système de transmission maritime mobile) ou simplement FEC)
mode collective B

Description :

Vitesse en bauds: 100. Un caractère est composé de 4 "space" et de
3 "mark". C'est un flux ininterrompu de caractères, contrairement à
l'AMTOR ARQ.

Vitesse : 71 mpm

Modulation : FSK deux tonalités ("mark" et "space", "mark" haut) avec
un écart entre tonalités de 170 Hz (il existe aussi les shifts de 85 et
200 Hz)

Mode de réception: USB



Jeu de caractères: CCIR476-4 (32 lettres, 32 chiffres et signes et 6
codes de contrôle et de phase) sans caractère de correction d'erreur
(caractères de longueur fixe). Les minuscules sont transformées en
majuscules et les caractères accentués comme "é" sont transformés
en majuscules (dans l'exemple: "E")

Forme de l'impulsion: rectangulaire

Bande passante : environ 360 Hz,

Démodulation : non cohérente

Synchronisation: automatique en utilisant le signal

Code correcteur: non

Code de convolution: non

Entrelacement : chaque caractère est répété 5 positions plus loin
(soit 350 ms entre 2 transmissions du même caractère). Cette
diversité en temps permet la correction d'un caractère erroné. Sa
détection est facile du fait du contenu particulier d'un caractère (4
"space" et 3 "mark").

Pmoy/Pcrête: 1

Plus bas S/B : environ -5 dB

Note : Il y a 2 modes FEC: le collectif B-mode (décrit juste avant) et le
sélectif B-mode (légères différences dont une inversion de bits) .

Système NAVTEX (pour information)

Description : c'est un système mondial qui permet par l'intermédiaire
de stations côtières la transmission d'avertissements relatifs à la
navigation et à la météorologie, et d'informations urgentes. Les
transmissions ont lieu sur 518 KHz ou 490 Khz en mode AMTOR
FEC avec certaines spécificités du message.



On se mettra donc en USB à 517 ou 489 Khz. Les émissions sont
faites à heure fixe, par exemple pour NITON (GB): 7h00 et 19h00
UTC sur 518 Khz en anglais, 5h20 et 17h20 sur 490 Khz en anglais,
7h10 et 19h10 sur 490 Khz en français.

Le dictionnaire du SITOR A et du SITOR B/AMTOR FEC est le même
que celui utilisé en RTTY.

En SITOR A, la réception du caractère vide ("unperforated tape") est
utilisé par les navires russes pour passer en cyrillique. Dans ce cas,
MULTIPSK passe en lettres.

Le dictionnaire de l'AMTOR ARQ est un dictionnaire étendu qui
permet de transmettre les caractères ASCII (32 to 128) grâce à
l'utilisation du caractère vide ("unperforated tape").

 



ARGOS (UHF)
Le système ARGOS a été developpé par le CNES, la NASA et le
NOAA. Grâce au système de localisation et de collecte de données
par satellites Argos, qui permet de repérer et de collecter des
informations sur tout « objet » équipé d’un émetteur radio certifié
(appelé "balise" ou "plate-forme"). Cela quelque soit le milieu dans
lequel il se trouve à la surface de la planète : océan, désert, région
polaire, etc. La mission principale est le recueil d’informations pour la
communauté scientifique: relevé de température, de pression, de
taux d’humidité, de niveaux d’eau… Le système est également utilisé
pour le suivi des des navigateurs ou des espèces animales.

Les balises ARGOS (messages montants) et satellites ARGOS 3
(messages descendants) utilisent la même modulation BPSK à 400
bauds. Les balises ARGOS utilisent la fréquence de 401,65 MHz
(+/-30 KHz). Les satellites ARGOS 3 comme NOAA 19, METOP-A,
METOP-B ou SARAL utilisent la fréquence de 465,9875 MHz (+/-
quelques KHz de dérive Doppler).

Les satellites ARGOS 1 et 2 ne sont pas décodés par Multipsk.

Pour les OM et les SWL, le signal (transmis dans votre zone) peut
être reçu:

soit depuis la sortie discriminateur d'un récepteur UHF classique,
via une liaison directe vers la carte son du PC,
soit, éventuellement, depuis le haut-parleur du récepteur par une
simple liaison directe vers la carte son du PC,
soit avec un récepteur radio SdR (FunCube Dongle, RTL
SDR,...) et directement démodulé par Multipsk (en FM).

Description :

Vitesse en bauds: 800 symboles/seconde



Modulation : chaque symbole "bi-phase" à 800 bauds est composé
de 2 "bits" presque en opposition de phase (+/- 1,1 rad). La
modulation n'est pas différentielle. Un symbole est à "1" si la phase
est positive puis négative et à "0" si la phase est négative puis
positive. La montée et la descente sont filtrées pour limiter la bande
passante nécessaire. Le flux de symboles EPIRB module en PSK
directement la porteuse UHF. Donc la transmission peut être
démodulée en PSK, mais il est plus simple (le rapport signal sur bruit
minimum n'étant pas aussi bon) de démoduler en FM. Ceci parce
qu'en PSK, la phase de la porteuse doit être suivie et verrouillée alors
qu'en FM ce n'est pas nécessaire (le signal en bande de base est
directement fourni).

Mode de réception: FM (or PSK)

Forme de l'impulsion: rectangulaire, mais avec la montée et la
descente qui sont adoucies.

Bande passante : environ 4 KHz

Démodulation : non cohérente (in FM)

Synchronisation:

* pour les balises: une suite de 24 bits spécifiques (spécification non
trouvée).
* pour les satellites: la trame HDLC permet la synchronisation bits et
symboles.

Code détecteur: non connu pour les balises (spécification non
trouvée), oui sur 16 bits dans le cadre de la trame HDLC pour les
satellites,

Entrelacement : non

Plus bas S/B : environ +0 dB

Les balises envoient des trames de mesures qui sont décodées par
Multipsk mais non vérifiées (CRC non connu) ni interprétées vis-à-vis



des mesures (car les spécifications de trame ne sont pas connues).

Les satellites ARGOS 3 transmettent des trames HDLC de position
du satellite, de temps ou de statut des satellites ARGOS. Ces trames
sont décodées, vérifiées et interprétées. Les autres trames
transmises par les satellites sont décodées et vérifiées par Multipsk
mais non interprétées.

Le décodage des satellites ARGOS 3 est basé sur le document
suivant: http://mdkenny.customer.netspace.net.au/ARGOS-3.pdf
(merci à M.D Kenny).

 

http://mdkenny.customer.netspace.net.au/ARGOS-3.pdf


ARQ-E/ARQ-E3
Ces modes sont utilisés pour les transmissions professionnelles en
HF (militaire et diplomatique).

Les modes ARQ-E et ARQ-E3 sont similaires mais diffèrent sur
l'alphabet utilisé.

Description :

Vitesse en bauds: 48, 64, 72, 86, 96, 144, 192, 288 en standard mais
d'autres vitesses peuvent être utilisés. Multipsk propose une
détection automatique de la vitesse en bauds (via la fonction
"Analyse"). Les caractères sont envoyés par blocs de 4,5 ou 8, les
premiers caractères étant envoyés en polarité normale et le dernier
en polarité inverse.

Modulation : FSK deux tonalités ("mark" et "space", "mark" haut) avec
un écart entre tonalités qui peut aller de 85 à 850 Hz. Multipsk
propose une détection automatique du shift (via la fonction
"Analyse").

Mode de réception: USB or LSB (la polarité étant automatiquemnt
détectée)

Jeu de caractères: pour le ARQ-E, it provient de l'ITA2 avec un bit de
départ et un bit final de polarité (7 bits par caractère). Pour l'ARQ-E3,
il est utilisé le CCIR342-3. Pour les deux modes, 32 lettres ou 32
chiffres, 2 caractères de remplissage et un de répétition sont
disponibles.

Forme de l'impulsion: rectangulaire

Bande passante : variable, dépend de la vitesse et du shift,

Démodulation : non cohérente



Synchronisation: automatique en utilisant le signal pour la
synchronisation bit. Pour la synchronisation caractère, on utilise la
forme particulière des blocs et le contenu particulier des caractères
(sur 7 bits)

Code correcteur: oui grâce à la répétition automatique (caractère
"RQ" en première position) et la détection facile d'un caractère
erronée due au contenu particulier d'un caractère (4 "space" et 3
"mark" ou bit de parité)

Code de convolution: non

Entrelacement : non

Pmoy/Pcrête: 1

Plus bas S/B: dépend de la vitesse en bauds, par exemple -4 dB à 96
bauds.

Nota: on décode les caractères au mieux en évitant, par défaut, de
décoder les trames répétées.



ARQ FAE
Voir "ALE (MIL-STD-188-141A ou "141A") and ALE400 + ARQ
FAE"



ASCII
Utilisé depuis 1980 par les OMs.

Description :

Vitesse en bauds: 110. Un caractère est composé d'un "start" (1
"space"), 7 ou 8 bits et un "stop"  (2 "mark")

Vitesse : 110 mpm (7 bits) ou 100 mpm (8 bits)

Modulation : FSK deux tonalités ("mark" et "space", "mark" haut) avec
un écart ("shift") entre tonalités de 170 Hz (ou, quelquefois, 200 Hz)

Mode de réception: USB

Jeu de caractères: ASCII en 7 bits ou ASCII étendu en 8 bits pour les
caractères accentués (sans bit de parité),

Forme de l'impulsion: rectangulaire

Bande passante : environ 370 Hz,

Démodulation : non cohérente,

Synchronisation: sur "start" (transmission asynchrone)

Code correcteur: non

Code de convolution: non

Entrelacement : non

Pmoy/Pcrête: 1

Plus bas S/B : -2 dB



ATIS
Le mode ATIS ("Automatic Transmitter Identification System") est
utilisé par les bateaux pour s'identifier par leur MMSI, sur les voies
d'eau intérieures (comme le Rhin) de la zone "RAINWAT" (une partie
de l'Europe continentale). Il est transmis une trame courte (285 ms)
envoyée juste après que l'opérateur ait terminé de parler et qu'il ait
relaché le bouton "PTT" ("Push To Talk") de son radio-téléphone VHF
en FM. Il est similaire au mode GMDSS VHF (1200 bauds, FSK avec
tonalités sur 1300/2100 Hz, CRC final), mais seul le code ATIS est
transmis (pas de position ou de message).

Les fréquences des radio-téléphones en navigation intérieure sont
situées sur des canaux au pas de 25 KHz entre 156,025 et 161,950
MHz (par exemple: 160,800 MHz pour la station terrestre
d'Amsterdam (canal 04)).



AUTEX
Les modes AUTEX permettent d'organiser une réunion entre 2, 4, 7
ou 13 personnes. Des messages texte peuvent être transmis d'une
personne à n'importe quelle personne participant à la réunion, en
pseudo "full duplex" (en fonction d'un protocole, non physiquement),
chaque personne étant sûre que ses messages seront lus par les
autres participants. Donc, chacun sera sûr de lire tous les messages
envoyés par les autres participants à la réunion. C'est un mode sans
erreurs (si une erreur est détectée, la trame est retransmise jusqu'à
complète réception). Donc, il peut être considéré comme un mode
ARQ étendu.

L'AUTEX est composé de 4 modes différents (pour 2, 4, 7 et 13
personnes), chacun avec un RS ID différent.

Description générale du mode AUTEX4, pour 4 personnes

Description (standard):

Créateur : Patrick Lindecker (F6CTE) en 2015

Vitesse en bauds: 250 bauds pour le "Maître” (celui qui initie la
réunion) et 83.33 bauds pour les 3 "Esclaves" (utilisateurs)

Vitesse brute: 500 bits/s à 250 bauds et 166.6 bits/s à 83.33 bauds
ou 625 mpm à 250 bauds et 208 mpm à 83.33 bauds

Vitesse utilisateur: le maximum, dans les meilleurs conditions, pour
chaque participant, est d'environ 42 mpm (du même ordre que le
PSK31)

Modulation : QPSK (2 bits par symbole)

Mode de réception: d'un seul coté (USB ou LSB), l'USB est
recommandé



Jeu de caractères: caractères ASCII +ANSI (8 bits compressé ou
non)

Forme de l'impulsion: racine de cosinus surélevé (index=1) 

Bande passante: 500 Hz à 250 bauds et 167 Hz à 83.33 bauds

Démodulation : cohérente,

Synchronisation: symbole en utilisant le signal, l'ambiguïté de phase
de 90° étant résolu par l'utilisation d'un préfixe

Codage: Reed Solomon

Entrelacement : no

Embrouillage: oui

Mémoire ARQ: oui, "soft" sur chacun des niveaux I/Q

Pmoy/Pcrête: 0,5

Plus bas S/B (250 bauds): -3 dB
Plus bas S/B (83.33 bauds): -8 dB

En préambule à chaque trame, il est envoyé une séquence de
synchronisation (symbole), suivi d'un préfixe spécifique pour la levée
de l'ambiguïté et pour transmettre la manière d'interpréter la trame
qui suit. La trame contient un préambule pour les données de
contrôle, puis le message (éventuellement compressé) et enfin le
texte qui apparaît dans le canal secondaire et qui comprend l'indicatif
et diverses informations (envoyés deux caractères par deux
caractères de manière tournante). Un code Reed-Solomon vérifie la
trame et peut corriger jusqu'à 8 erreurs.

De plus, en début de transmission, le "Maître" envoit un identifiant RS
ID pour la détection de la réunion par les autres OMs et pour fixer,
précisément, à chaque tour, la fréquence centrale de la transmission
(celle du "Maître" fixant celles des "Esclaves").



Autres modes AUTEX

La vitesse en bauds de l"Esclave" est toujours la même pour tous les
modes AUTEX: 83,33 bauds

En AUTEX pour 2 personnes, la vitesse en bauds du "Maître" est
égal à 83.33 bauds, donc la bande passante est égale à 167 Hz.
En AUTEX pour 7 personnes, la vitesse en bauds du "Maître" est
égal à 500 bauds, donc la bande passante est égale à 1000 Hz (plus
bas S/B à environ +0 dB).
En AUTEX pour 13 personnes, la vitesse en bauds du "Maître" est
égal à 1000 bauds, donc la bande passante est égale à 2000 Hz
(plus bas S/B à environ +3 dB).

BIIS
Ce mode professionnel MSK 1200 bauds est utilisé, en VHF, par
différents services publiques en Europe..

Ce mode est physiquement similaire au mode 1382 (voir la
description de ce mode au-dessus), mais la signification du paquet
de trames est différent du 1382. En effet, la première trame est
toujours un bloc d'adresses. Elle est suivie du mode d'opération
(catégorie/fonction). Ces deux trames peuvent être suivis d'une ou
plusieurs trames.



C4FM (VHF et UHF)
"C4FM" est l'acronyme pour "Continuous 4 Level Frequency
Modulation" (modulation continue sur 4 niveaux de fréquence). Ce
mode a été développé par Yaesu. Il est utilisé en VHF et en UHF,
principalement pour la communication de la voix mais aussi celle de
données (y compris durant les transmissions de voix). Il est déployé
en réseau mondial par l'utilisation, entre autres moyens, de répéteurs
et d'Internet (système "VoIP" ("Voice over IP) appelé "WIRES-X").
C'est un mode pour les amateurs mais développé
professionnellement, au niveau matériel. Il est considéré comme un
mode professionnel pour Multipsk.

Il y a théoriquement quatre sous-modes:

"Voice/data mode type 1"
"Voice/data mode type 2" (appelé "Digital Narrow" sur le
transceiver FT991),
"Data full rate mode",
"Voice full rate mode" (appelé "Voice Wide" sur le transceiver
FT991).

It est ici seulement considéré la communication de données qui se
résume dans les indicatifs.
Nota 1: la position de l'OM peut être transmise mais elle est codée et
non décrite, donc non décodée.
Nota 2: le décodage de la voix est exclu car il nécessite un Codec
AMBE+2 (sous une licence propriétaire).

Description :

Vitesse en bauds: 4800 (avec 2 bits par symbole soit 9600 bps)

Modulation : chaque double signal logique (dibit) module directement,
à travers un filtre en racine de cosinus surélevé (pour réduire la
bande passante nécessaire), la fréquence VHF ou UHF en FM (sur



environ +/- 6 KHz). Ce signal est donc reçu en bande de base après
démodulation FM.

Mode de réception: FM

Jeu de caractères: sur 8 bits

Forme de l'impulsion: filtre en racine de cosinus surélevé (Alpha=0,2)

Bande passante : environ 12 KHz

Synchronisation: automatique en utilisant le signal

Code détecteur: oui sur 40 bits

Code de convolution: FEC R=1/2, k=8.

Autre code utilisé: Golay (24,12,8)

Entrelacement :oui

Embrouillage: oui

Chaque paquet C4FM contient differents "channel" ("canaux"):

un "Header" (en-tête) de 960 bits pour les indicatifs et différentes
informations à propos de la transmission,
un certain nombre de "Communication" (de 960 bits aussi) qui
contiennent principalement la voix numérique mais aussi des
données,
un "Terminator" identique au "Header".

Chaque "channel" de 960 bits commence par une trame de
synchronisation de 40 bits suivie d'une trame d'information de 200
bits relative à la transmission. Ensuite, on trouve plusieurs "Data
channel" (données) et, éventuellement, des "Voice extent channels"
(voix numérique) (seulement pour les "Communication channel"),
pour un sous-total de 720 bits.



Pour plus de détails, voir l'adresse Internet: https://hb9uf.github.io/gr-
ysf/

Pour l'aspect interface entre votre PC et votre transceiver, voir l'article
"COMMENT_FAIRE_DU_DSTAR
DIRECT_ENTRE_OMs_Rev_A.pdf" situé dans le fichier
http://f6cte.free.fr/DSTAR.ZIP, mais en tenant uniquement compte de
la partie réception (pas de transmission C4FM par Multipsk).

https://hb9uf.github.io/gr-ysf/
http://f6cte.free.fr/DSTAR.ZIP


CCW (CW cohérente)
La CW cohérente est un mode purement numérique car destiné
uniquement aux ordinateurs (bien que lisible par un être humain). La
manipulation morse issue de l'ordinateur est parfaite de façon à
permettre la synchronisation et l'évaluation correct du bit (point ou
absence de point).

La description faite ci-après correspond à la CCW de Multipsk, qui a
introduit des modifications (F6CTE/DK5KE) puis de nouvelles
modifications en version 3.10.

Créateur: Raymond Petit (W7GHM) en 1975

Description :

Vitesse : 12 mots/mn en standard. Ici 12, 24 ou 48 mots/mn
correspondant respectivement à une longueur de point de 100, 50 et
25 ms

Modulation : modulation tout ou rien d'une tonalité BF,

Mode de réception: indifférent (LSB ou USB)

Jeu de caractères: A..Z 0..9 ? = / + et quelques autres signes plus ou
moins utilisés (caractères de type "Varicode"). Le caractère d'attente
(-_---) sert de caractère de remplissage spécifique à la CCW (de
Multipsk) pour garder la synchronisation en cas d'absence de
caractères à envoyer. Le caractère de passage à la ligne est
transformé en signal de "début de message" (_-_-_). La suppression
d'un caractère se traduit par l'émission d'un caractère d'erreur (-------
-), correction qui est pris en compte au niveau du récepteur.

Forme de la tonalité: rectangulaire

Bande passante: jusqu'à 100 Hz en fonction de la vitesse,



Démodulation : cohérente,

Synchronisation: automatique en utilisant le signal

Code correcteur: non

Code de convolution: non

Entrelacement : non

Dérive maximum: 15 à 25 Hz/min (en fonction de la vitesse CCW et
du rapport signal/bruit)

Pmoy/Pcrête: 0,5 mais très variable

Plus bas S/B : le rapport S/N minimum est fonction de la vitesse et
des lettres transmises. Pour la vitesse standard (12 mots/mn), le
rapport S/B minimum moyen est d'environ -12 dB (-8 dB à 24
mots/mn et -5 dB à 48 mots/mn).

Note 1: en début de transmission, il est émis "CCW", un espace et un
caractère d'attente (-_---). L'utilisateur pour gagner du temps peut
supprimer le préfixe CCW et son espace mais les autres
télégraphistes ne sauront pas alors qu'il s'agit de CCW.

Note 2: de façon à ne pas perdre la synchronisation, on empêche
l'utilisateur de frapper plus d'un espace entre deux mots.



CCW-FSK (CW cohérente en
FSK)
Créateur : Patrick Lindecker (F6CTE) en 2005

Description :

Ce mode dérive du mode CCW de Multipsk. Il permet un décodage
plus efficace et un meilleur rapport Pmoy/Pcrête qu'en CCW
classique (OOK). Le son Morse peut être reconstruit numériquement,
ce qui réduit fortement le bruit radio et permet la sélection du seul
signal cliqué sur la "chute d'eau" ("waterfall").

La différence essentielle est l'envoi d'un signal morse
complémentaire, sur une porteuse située à une distance de 240 Hz:
par exemple:

* signal morse à 1000 Hz,

* signal morse complémentaire à 760 Hz.

Ce "shift" de 240 Hz est suffisant pour séparer les 2 signaux pour une
décodage à l'oreille.

Les 2 signaux forment donc une modulation FSK.

Nota: le programme peut décoder soit les 2 porteuses en FSK ou en
OOK soit une des deux porteuses en OOK suivant les conditions de
la liaison. Le décodage normal se fait en FSK.

Toutes les caractéristiques sont celles de la CCW Multipsk, sauf les
suivantes:

Mode de réception: USB seulement



Pmoy/Pcrête: 1

Plus bas S/B : -14 dB à 12 mots/mn, -10,5 dB à 24 mots/mn et -8 dB
à 48 mots/mn.

Correspondances entre les signes morse et les caractères
informatiques reçus ou émis (voir le mode "CW")

CHIP (64/128)
Créateur : Nino Porcino IZ8BLY en 2005

Description :

Général: ce mode utilise la technique de modulation dite "par
étalement de spectre" et, en particulier, celle à séquence directe
(DSSS: Direct Sequence Spread Sequence), ceci à traver un
algorithme original. Cette technique permet d'obtenir un mode très
robuste.

Vitesse en "chips": 300/seconde (un "chip" est ici un "bit" du point de
vue de la modulation)

Vitesse en bits(après pseudo transformation WHP inverse): 37,5 par
seconde en Chip64 et 21,1 en Chip128

Vitesse (mots): 48 mpm en majuscules à 68 mpm en minuscules (en
moyenne en Chip64)
27 mpm en majuscules à 38 mpm en minuscules (en moyenne en
Chip128)

Modulation : DBPSK
On définit un "bloc" comme étant composé de 64 chips en Chip64 et
128 en Chip128. Un bloc correspond à un code sur 8 bits en Chip64
et de 9 bits en Chip128. Le bloc est obtenu à partir du code, par une
transformation WHP "Walsh-Hadamard-Porcino", de façon:



* à fournir une bonne qualité d'autocorrélation nécessaire pour la
synchronisation "bloc", par l'utilisation d'une "m-sequence"
* une faible intercorrélation entre codes pour les distinguer les uns
vis-à-vis des autres; par l'utilisation d'une transformation Walsh-
Hadamard.

En Chip64, pour les codes entre 0 et 127, on utilise la m-
sequence[6,5,2,1] pour les codes impairs et la m-sequence[6,5] pour
les codes pairs.

En Chip128, pour les codes entre 0 et 255, on utilise la m-
sequence[7,3,2,1] pour les codes impairs et la m-sequence[7,3] pour
les codes pairs.

Mode de réception: indifférent (LSB ou USB)

Jeu de caractères: caractères ASCII + jeu ANSI étendu + un
caractère de correction d'erreur (caractères "Varicode")

Forme de l'impulsion: cosinus relevé 

Bande passante: environ 580 Hz,

Synchronisation: automatique en utilisant le signal

Code correcteur: l'utilisation de la transformation WHP équivaut à un
puissant codage de type "bloc",

Code de convolution: non,

Entrelacement : non

Dérive maximum: 15 Hz/minute (+/- en fonction du rapport
signal/bruit)

Pmoy/Pcrête: 0,79

Plus bas S/B: - 8 dB



CONTESTIA et RTTYM
Createur : Nick Fedoseev (UT2UZ) en 2005

Description :

Les modes Contestia et RTTYM sont directement dérivés du mode
Olivia (Pawel Jalocha SP9VRC) mais avec un compromis différent
entre vitesse et robustesse.

Le tableau ci-après donne les différences entre Olivia, Contestia et
RTTYM:



Nota: parmi les 40 sous-modes possibles proposés par l'auteur
(UT2UZ), Multipsk propose les mêmes 7 sous-modes qu'en Olivia
(pour réduire le problème de l'identification du mode, en proposant la
meilleure sélection).

Pour le Contestia (les termes "Lent"... qualifie la vitesse du sous-
mode par rapport à la vitesse moyenne en Contestia):

"64-2000": "Normal large" 64 tonalités, largeur de bande=2000
Hz, vitesse=31,25 bauds, 58,6 mpm, plus bas S/B=-11 dB,
"8-125": "Très lent" 8 tonalités, largeur de bande=125 Hz,
vitesse=15,62 bauds, 15,6 mpm, plus bas S/B=-14,5 dB,
"8-250": "Lent" 8 tonalités, largeur de bande=250 Hz,
vitesse=31,25 bauds, 29,2 mpm, plus bas S/B=-13 dB,
"16-500": "Moyen" 16 tonalités, largeur de bande=500 Hz,
vitesse=31,25 bauds, 39 mpm, plus bas S/B=-12 dB,
"32-1K" ("Standard" mode par défaut): 32 tonalités, largeur de
bande=1000 Hz, vitesse=31,25 bauds, 48,8 mpm, plus bas
S/B=-12 dB,
"8-500": "Normal" 8 tonalités, largeur de bande=500 Hz,
vitesse=62,5 bauds, 58,6 mpm, plus bas S/B=-10 dB,
"16-1K": "Rapide" 16 tonalités, largeur de bande=1000 Hz,
vitesse=62,5 bauds, 78,2 mpm, plus bas S/B=-9 dB,
"4-500": "Rapide 2" 4 tonalités, largeur de bande=500 Hz,
vitesse=125 bauds, 78,2 mpm, plus bas S/B=-8 dB,
"4-250": "Moyen 2" 4 tonalités, largeur de bande=250 Hz,
vitesse=62,5 bauds, 39 mpm, plus bas S/B=-10 dB,
"8-1000": "Très rapide" 8 tonalités, largeur de bande=1000 Hz,
vitesse=125 bauds, 117 mpm, plus bas S/B=-5 dB.
"64-1000": "Lent" 64 tonalités, largeur de bande=1000 Hz,
vitesse=15.62 bauds, 29,3 mpm, plus bas S/B=-13 dB.
"16-250": "Moyen" 16 tonalités, largeur de bande=250 Hz,
vitesse=15.62 bauds, 19,5 mpm, plus bas S/B=-15 dB,

Pour le RTTYM (les termes "Lent"... qualifie la vitesse du sous-mode
par rapport à la vitesse moyenne en RTTYM):



"8-125": "Très lent" 8 tonalités, largeur de bande=125 Hz,
vitesse=15,62 bauds, 29 mpm, plus bas S/B=-13 dB,
"8-250": "Lent" 8 tonalités, largeur de bande=250 Hz,
vitesse=31,25 bauds, 58 mpm, plus bas S/B=-12 dB,
"16-500": "Moyen" 16 tonalités, largeur de bande=500 Hz,
vitesse=31,25 bauds, 78 mpm, plus bas S/B=-10,5 dB,
"32-1K" ("Standard" mode par défaut): 32 tonalités, largeur de
bande=1000 Hz, vitesse=31,25 bauds, 97 mpm, plus bas
S/B=-10 dB,
"8-500": "Normal" 8 tonalités, largeur de bande=500 Hz,
vitesse=62,5 bauds, 117 mpm, plus bas S/B=-9 dB,
"16-1K": "Rapide" 16 tonalités, largeur de bande=1000 Hz,
vitesse=62,5 bauds, 156 mpm, plus bas S/B=-7,5 dB,
"4-500": "Rapide 2" 4 tonalités, largeur de bande=500 Hz,
vitesse=125 bauds, 156 mpm, plus bas S/B=-6 dB,
"4-250": "Moyen 2" 4 tonalités, largeur de bande=250 Hz,
vitesse=62,5 bauds, 39 mpm, plus bas S/B=-8,5 dB,
"8-1000": "Très rapide" 8 tonalités, largeur de bande=1000 Hz,
vitesse=125 bauds, 234 mpm, plus bas S/B=-3 dB.

RESUME DES CARACTERISTIQUES DU CONTESTIA ET DU
RTTYM COMPARE A L'OLIVIA

* le CONTESTIA est un peu moins sensible que l'Olivia (+1,5 dB
sur le S/B minimum). Il est aussi un peu moins robuste (du fait
d'une taille de bloc plus faible) mais il est deux fois plus rapide
(avec un jeu de caractères réduit).

Ce mode est un excellent mode pour converser (car sensible et
rapide).

* le RTTYM est moins sensible que l'Olivia (+ 3 dB sur le S/B
minimum). Il est aussi moins robuste (du fait d'une faible taille de
bloc et du problème RTTY de commutation aléatoire des lettres
vers les chiffres ou inversement, sur une erreur) mais il est
quatre fois plus rapide (avec le jeu de caractères RTTY). Ce
mode est intéressant pour des QSO très rapides.



COQUELET8 et 13
Créateur: ACEC dans les années 1950.

Ces modes sont utilisés pour les transmissions professionnels en HF.

Deux sortes de Coquelet existent: le "8 tonalités" encore utilisé) et le
"13 tonalités" (peut-être encore utilisé)

Description:

Vitesse en bauds: 13.33 et 26.67 pour le Coquelet 8, 13.33 et 20
pour le Coquelet13

Vitesse : 66 ou 133 mpm pour le Coquelet 8, 66 ou 100 mpm pour le
Coquelet13

Modulation pour le Coquelet8: MFSK 8 tonalités. La première tonalité
(une parmi les 8 tonalités) définit les bits 3,4 et 5. La deuxième
tonalité (une parmi les tonalités 5, 6, 7, 8) définit les bits 1 et 2.
La séquence de bourrage commute de la tonalité 8 à la tonalité 1,
puis de la tonalité 1 à la tonalité 8, etc...

Modulation pour le Coquelet13: MFSK 13 tonalités. La première
tonalité (une parmi les 8 premières tonalités) définit les bits 3,4 et 5.
La deuxième tonalité (une parmi les tonalités 10 à 13) définit les bits
1 et 2.
La tonalité 9 est une tonalité utilisée pour le bourrage.

Mode de réception: d'un seul coté (USB ou LSB), l'USB est
recommandé

Jeu de caractères: ITA2 (comme en RTTY)

Forme de l'impulsion: rectangulaire



Espace entre tonalités : 26.67 en Coquelet8 et 30 Hz en Coquelet13 ,

Bande passante : 213 Hz en Coquelet8 et 390 Hz en Coquelet13

Démodulation : non-cohérente,

Synchronisation: automatique sur le signal

Code correcteur: non

Code de convolution: non

Entrelacement : non

Correction automatique de fréquence: +/- 5 Hz,

Dérive maximum : entre 10 et 20 Hz/mn en fonction du rapport
signal/bruit,

Pmoy/Pcrête: 1

Plus bas S/B :-10 dB pour le Coquelet8 à 13.33 baud, -7 dB pour le
Coquelet8 à 26.67 baud, -9 dB pour le Coquelet13 à 13.33 baud, -7
dB pour le Coquelet13 à 20 baud



CW (MORSE)
Le Morse est un mode numérique car il peut être facilement décodé
par un ordinateur mais il peut être vu comme une sorte de code non
numérique pour les radioamateurs qui décodent un caractère morse
non pas comme une suite de points et de traits mais comme une
"musique" particulière. Pour l'instant, le décodage morse fait par des
humains est meilleur que celui fait par des ordinateurs.

Description :

Vitesse : couramment entre 10 et 40 mpm (vitesse standard: 20
mpm)

Modulation : modulation tout ou rien d'une tonalité BF (couramment
entre 500 et 800 Hz) ou d'une porteuse HF mais dans ce cas, il doit y
avoir une différence entre fréquences de réception et d'émission,

Mode de réception: indifférent (LSB ou USB)

Jeu de caractères: A..Z 0..9 ? = / + et quelques autres signes plus ou
moins utilisés (caractères de type "Varicode"). Un retour chariot est
transformé en espace.

Forme de la tonalité: rectangulaire

Bande passante: jusqu'à 100 Hz en fonction de la vitesse,

Démodulation : non cohérente,

Synchronisation: sur réception d'un trait ou d'un point

Code correcteur: non

Code de convolution: non

Entrelacement : non



Dérive maximum (en "Décodage QRP"): de 100 à 300 Hz/min (en
fonction de la vitesse CW et du rapport signal/bruit)

Pmoy/Pcrête: 0,5 mais très variable

Plus bas S/B : plus la CW est lente, plus facile est le décodage (par
exemple, on peut atteindre -15 dB/-20 dB pour du morse à 20 mpm
décodé par un humain), ceci jusqu'à 10 mpm environ (pour les
humains)
Cependant, en "Décodage QRP", le décodage est presque aussi bon
qu'en CCW (où les vitesses sont fixes)

Correspondances entre les signes morse et les caractères
informatiques reçus ou émis

Il n'y a pas toujours de lettre représentant directement le signe
morse, exemple: le signe Erreur (........).

En conséquence, on associe une lettre conventionnelle pour afficher
le signe morse. Par exemple, le signe Erreur (........) est représentée
et affichée par la lettre "*" en CW.

La correspondance signes morse / caractères informatiques reçus ou
émis (notés entre crochets) est donnée ci-après:

A ... Z--> <A> à <Z> (minuscules transformées en majuscules)

é=è=ë--> <é>

0 ... 9--> <0> à <9>

Ä , à--> <Ä> , <à>

Ñ , "CH"--> <Ñ>(<Alt> 165), <ç>

Ö , Ü--> <Ö> , <Ü>

. , "," , ";"--> <.> , <,> , <;>



: , ? @--> <:> , <?>, <@>

' , - , =--> <'> , <-> ,<=>

/ , ( , )--> </> , <(> ,<)>

Souligné--> <_>

Compris--> <&>

Erreur, +, "--> <*> sauf en CCW et CCW-FSK, <+>, <">

Attente--> <£> sauf en CCW et CCW-FSK

Début de message --> <!> sauf en CCW et CCW-FSK

VA ou SK (fin de message) --> <$>

Separateur--> <%>

Espacemots--> barre d'espace (durée de 7 points)

On rappelle que les signes morse employés le plus couramment par
les radio-amateurs sont les suivants: A..Z 0..9 ? = / . + VA Erreur

Nota: + et SK (VA) sont seulement employés en fin de message.

En CW, la "fin de message" est affichée avec " SK "

En CW, un retour chariot (passage à la ligne) est transformé en
espace.

En CCW et en CCW-FSK, un retour chariot (passage à la ligne) est
transformé en un caractère de début de message.

En CCW et en CCW-FSK, le caractère d'attente (remplissage) (-_---)
n'est pas affiché.

Les balises NDB émettent dans les bandes LF (OL) et MF (OM) en
Morse à une vitesse d'environ 8 à 9 mpm (mots par minute).



DFM (UHF)
La radiosonde DFM06 est en service depuis 2006, la DFM09 depuis
2011 et la DFM17 depuis 2019. La PS15 est une petite radiosonde
sans capteurs d'humidité et de température. Elles équipent les
ballons-sondes utilisés en météorologie. Elles sont soud la forme d'un
petit boîtier de 90 g, équipé de capteurs, d'un récepteur GPS (pour sa
position) et d'un émetteur pour la transmission des différentes
données, celle-ci se faisant suivant un mode peu documenté. On
peut entendre les radiosondes jusqu'à 600 km, suivant l'équipement
de réception, tandis que le trajet des ballons-sondes peut aller
jusqu'à 300 km, en général. A noter que les heures de lâcher de ces
ballons sont en général fixes. Un ou deux lâchers peuvent être
effectués chaque jour.

Pour les OM et les SWL, le signal DFM peut être reçu:

soit depuis la sortie discriminateur d'un récepteur UHF classique
en FM, via une liaison directe vers la carte son du PC.
Cependant, le récepteur doit avoir une bande de réception
suffisamment large du fait de la vitesse de modulation,
soit avec un récepteur radio SdR (FunCube Dongle, RTL
SDR,...) et directement démodulé par Multipsk. C'est la solution
la plus simple.

Description :

Vitesse en bauds: 2500 symboles/seconde

Modulation : FSK. Chaque symbole binaire est basé sur un double-
bit. Le codage utilisé est un "Manchester (différentiel)": un double-bit
"10" exprime un "1", un double-bit "01" exprime un 0 et les doubles-
bits "11" et "00" sont indéterminés.

Mode de réception: FM



Bande passante : environ 8 KHz (mais 2 KHz en bande de base
après démodulation FM)

Démodulation : non cohérente

Synchronisation pour les bits: automatique en utilisant le signal

Code détecteur: oui sur 32 bits (bloc de synchronisation), en testant
les 2 polarités

Entrelacement : oui (sur les 528 bits suivant les 32 bits du bloc de
synchronisation)

Code correcteur: Hamming étendu (8,4) (sur les 528 bits suivant les
32 bits du bloc de synchronisation)

Embrouillage: non

La trame contient 560 bits partagés en différents blocs:

* un bloc de 32 bits "Synchronisation"
(01100101011001101010010110101010),

Après désentrelacement et décodage Hamming:

* un bloc de 28 symboles de configuration (contenant aussi la
température, non décodée par Multipsk),

* un premier bloc de 52 symboles de données (contenant l'heure, la
date, la position...),

* un deuxième bloc de 52 symboles de données (contenant l'heure, la
date, la position...).



DGPS
Le Differential Global Positioning System (DGPS) permet une
amélioration de la précision du GPS (jusqu'à quelques mètres). Il
utilise un réseau de stations fixes de référence qui transmettent
l'écart entre les positions indiquées par les satellites et leurs positions
réelles connues. En fait le récepteur reçoit la différence entre les
pseudo-distances mesurées par les satellites et les véritables
pseudo-distances et peut ainsi corriger ses mesures de positions.

Il existe un système MF/HF et un autre en VHF. Les deux sont
décodés ici.

Description:

Vitesse en bauds: 100 ou 200,

Modulation : MSK (peut être décodé comme un mode FSK ou
comme un mode PSK. Multipsk le décode comme un mode PSK).

Mode de réception: USB ou LSB (mais USB de préférence)

Jeu de caractères: les symboles peuvent être des caractères ASCII
(8 bits) dans les messages de type 16 mais en général se sont des
données.

Bande passante : environ 150 Hz à 100 bauds et 300 Hz à 200
bauds,

Démodulation : cohérente

Synchronisation: automatique en utilisant le signal

Plus bas S/B : environ -6 dB à 100 bauds et -3 dB à 200 bauds
(estimation)



Le mode est décrit dans la recommandation ITU-R M 823 et RTCM
SC 104.

Il y a différents types de messages. Un message est composé d'un
entête de deux mots et de 0 à 31 mots d'information.

Il y a 63 types de message possible. Multipsk décode les principaux:

Message de type 1: Correction GPS différentielles
Message de type 3: Paramètres de référence de la station GPS
Message de type 5: Santé de la constellation
Message de type 6: Trame GPS vide
Message de type 7: Almanach des balises radio DGPS
Message de type 9: Jeu de corrections partielles GPS
Message de type 16: Message spécial GPS (texte d'information)

Les fréquences utilisées sont en GO 283.5 à 325 KHz. Les émetteurs
sont situés près des principales voies navigables et des ports.



DMR (VHF et UHF)
"DMR" est l'acronyme de "Digital Mobile Radio" (radio numérique
mobile). Les spécifications de base de ce mode sont publiques (ETSI
TS 102 361-1 à 3 pour le protocole "Tier II" utilisé par les OM), mais
chaque constructeur peut rajouter des fonctions complémentaires. Il
est utilisé en VHF et en UHF, principalement pour la communication
de la voix mais aussi celle de données. C'est un mode pour les
professionnels mais utilisé aussi par les amateurs (en accord avec
une organisation précise). Pour les OM, il est déployé en réseau
mondial par l'utilisation, entre autres moyens, de répéteurs et
d'Internet.

It est ici seulement considéré la communication de données qui se
résume dans les identifiants (indicatifs) et les éventuels messages
texte.
Nota: le décodage de la voix est exclu car il nécessite un Codec
AMBE+2 (sous une licence propriétaire).

Description :

Vitesse en bauds: 4800 (avec 2 bits par symbole soit 9600 bps)

Modulation : chaque double signal logique (dibit) module directement,
à travers un filtre en racine de cosinus surélevé (pour réduire la
bande passante nécessaire), la fréquence VHF ou UHF en 4FSK (sur
environ +/- 4,5 KHz). Ce signal est donc reçu en bande de base
après démodulation FM.

Mode de réception: FM

Jeu de caractères: sur 8 bits

Forme de l'impulsion: filtre en racine de cosinus surélevé (Alpha=0,2)

Bande passante : environ 9 KHz



Code de détection et de synchronisation: oui sur 48 bits

Codes: beaucoup de codes sont utilisés (Hamming, Turbo-codes,
Golay, Reed-Solomon, CRC...).

Entrelacement :oui

Embrouillage: non

Transmission

Pour un répéteur DMR, chaque 30 ms il est envoyé une trame
("burst") de 264 bits (synchronisation + données) suivi par un paquet
de 24 bits appelé "CACH" contenant diverses informations. Chaque
trame correspond à une tranche temporelle ("slot") 1 ou 2 et elles
sont transmises alternativement 121212... (système TDMA).

Une simple radio DMR transmet, chaque 60 ms, seulement une
trame de 264 bits sur 2, sans paquet CACH.

Une trame peut être destinée soit à la voix soit aux données, en
fonction du code de synchronisation.

Pour l'aspect interface entre votre PC et votre transceiver, voir l'article
"COMMENT_FAIRE_DU_DSTAR
DIRECT_ENTRE_OMs_Rev_A.pdf" situé dans le fichier
http://f6cte.free.fr/DSTAR.ZIP, mais en tenant uniquement compte de
la partie réception (pas de transmission DMR par Multipsk).

DominoEX
Créateurs : Con Wassilieff ZL2AFP et Murray Greenman ZL1BPU en
2005

Patrick Lindecker (F6CTE) for the FEC option, in 2006

Description :

http://f6cte.free.fr/DSTAR.ZIP


Vitesse en bauds : 3,90625 en DominoEx4, 5,3833 en DominoEX5,
7,8125 en DominoEx8, 10,766 en DominoEx11, 15,625 en
DominoEx16 et 21,533 en DominoEx22

Vitesse : 27 mpm en DominoEx4, 38 mpm en DominoEx5, 55 mpm
en DominoEx8, 77 mpm en DominoEx11, 110 mpm en DominoEx16
et 144 mpm en DominoEX22

Modulation : IFK (Incremental Frequency Keying ou modulation par
déplacement de porteuse).

Le nombre total de tonalités est de 18 séparées d'un écart de
fréquence (DF) égal à la vitesse en bauds pour les modes
DominoEx11, 16 et 22 et égal à 2 fois la vitesse en bauds pour les
modes DominoEx4, 5 et 8.

Un caractère est composé de 1 à 3 "nibbles" (groupe de 4 bits). Le
premier s'appele "Initial nibble" et vaut entre 0 et 7, les 2 autres
s'appellent "Continuation nibbles" et valent entre 8 et 15. L' "initial
nibble" est obligatoire et, de part sa valeur, permet de s'assurer qu'il
s'agit des premiers bits du caractère. Les "continuation nibbles"
n'existent qu'en fonction du caractère transmis.
Une seule tonalité est envoyée pour un "nibble" donné. Pour la
détermination du numéro de tonalité, il est utilisé la formule suivante:

* Numéro de la tonalité (entre 0 et 17) = Numéro de la tonalité
précédente + valeur du "nibble" (0 à 15) + 2

* Si le numéro de la tonalité>=18 alors Numéro de la tonalité =
Numéro de la tonalité -18

Mode de réception: sensible au coté (USB ou LSB), l'USB est
recommandé

Jeu de caractères: caractères ASCII + jeu ANSI étendu + un
caractère de correction d'erreur

(caractères "Varicode" du fait que l'on peut utiliser 1, 2 ou 3 nibbles).
Du fait que 512 caractères sont disponibles avec 3 "nibbles":



* un premier jeu de 256 caractères (appelé "Primary VaricodeTable")
est utilisé pour les échanges courants,
* un deuxième jeu de 256 caractères (appelé "Secondary
VaricodeTable") est utilisé pour envoyer automatiquement des
informations du type "Indicatif", "Locator"..., durant les moments où
rien n'est envoyé au cours du QSO. C'est donc une sorte de
"remplissage intelligent".

Le caractère de remplissage, si rien ne peut être envoyé, est le
caractère CHR(0) du premier jeu de caractères.

Forme de l'impulsion: rectangulaire

Espace entre tonalités: 3,90625 x 2 Hz en DominoEx4, 5,3833 x 2 Hz
en DominoEx5, 7,8125 x 2 Hz en DominoEx8, 10,766 Hz en
DominoEx11, 15,625 Hz en DominoEx16 et 21,533 Hz en
DominoEx22

Bande passante: environ 140 Hz en DominoEx4, 194 Hz en
DominoEx5, 281 Hz en DominoEx8, 194 Hz en DominoEx11, 281 Hz
en DominoEx16 et 388 Hz en DominoEx22,

Démodulation : non-cohérente,

Synchronisation: pour les symboles de 4 bits ("nibbles"), en utilisant
le signal. Pour l'ordre des symboles, en utilisant le fait que la valeur
du premier "nibble" est comprise entre 0 et 7 (les autres "nibbles"
ayant une valeur comprise entre 8 et 15).

Code de convolution: non

Entrelacement : non

Décalage maximum: 65 Hz pour le mode 11 bauds. C'est le gros
avantage de ce mode IFK qui peut s'accomoder d'un désaccord
inférieur ou égal à 65 Hz. Il est de 47 Hz en 4 bauds, 65 Hz en 5
bauds, 94 Hz en 8 et 16 bauds et de 129 Hz en 22 bauds.



Dérive maximum: 20 Hz/mn (en fonction du rapport signal/bruit) pour
le mode 11 bauds

Note: à l'intérieur de la bande limitée par le décalage maximum, la
dérive maximum est supérieure à 200 Hz/mn

Pmoy/Pcrête: 1

Plus bas S/B: -14.5 en Domino4, -14 en Domino5, -13.5 en Domino8,
-12 en Domino11, -10,5 en DominoEX16 et -9 dB en DominoEx22.

Option FEC: la modulation DominoEX passe à travers un décodeur
Viterbi. Le jeu de caractères est celui du MFSK16 avec une partie
appliquée à la table primaire et l'autre partie appliquée à la table
secondaire (voir le document en anglais " Characters to manage for
secondary text on DominoEX FEC, PSK63 and PSK125.doc" sur
mon site Internet ("Spécifications") pour les détails). Voir aussi le
"canal secondaire spécifique à Multipsk" pour les modes PSK63 et
PSK125, plus haut.
Le codeur/décodeur convolutionnel est le même que celui utilisé pour
le MFSK16, sauf sur les points suivants:
* le nombre d'entrelacements est de 4 au lieu de 10,
* il n'y a pas de codage Gray du fait de la modulation particulière
(IFK).

La gain sur le plus bas S/B est d'environ 1 dB, avec une transmission
beaucoup plus fiable. Inversement la vitesse (en mpm) est divisée
par 2, ce qui n'est pas un problème pour les QSO de type
"conversations", ce mode étant initialement rapide.

DominoF DF ("mode par DéFaut")
Créateurs : Con Wassilieff ZL2AFP et Murray Greenman ZL1BPU en
2004

Description :

Vitesse en bauds: 10,766



Vitesse: 40 mpm (en enlevant les caractères de synchronisation)

Modulation : IFK (Incremental Frequency Keying ou modulation par
déplacement de porteuse) 16 tonalités mais avec 2 jeux de tonalités
(J1 et J2) alternés de façon à réduire l'ISI (Interférence InterSymbole
et à permettre une synchronisation rapide.

Le nombre total de tonalités étant de 16 séparées d'un écart de
fréquence (DF) égal à la vitesse en bauds, chaque jeu possède 8
tonalités entrelacées séparées de 2 DF:

O O ...J1

O O ...J2

Nota: en fait, 18 tonalités sont utilisées pour limiter les rotations.

Un caractère est composé de 2 symboles de 3 bits, chaque symbole
étant envoyé sur un jeu de tonalités (1er symbole sur J1 puis le 2ème
symbole sur J2).

Mode de réception: sensible au coté (USB ou LSB), l'USB est
recommandé

Jeu de caractères: 62 caractères (minuscules, chiffres et un peu de
ponctuation) + un caractère de correction d'erreur + un caractère de
synchronisation (caractères sur 6 bits de long)

Forme de l'impulsion: rectangulaire

Espace entre tonalités: 10,766 Hz

Bande passante: 213 Hz,

Démodulation : non-cohérente,

Synchronisation: pour les symboles de 3 bits, en utilisant le signal.
Pour l'ordre des symboles, grâce à un bloc de 4 caractères de
synchronisation envoyés après 12 caractères standard.



Code de convolution: non

Entrelacement : non

Décalage maximum: 65 Hz. C'est le gros avantage de ce mode IFK
qui peut s'accomoder d'un désaccord inférieur ou égal à 65 Hz.

Dérive maximum: 20 Hz/mn (en fonction du rapport signal/bruit)

Note: à l'intérieur de la bande limitée par le décalage maximum, la
dérive maximum est supérieure à 200 Hz/mn

Pmoy/Pcrête: 1

Plus bas S/B: -12 en DominoF11

Nota: il existe 2 autres modes DominoF (non décodés par Multipsk) à
7,8125 et 16,625 bauds. Ils sont conçus de la même manière.



DSTAR (VHF et UHF)
"DSTAR" est l'acronyme pour "Digital Smart Technologies for
Amateur Radio". Ce mode a été développé par l'association des OM
japonais (JARL). Il est utilisé en VHF et en UHF, principalement pour
la communication de la voix mais aussi celle de données (y compris
durant les transmissions de voix). Il est déployé en réseau mondial
par l'utilisation, entre autres moyens, de répéteurs et d'Internet. C'est
un mode pour les amateurs mais développé professionnellement, au
niveau matériel. Il est considéré comme un mode professionnel pour
Multipsk.

Il y a deux sous-modes:

le "DV" (Voix + données) à 4800 bauds pour les communications
entre OM et entre OM et répéteurs DSTAR,
le "DD" (Données seulement) à 128000 bauds pour les
communications entre les appareils du réseau DSTAR.

Seul le sous-mode "DV" est considéré ici et seulement la
communications de données. Donc il est exclu le décodage de la voix
qui nécessite un Codec AMBE (sous une licence propriétaire).

Description :

Vitesse en bauds: 4800

Modulation : le signal logique NRZ (1/-1) module directement, à
travers un filtre GMSK (pour réduire la bande passante nécessaire),
la fréquence VHF ou UHF en FM (sur environ +/- 3 KHz). Ce signal
est donc reçu en bande de base après demodulation FM.

Mode de réception: FM

Jeu de caractères: sur 8 bits (mais seul l'ASCII est utilisé)



Forme de l'impulsion: GMSK (produit BT=0.5)

Bande passante : environ 6 KHz

Synchronisation: automatique en utilisant le signal

Code détecteur: oui sur 15 bits

Code de convolution: FEC R=1/2, k=3 sur l'en-tête

Entrelacement :oui sur l'en-tête

Embrouillage: oui

Chaque trame DSTAR DV contient:

une séquence de 64 bits minimum pour la synchronisation,
une séquence de 15 bits pour la détection de la trame,
un en-tête de 660 bits contenant les différentes informations de
contrôle et 4 indicatifs,
un certain nombre de couples de 96 bits, chaque couple
comprenant soit une séquence voix (72 bits) + une séquence de
données (24 bits) soit une séquence voix + un drapeau de
synchronisation,
un drapeau de fin de trame.

Pour plus de détails, voir à l'adresse Internet: https://www.jarl.com/d-
star/shogen.pdf

Emission Multipsk de messages compatibles avec les messages de
20 caractères d'ICOM

Les appareils DSTAR (ICOM principalement) peuvent émettre et
recevoir un message de 20 caractères. Il apparaît que ces messages
sont émis en clair après un embrouillage de chaque séquence de 24
bits de données. La mise en paquet est donc simple.

Multipsk permet la transmission de ces petits messages suivant un
protocole décrit dans le document "Multipsk specifications relative to

https://www.jarl.com/d-star/shogen.pdf


the DSTAR DV mode rev.A.pdf" situé dans le fichier
http://f6cte.free.fr/DSTAR.ZIP.

Pour l'aspect interface, voir l'article "COMMENT_FAIRE_DU_DSTAR
DIRECT_ENTRE_OMs_Rev_A.pdf" situé dans le fichier
http://f6cte.free.fr/DSTAR.ZIP.

http://f6cte.free.fr/DSTAR.ZIP
http://f6cte.free.fr/DSTAR.ZIP


DTMF (Dual-tone multi-frequency)
Description :

Durée du symbole: variable, en général entre 40 et 100 ms pour la
porteuse suivi d'un silence entre 20 et 60 ms. Dans Multipsk, la
porteuse dure 60 ms tandis que le silence dure 40 ms (soit 100 ms
pour tout le caractère). 
Nota: à un symbole (de 4 bits) correspond à un caractère.

Modulation : MFSK, deux groupes de 4 tonalités avec 2 tonalités
envoyées à la fois (soit 16 possibilités)

Mode de réception: FM en VHF, sinon l'USB est recommandé en HF

Jeu de caractères: 0..9 * # A B C D

Forme de l'impulsion: rectangulaire

Fréquences des tonalités : 1er groupe: 697, 770, 852, 941 Hz et
2ème groupe: 1209, 1336, 1477, 1633 Hz. Par exemple: "1" est
composé de la tonalité 697 Hz et la tonalité 1209 Hz

Bande passante : environ 1000 Hz

Démodulation : non-cohérente,

Code correcteur: non

Code de convolution: non

Entrelacement : non

Correction automatique de fréquence: non (les fréquences sont
fixes),



Pmoy/Pcrête: 1 (environ 0,5 si l'on intègre les silences nécessaires
entre caractères)

Plus bas S/B : environ 2,5 dB (pour éviter des fausses détections)

Dans Multipsk, un code DTMF est supposé terminé après 2
secondes de silence.

Il est ajouté un caractère spécifique qui le retour chariot / passage à
la ligne. Celui-ci ajoute 2 secondes de silence. Ceci permet donc de
finir la séquence de caractères DTMF qui constitue un certain code.
Ce caractère n'est pas utile pour un seul code DTMF mais est utile
pour séparer différents codes comme par exemple:

123

345

678

.....

Note: ce "mode" est utilisé pour le téléphone (composition du
numéro) mais aussi en VHF et UHF pour diverses utilisations
comme, par exemple, l'activation des répéteurs par radio.

 



EGC (UHF)
Le service EGC (Enhanced Group Calls) des satellites Inmarsat C
utilise la modulation BPSK à1200 bauds pour envoyer des messages
de diffusion destinés soit à tous les bateaux, soit aux bateaux situés
dans une certaine aire, depuis un NCSC (Network Control Station
Channel). Les satellites Inmarsat géostationnaires 4-F3, 3-F5, 4-F1 et
4A-F4 utilisent les fréquences autour de 1540 MHz pour ces
transmissions.

Pour les OM et les SWL, le signal peut être reçu:

soit, éventuellement, depuis le haut-parleur d'un récepteur
classique UHF (USB) par une simple liaison directe vers la carte
son du PC,
soit avec un récepteur radio SdR (FunCube Dongle, RTL
SDR,...) et directement démodulé par Multipsk.

Description :

Vitesse en bauds: 1200

Modulation : BPSK

Bande passante : environ 1600 Hz

Synchronisation bit: automatique en utilisant le signal

Synchronisation données: un double mot unique pour un total de 128
bits

Code correcteur: non, mais un contrôle de parité permet de valider
chaque message

Code de convolution: FEC R=1/2, k=7

Entrelacement : oui



Embrouillage: oui

Plus bas S/B : environ +4 dB.



EM (Extended Message)
Son utilisation principale est de donner la possibilité d'avoir des
QSO simultanés (à une vitesse standard du type PSK31) avec
différents OMs, car les messages sont affichés sur la "chute d'eau"
("waterfall") et sur les fenêtres de réception. Dans ce mode, il est
aussi proposés 2 types de balises: "Locator" et "GPS".
Description :

Vitesse en bauds: 10,766

Vitesse: 46 mpm maximum

Jeu de caractères: une partie de l'ASCII (CHR(32) à CHR(95))

Modulation : 16MFSK (4 bits par symbole)

Bande passante : 172 Hz

Synchronisation bit: automatique en utilisant le signal

Synchronisation données: grâce à un code de détection de 13
symboles transmis avant la trame Reed Solomon. Il autorise 3
symboles en erreur.

Code correcteur: Reed Solomon 63-47 de longueur variable (donc
éventuellement raccourci) et contenant au plus 47x6=282 bits de
données

Code de convolution: non

Entrelacement : non

Embrouillage: non

Plus bas S/B : -13 dB



Mode de réception: sensible au coté (USB ou LSB), l'USB est
obligatoire.

Pour plus de détails (y compris pour les balises), les spécifications
EM Version 3 (en anglais) sont données ici:
http://f6cte.free.fr/SPECIFICATIONS.ZIP

 

http://f6cte.free.fr/SPECIFICATIONS.ZIP


EPIRB/ELT/PLB (UHF)
Les balises EPRIB ("Emergency Position-Indicating Radio Beacons"
pour les navires), ELT ("Emergency Locator Transmitters" pour les
avions) et PLB ("Personal Locator Beacons" pour les individus) sont
des transmetteurs qui permettent la détection et la la localisation de
navires, d'avions ou d'individus en détresse. Ces balises utilisent un
mode professionnel BPSK à 400 bauds. Elles transmettent un signal
sur 406 MHz en cas de détresse. Le signal est reçu et localisé par les
satellites COSPAS-SARSAT.

Nota: le signal de détresse (d'une durée d'environ 0,5 seconde) est
transmis automatiquement toutes les 50 secondes. Une transmission
de test (non relayée par les satellites COSPAS-SARSAT) est
transmise une fois, en l'activant manuellement.

Pour les OM et les SWL, le signal (transmis dans votre zone) peut
être reçu:

soit depuis la sortie discriminateur d'un récepteur UHF classique,
via une liaison directe vers la carte son du PC,
soit, éventuellement, depuis le haut-parleur du récepteur par une
simple liaison directe vers la carte son du PC,
soit avec un récepteur radio SdR (FunCube Dongle, RTL
SDR,...) et directement démodulé par Multipsk (en FM).

Description :

Vitesse en bauds: 800 symboles/seconde

Modulation : chaque symbole "bi-phase" à 800 bauds est composé
de 2 "bits" presque en opposition de phase (+/- 1,1 rad). La
modulation n'est pas différentielle. Un symbole est à "1" si la phase
est positive puis négative et à "0" si la phase est négative puis
positive. La montée et la descente sont filtrées pour limiter la bande
passante nécessaire. Le flux de symboles EPIRB module en PSK



directement la porteuse à 406 MHz. Donc la transmission peut être
démodulée en PSK, mais il est plus simple (le rapport signal sur bruit
minimum n'étant pas aussi bon) de démoduler en FM. Ceci parce
qu'en PSK, la phase de la porteuse doit être suivie et verrouillée alors
qu'en FM ce n'est pas nécessaire (le signal en bande de base est
directement fourni).

Mode de réception: FM (or PSK)

Jeu de caractères: code Baudot modifié

Forme de l'impulsion: rectangulaire, mais avec la montée et la
descente qui sont adoucies.

Bande passante : environ 4 KHz

Démodulation : non cohérente (in FM)

Synchronisation: pour les bits, une suite de 15 "1" et pour les
symboles, une trame de synchronisation spécifique.

Code détecteur: oui sur 21 bits pour la première partie et sur 12 bits
pour la seconde partie, si présente.

Entrelacement : non

Plus bas S/B : environ +0 dB

Il est proposé un grand nombre de différentes trames répondant aux
divers besoins.

Chaque trame EPIRB contient un ou deux blocs de données (chacun
suivi d'un code détecteur):

* toujours, un premier bloc de 61 bits de données transmettant en
général, le pays d'enregistrement, un identifiant de la station et,
quelquefois, une position géographique,



* quelquefois, un second bloc de 26 bits de données définissant
précisément la position, en latitude et en longitude.

Nota: les satellites LEOSAT (NOAA 15, 18, 19, METOP-A, METOP-
B) retransmettent en bande L (largeur de bande de 80 KHz, entre
1544,63 à 1544,71 MHz), la bande de 80 KHz reçue autour de
406,05 MHz (donc les fréquences EPIRB).



Fax (HF + APT en VHF)
En fax HF, on trouve principalement les émissions météo des stations
officielles, par exemple:

* Bracknell Meteo sur 2618,5, 4610 ou 8040 Khz,

* RN London sur 3652, 4307 ou 6446 Khz,

* Hambourg Meteo sur 3855, 7880 ou 13882,5 Khz.

Il y a deux types de fax: "noir et blanc" ou avec 8 nuances de gris,
mais seul le premier semble utilisé.

En fax "noir et blanc", il est émis deux fréquences BF: une à
fréquence basse (1500 Hz), l'autre à fréquence haute (2300 Hz), la
première note correspondant au noir et la seconde au blanc. Ces
fréquences BF, séparées par un intervalle de fréquence appelé "Shift"
de 800 Hz (en ondes courtes), sont soit obtenues par modulation
d'une fréquence HF à l'émission (AFSK), soit artificiellement
produites

par un simple décalage de fréquence HF (FSK). A noter que pour
celui qui écoute, cela ne change rien.

L'écoute se faisant en USB, l'utilisateur devra se caler 1900 Hz
((1500+2300)/2) en-dessous de la fréquence de l'émetteur (par
exemple, BRACKNELL METEO sur 2616,6 KHz).

En nuances de gris les fréquences sont intermédiaires entre 1500 et
2300 Hz.

La vitesse de balayage ou nombre de lignes produites par minute
(lpm) peut être de 60, 90 ou 120. En Europe de l'ouest, la vitesse est
de 120 lpm. En Europe de l'est, on trouve des vitesses de 60 et 90
lpm.



Le module de coopération (IOC) est une caractéristique d'exploration
de l'image transmise. Ce module correspondait au rapport du
diamètre du cylindre sur lequel était installée la feuille de papier (soit
la longueur d'une ligne divisée par Pi) au pas d'exploration (le pas
d'exploration est la distance qui sépare deux lignes d'exploration
successives). De manière pratique, l'IOC définit la durée maximum
de transmission. Par exemple, pour 120 lpm, la durée sera de 9,4
minutes pour un IOC de 288 et 18,8 minutes pour un IOC de 576.
Pour 60 lpm, les durées sont doublées.

Les stations officielles utilisent les modules 288 et 576 et plutôt cette
deuxième valeur, mais comme la durée maximale est rarement
utilisée, on peut utiliser un IOC de 288.

Les radio-amateurs utilisent le module de 288 et une vitesse de 120
lpm. Les images sont envoyées soit en "noir et blanc" soit en
nuances de gris.

Les émissions fax sont précédées et suivies de signaux "APT"
(alternance de noir et de blanc). Le premier signal "APT" pourrait être
utilisé pour déterminer l'IOC mais MULTIPSK ne le fait pas. Après le
premier signal "APT", on trouve un signal de phase (30 sec. de
bande blanche seule). Ce signal permet de se synchroniser et de
déterminer la vitesse de balayage en lpm. MULTIPSK permet la
synchronisation mais pas le détermination de la vitesse de balayage.

Fax en APT (VHF)

"APT" is worth for "Automatic Picture Transmission". It is a mode
allowing transmission of fax pictures, used by the NOAA satellites 15
(137.620 MHz), 18 (137.9125 MHz) et 19 (137.100 MHz). It is
transmitted a pair of fax pictures (one done during daylight and one in
infra-red) in amplitude modulation of a 2400 Hz carrier, this one
transmitted in FM on a 30 KHz bandwidth. For details, see
http://www.ncdc.noaa.gov/oa/pod-guide/ncdc/docs/klm/html/c4/sec4-
2.htm

http://www.ncdc.noaa.gov/oa/pod-guide/ncdc/docs/klm/html/c4/sec4-2.htm


FT4 (RX seulement)
L'intérêt principal de ce mode est de donner la possibilité d'avoir
des QSO standardisés très rapides avec différents OMs à un
rapport signal-sur-bruit plutôt bas, pour les concours en mode
numérique.
Sur Multipsk, les messages reçus sont affichés sur la "chute d'eau"
("waterfall") et sur la fenêtre de réception.
Créateurs: Steve Franke (K9AN), Bill Somerville (G4WJS) et Joe
Taylor (K1JT) sur WSJT-X en avril 2019.
Description :

Vitesse en bauds: 20.83

Vitesse: environ 13 caractères toutes les 7.5 secondes, donc environ
17,3 mpm

Jeu de caractères:
0123456789ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ+-./? + l'espace

Modulation : 4MFSK (2 bits par symbole) filtrée, pour éviter un
élargissement de la bande passante, par un filtre gaussien (BT=1) et
par des rampes spécifiques de 48 ms (symboles "R") au début et à la
fin de la transmission.

Bande passante : environ 83 Hz

Synchronisation données: grâce à 4 codes de détection de 4
symboles transmis au début, au milieu (x2) et à la fin de la
transmission.

Code correcteur: code LDPC (174,91) sur 83 bits, decodé de manière
basique par un algorithme BP, mais aussi sur WSJT-X (mais pas sur
Multipsk) par un puissant algorithme OSD.

Code de convolution: non

Entrelacement : non



Embrouillage: oui sur les 77 bits du message

Plus bas S/B : environ -14 dB sur Multipsk mais -17.5 dB sur WSJT-X
(S/B sur une bande de bruit de 2500 Hz)

Mode de réception: sensible au coté (USB ou LSB), l'USB est
obligatoire.

La trame est composée de 3 x 29 symboles de données + 4 x 4
symboles pour la détection de la trame + 2 x 1 symboles de
transition. Les 3x29 symboles transportent 174 bits. Les 77 premiers
bits sont les bits du message. Ils sont suivis de 14 bits pour un "CRC"
(somme de contrôle). Les 83 derniers bits sont pour le code LDPC.

WSJT-X (mais pas Multipsk) applique un algorithme pour compenser
le canal de propagation et aussi un décodage multi-passes capable
de décoder plusieurs transmissions FT4 quasiment dans le même
canal.

Pour plus de détails, les spécifications FT8/FT4 (en anglais) sont
données ici:
https://physics.princeton.edu/pulsar/k1jt/FT4_FT8_QEX.pdf et sont
complètées par le document ft4_ft8_protocols.txt en téléchargement
ici: http://physics.princeton.edu/pulsar/k1jt/ft4_ft8_protocols.tgz

FT8 (RX seulement)
L'intérêt principal de ce mode est de donner la possibilité d'avoir
des QSO standardisés rapides avec différents OMs à un rapport
signal-sur-bruit relativement bas.
Sur Multipsk, les messages reçus sont affichés sur la "chute d'eau"
("waterfall") et sur la fenêtre de réception.
Créateurs: Steve Franke (K9AN), Bill Somerville (G4WJS) et Joe
Taylor (K1JT) sur WSJT-X en juillet 2017.
Description :

Vitesse en bauds: 6,25

https://physics.princeton.edu/pulsar/k1jt/FT4_FT8_QEX.pdf
http://physics.princeton.edu/pulsar/k1jt/ft4_ft8_protocols.tgz


Vitesse: environ 13 caractères toutes les 15 secondes, donc environ
8,7 mpm

Jeu de caractères:
0123456789ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ+-./? + l'espace

Modulation : 8MFSK (3 bits par symbole) filtrée, pour éviter un
élargissement de la bande passante, par un filtre gaussien (BT=2) et
par des rampes de 20 ms au début et à la fin de la transmission.

Bande passante : 50 Hz

Synchronisation données: grâce à 3 codes de détection de 7
symboles (3,1,4,0,6,5,2) transmis au début, au milieu et à la fin de la
transmission.

Code correcteur: code LDPC (174,91) sur 83 bits, decodé de manière
basique par un algorithme BP, mais aussi sur WSJT-X (mais pas sur
Multipsk) par un puissant algorithme OSD.

Code de convolution: non

Entrelacement : non

Embrouillage: non

Plus bas S/B : environ -18 dB sur Multipsk mais -21 dB sur WSJT-X
(S/B sur une bande de bruit de 2500 Hz)

Mode de réception: sensible au coté (USB ou LSB), l'USB est
obligatoire.

La trame est composée de 58 symboles de données + 3 x 7
symboles pour la détection de la trame. Les 58 symboles transportent
174 bits. Les 77 premiers bits sont les bits du message. Ils sont suivis
de 14 bits pour un "CRC" (somme de contrôle). Les 83 derniers bits
sont pour le code LDPC.



WSJT-X (mais pas Multipsk) applique un algorithme pour compenser
le canal de propagation et aussi un décodage multi-passes capable
de décoder plusieurs transmissions FT8 quasiment dans le même
canal.

Pour plus de détails, les spécifications FT8/FT4 (en anglais) sont
données ici:
https://physics.princeton.edu/pulsar/k1jt/FT4_FT8_QEX.pdf et sont
complètées par le document ft4_ft8_protocols.txt en téléchargement
ici: http://physics.princeton.edu/pulsar/k1jt/ft4_ft8_protocols.tgz

https://physics.princeton.edu/pulsar/k1jt/FT4_FT8_QEX.pdf
http://physics.princeton.edu/pulsar/k1jt/ft4_ft8_protocols.tgz


GMDSS DSC
Le GMDSS ("Global Maritime Distress and Safety System" pour
"Système Mondial de détresse et de sécurité en mer") est un
système DSC ("Digital Selective Calling" pour "Appel sélectif
numérique") utilisé dans la marine marchande.

Pour résumer, il permet à un navire:

* de lancer une alerte de détresse ou un message de sécurité,

* de prendre contact avec une station côtière.

Il existe un système MF/HF et un autre en VHF. Les deux sont
décodés ici.

Description:

Vitesse en bauds: 100 en MF/HF et 1200 en VHF. Un symbole est
composé de 10 bits, ce qui permet de détecter facilement une erreur
car le nombre minimum de bits serait de 7 (les bits 8, 9 et 10 sont des
bits de parité),

Modulation : FSK deux tonalités ("mark" et "space", "mark" haut) avec
un écart entre tonalités de 170 Hz en MF/HF et 800 Hz en VHF
(1300/2100 Hz)

Mode de réception: USB en MF/HF et FM en VHF

Jeu de caractères: les symboles (de 10 bits) entre 00 et 99
correspondent à des nombres. Les symboles entre 100 et 127 sont
utilisés pour coder des commandes de service. Il n'y a pas de lettres.

Forme de l'impulsion: rectangulaire

Bande passante : environ 360 Hz et environ 3.5 Khz en VHF,



Démodulation : non cohérente

Synchronisation: automatique en utilisant le signal

Code correcteur: non

Code de convolution: non

Code de parité: oui, grâce à un symbole de parité prenant en compte
tous les symboles d'information du message

Entrelacement : chaque symbole est répété 5 positions plus loin (soit,
par exemple, 500 ms entre 2 transmissions du même symbole en
MF/HF). Cette diversité en temps permet la correction d'un symbole
erroné. Sa détection est facile du fait du contenu particulier d'un
symbole (10 bits pour 127 symboles seulement).

Pmoy/Pcrête: 1

Plus bas S/B : environ -5 dB en MF/HF et environ +8 dB en VHF
(estimation)

Le mode est décrit dans la recommandation ITU-R M 493-11 et
ressemble, pour le système MF/HF, au SITOR B (AMTOR FEC).

Un message dure 6 à 7 secondes pour le système MF/HF et environ
½ seconde pour le système VHF. Il y a différents types de messages.
Un message est en général composé d'une séquence de
synchronisation bit, d'une séquence de synchronisation symbole,
d'un spécificateur de format, de l'identificateur du navire ou de la
station appelée, de la catégorie d'information (priorité du message),
de l'adresse du navire qui appelle, du message dont la position, d'un
fin de message et d'un caractère de contrôle de parité.

Les fréquences principales en MF/HF sont 2182,0; 2187,5, 8414,5,
4207,5 kHz, 6312 kHz, 12577,0, 16804,5 Khz avec une fréquence BF
centrale de 1700 Hz

La fréquence principale est 156.525 MHz (canal 70) en VHF.



HELLSCHREIBER: FELD HELL
Généralités: le Feld Hell est un mode Hellschreiber. Tous les modes
Hellschreiber sont "Fuzzy" ("flou"). Les règles pour être "Fuzzy" sont :

- l'émetteur n'utilise aucun codage,

- le récepteur ne décide pas quand une donnée est présente,

- le récepteur ne décide pas quelle donnée est présente.

Ces modes sont décodables uniquement par l'humain (exception faite
des programmes à base de systèmes neuronaux). En effet, il a été
pris l'hypothèse que le couple oeil / cerveau humain était meilleur
dans la reconnaissance d'un caractère dans son contexte, qu'un
ordinateur,

Créateur: Rudolph Hell en 1929

Description :

Vitesse en bauds: 245 mais, en fait, c'est un pseudo-122,5 bauds (un
pixel dure 8,163 ms)

Direction de lecture: colonne par colonne, de bas en haut et de la
gauche vers la droite,

Matrice: hauteur: 7 pixels et largeur: 7 pixels...soit au total 49 pixels
par caractère

Vitesse : 25 mpm

Modulation : manipulation tout ou rien d'une tonalité BF

Mode de réception: indifférent (USB ou LSB) mais USB usuellement,



Jeu de caractères: tous les caractères imprimables sauf les
minuscules, le passage à a la ligne et la correction. La fonte utilisée
(Feld Hell) est dérivée de la fonte de G3PLX (Peter Martinez),

Forme de l'impulsion: cosinus relevé

Bande passante : environ 300 Hz,

Synchronisation: inutile, chaque colonne est affichée verticalement 2
fois (mais transmise une seule fois)

Pmoy/Pcrête: 0,25

Plus bas S/B: - 12 dB

Note: on trouvera de nombreuses d'informations à propos des modes
Hellschreiber sur le site WEB de ZL1BPU (Murray Greenman) et en
français sur le site (miroir de celui de ZL1BPU) de Pascal F1ULT
: http://f1ult.free.fr.



HELLSCHREIBER: FM HELL
Le FM Hell est un mode Hellschreiber.

Créateurs : Nino Porcino (IZ8BLY) et Murray Greenman (ZL1BPU)

Description :

Vitesse en bauds: 105 ou 245

Matrice: pour le FM HELL 105 bauds...hauteur: 6 pixels et largeur: 7
pixels

pour le FM HELL 245 bauds...hauteur: 7 pixels et largeur: 14 pixels

Vitesse : 25 mpm

Modulation : MSK avec un écart ("shift") "minimum" entre tonalités de
122,5 Hz (à 245 bauds). Le blanc est à la fréquence supérieure et le
noir à la fréquence inférieure.

Mode de réception: USB

Jeu de caractères: tous les caractères imprimables sauf les
minuscules, le passage à a la ligne et la correction. La fonte utilisée
(Feld Hell) est dérivée de la fonte de G3PLX (Peter Martinez),

Forme de l'impulsion: rectangulaire

Bande passante: environ 130 Hz pour le 105 bauds et 300 Hz pour le
245 bauds,

Synchronisation: inutile, chaque colonne est affichée verticalement 2
fois (mais transmise une seule fois)

Pmoy/Pcrête: 1



Lowest S/N : - 10 dB

Nota: le "105 bauds" de Multipsk n'est pas le "105 bauds" tel que
décrit précédemment. Il s'agit, en fait, d'un mode similaire au mode
245 bauds, utilisant les mêmes caractères (7 x 14 pixels). La
différence réside dans l'excursion de fréquence qui n'est pas celle du
MSK (soit +/- 61,25 Hz) mais une excursion égale à 61,25*105/245
Hz. A la réception, cela revient au même (les modes sont
compatibles). Par contre, cette solution a l'avantage de pouvoir
utiliser des caractères 7x14 pixels et donc de conserver une bonne
définition.



HELLSCHREIBER: HELL 80
Le Hell 80 est un mode Hellschreiber.

Créateur : compagnie Siemens dans les années 1960

Description :

Vitesse en bauds: 315 (un pixel dure 3,175 ms)

Direction de lecture: colonne par colonne, de bas en haut et de la
gauche vers la droite,

Matrice: hauteur: 9 pixels et largeur: 7 pixels...soit au total 63 pixels
par caractère. Pour chaque caractère, 2 lignes et 2 colonnes sont
réservés à la bordure soit 28 pixels.

Vitesse : 50 mpm (5 caractères par seconde)

Modulation : FSK deux tonalités avec un écart ("shift") entre tonalités
de 300 Hz. Normalement, le blanc est à 1625 Hz et le noir à 1925 Hz.

Mode de réception: USB

Jeu de caractères: tous les caractères imprimables sauf les
minuscules, le passage à a la ligne et la correction. La fonte utilisée
est dérivée de la fonte FELD HELL,

Forme de l'impulsion: rectangulaire

Bande passante : environ 600 Hz,

Synchronisation: inutile, chaque colonne est affichée verticalement 2
fois (mais transmise une seule fois)

Pmoy/Pcrête: 1



Plus bas S/B : - 4 dB

Nota 1 : un mode "start-stop" existe également dans le système
original (Multipsk permet de transmettre en Start-Stop mais pas de
recevoir dans ce mode).

Nota 2 : il est ajouté deux sous-modes "DX" et "Super DX" (fournis
aussi pour le FELD HELL et le PSKHELL).

Pour une description du mode HELL 80, cliquez sur "Spécifications"
sur le site Internet de F6CTE.

Spécification F6CTE additionnelle: quand aucun caractère n'est émis,
la puissance est réduite d'un facteur 9, ceci pour conserver la trace
de la porteuse associée à la couleur blanche de façon à signaler au
correspondant que la transmission est encore en cours.



HELLSCHREIBER: PSK HELL
Le Psk Hell est un mode Hellschreiber.

Créateurs : Nino Porcino (IZ8BLY) et Murray Greenman (ZL1BPU)

Description :

Vitesse en bauds: 105 ou 245 (245 bauds seulement sur Multipsk)

Matrice: pour le PSK HELL 105 bauds...hauteur: 6 pixels et largeur: 7
pixels

pour le PSK HELL 245 bauds...hauteur: 7 pixels et largeur: 14 pixels

Vitesse : 25 mpm

Modulation : DBPSK

Mode de réception: indifférent (USB ou LSB)

Jeu de caractères: tous les caractères imprimables sauf les
minuscules, le passage à a la ligne et la correction. La fonte utilisée
(Feld Hell) est dérivée de la fonte de G3PLX (Peter Martinez),

Forme de l'impulsion: cosinus relevé

Bande passante: environ 170 Hz pour le 105 bauds et 400 Hz pour le
245 bauds,

Synchronisation: inutile, chaque colonne est affichée verticalement 2
fois (mais transmise une seule fois)

Pmoy/Pcrête: 0,62

Plus bas S/B: - 10 dB pour le mode 245 bauds,



HFDL
Ce mode est un protocole d'échange de données en HF, défini par la
spécification ARINC 635-3. Il permet des transmissions automatiques
entre avions et stations au sol, où sont échangées diverses
informations (positions, fréquences...). C'est un service global
proposé à travers un réseau de stations HF.

Differentes vitesses (300, 600, 1200 et 1800 bps) et deux
entrelacements (court de 1,8 sec et long de 4,2 sec) sont proposés. 

Le récepteur doit être en mode USB. La bande passante doit
s'étendre de 300 à 2600 Hz avec une réponse en fréquence
relativement plate. La fréquence centrale est de 1440 Hz.

Le logiciel décode automatiquement la vitesse (00, 600, 1200 ou
1800 bps) et l'entrelacement (court de 1,8 sec et long de 4,2 sec).

Description :

Vitesse en bauds: 1800.

Modulation : 8PSK (non différentielle, la phase exacte étant
déterminée grâce à des données connues) avec une fréquence
centrale de 1440 Hz

Mode de réception: USB

Forme de l'impulsion: cosinus relevé

Bande passante : environ 2,3 KHz (300 à 2600 Hz)

Démodulation : cohérente

Synchronisation : automatique en utilisant les données connues



Code de convolution: oui. La distance de contrainte est égale à 7 bits,

Entrelacement : oui. Deux entrelacements sont proposés: court de
1,8 sec ou long de 4,2 sec.

Plus bas S/B: environ + 2 dB à 300 bps et plus pour les vitesses plus
grandes (le rapport signal sur bruit doit être, en général, très bon,
pour pouvoir décoder ce mode).

Chaque trame contient une phase "prekey" (porteuse fixe), une
phase préalable de synchronisation où le sous-mode est défini et une
phase "Données" où les données sont transmises (mélangées avec
des données connues pour suivre les caractéristiques de la
transmission).

Les modules de données transmis sont les suivants:

Les SPDU ("Squitter Protocol Data Unit") sont envoyés
régulièrement par la station au sol pour informer les avions,
Les MPDU ("Media access Protocol Data Unit") supportent les
transmissions entre la station au sol et l'avion, principalement en
s'identifiant et en introduisant les LPDU,
Les LPDU ("Link Protocol Data Unit") gèrent principalement le
protocole entre la station au sol et l'avion
(Connexion/Déconnexion/gestion des requêtes...),
Les BDU ("Basic Data Unit") sont les segments d'un HFNPDU,
Les HFNPDUs ("High Frequency Network Protocol Data Unit")
permettent la transmission d'informations (positions, fréquences,
performances de réception...).

Une égalisation adaptative est requise à cette vitesse (1800 bauds).



IEC 870-5 LF
Le mode IEC 870-5 est un protocole basé sur l'ASCII utilisé par les
stations DCF39/DCF49/HGA22 en Ondes Longues pour le contrôle à
distance d'équipements.

Description :

Vitesse en bauds: 200. Un caractère est composé d'un "start" (1
"space"), 8 bits, un bit de parité paire et un "stop"  (1 "mark")

Modulation : FSK deux tonalités ("mark" et "space", "mark" bas) avec
un écart ("shift") entre tonalités de 340 Hz

Mode de réception: USB

Jeu de caractères: ASCII 8 bits,

Forme de l'impulsion: rectangulaire

Bande passante : environ 700 Hz,

Démodulation : non cohérente,

Synchronisation: sur "start" (transmission asynchrone)

Code correcteur: non

Code de convolution: non

Entrelacement : non

Pmoy/Pcrête: 1

Plus bas S/B : 2 dB



Le télégramme LF (Long Format) IEC 870-5 consiste en 7 octets de
tête, des données utilisateurs, une somme de contrôle et un stop:

Start (68h)
L (Longueur)
L (Longueur)
Start (68h)
C (Contrôle)
A (Adresse)
CI (Contrôle)
Données utilisateurs (L octets)
Somme de Contrôle (somme de C+A+CI+Données utilisateur
modulo 256)
Stop (16h)



JT65
Créateur : Joseph Taylor (K1JT) en 2004

Description :

Vitesse en bauds: 2,69 (11025/4096) soit 0,372 seconde par symbole
de 6 bits

Messages: un message d'une durée de 46,8 secondes qui
commence à t=1 sec après le début de la minute UTC et se termine à
t=47,8 sec (il faut que le PC soit synchronisé sur un étalon horaire). Il
est composé de 126 symboles, chacun ayant une longueur de 4096
échantillons audio (0,372 seconde). 63 portent une tonalité de
synchronisation à 1270,5 Hz. 63 symboles de 6 bits portent le
message (permettant le codage Reed-Solomon de72 bits).
Les 72 bits comprennent (non exhaustif):
* indicatif 1 (28 bits) + indicatif 2 (28 bits) + Locator 4 caractères (15
bits) plus le bit 72 permettant de dire s'il s'agit d'un message formatté,
* indicatif 1 + indicatif 2 (+ préfixe ou terminaison, exemple: F6CTE/P
ou ON/F6CTE) + plus le bit 72 permettant de dire s'il s'agit d'un
message formatté,
* indicatif 1 (+ préfixe ou suffixe, exemple: F6CTE/P ou ON/F6CTE) +
indicatif 2 plus le bit 72 permettant de dire s'il s'agit d'un message
formatté,
* CQ + indicatif + Locator 4 caractères + bit 72 permettant de dire s'il
s'agit d'un message formatté, R-NN ou -NN (-25 dB p.e) peut
remplacer le Locator,
* du texte libre: 13 caractères

Vitesse : 72 bits (soit 13 caractères maximum en texte libre) par
période de 60 sec (avec un message par période) soit 2,2 mpm

Modulation : MFSK 65 tonalités (64 tonalités pour les 6 bits plus une
tonalité de synchronisation) avec un écart entre tonalités de 2,6917
Hz (1x vitesse en bauds) en mode A, 5,4 Hz (x2) en mode B, 10,7 Hz



(x4) en mode C, sauf entre la tonalité de synchronisation (1270,5 Hz)
et la première tonalité associé au codage 6 bits (où l'écart est de 5,4
Hz =2 x vitesse en bauds en mode A, 4 x en mode B et 8 x en mode
C).

Les fréquences des tonalités sont fixées entre 1270,5 Hz (tonalité de
synchronisation) et 1270,5 + 2,6917 (N+2) m Hz avec N valeur entre
0 et 63 et m pour 1, 2 ou 4 pour, respectivement, les sous-modes A,
B, C. La tolérance sur la fréquence de synchronisation est de +/- 600
Hz,.
La tonalité de synchronisation (détectée avec une précision meilleure
que +/- 1,34 Hz et meilleure que 0,19 sec pour la récupération de
rythme) est émise suivant une séquence pseudo-aléatoire (d'où une
fonction d'auto-corrélation en forme de pic autour du retard nul).

Le message de report mininimal "OOO" (signifiant "Le message a été
recu par intermittence mais les 2 calls ont été copiés") est envoyé en
inversant la séquence pseudo-aléatoire, les "1" passant en "0" et
inversement.
La fréquence de synchronisation est cherchée sur +/- 600 Hz car les
QSO EME peuvent avoir des décalages en fréquence (Doppler)
importants.

Mode de réception: USB. Chaque période de 60 sec d'émission et de
réception doit commencer sur une minute + 1 sec avec une tolérance
sur l'horloge du PC de +/-1 sec, le décalage en temps pour les QSO
EME étant d'environ 2,5 secondes (aller-retour Terre/Lune).

Jeu de caractères :
ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ0123456789+-./? <ESPACE>

Forme de l'impulsion: rectangulaire

Bande passante: 178 Hz en mode A, 355 Hz en mode B, 711 Hz en
mode C,

Synchronisation: automatique en utilisant la séquence pseudo-
aléatoire comme référence



Code correcteur: Reed Solomon (63, 12) soit 63 symboles de 6 bits
pour 12 symboles de 6 bits d'information (soit un rendement de 0,19.

Code de convolution: non

Entrelacement : après le codage Reed-Solomon, les 63 symboles
sont entrelaçés (écriture ligne par ligne dans une matrice 7x9 et
lecture colonne par colonne). Les bits finaux passent à travers un
codage Gray avant d'être émis.

Pmoy/Pcrête: 1

Dérive maximum: environ 30 Hz/mn

Plus bas S/B: pour le mode JT65A: -24 dB avec le décodeur
"décision dure" et -26 dB avec le décodeur "décision douce"
KVASD.EXE

Messages courts: on peut aussi envoyer des messages courts avec 2
tons, le premier est toujours la fréquence de synchronisation (1270,5
Hz) et la deuxième une tonalité distance de n x 26,9x m
avec m=1 en JT65A, m=2 en JT65B, m=4 en JT65C. Chaque ton fait
1,486 seconde.
On peut envoyer 3 messages: "R0" ("j'ai copié les indicatifs et mon
report et votre report est 0 (signal faible)"), "RRR" ("QSO terminé, je
n'ai plus rien à dire"), "73" ("Meilleures salutations et fin de contact).
Décodage possible jusqu'à -32 dB, limité à -27 dB sur Multipsk pour
éviter les faux décodages

Nota 1: la fréquence de synchronisation standard est de 1270,5 Hz
mais elle peut être différente.

Nota 2: le sous-mode JT65A est utilisé en HF. Le JT65 est aussi
utilisé pour les liaisons EME ("Earth - Moon - Earth" ou "Terre - Lune -
Terre"), en VHF et UHF.

Nota 3: on trouvera les spécifications générales de ce mode dans le
document "The JT65 Communications Protocol - Joe Taylor, K1JT"
écrit le 9 mars 2005.



LENTUS
LENTUS veut dire " Lent " (mais aussi indolent, nonchalant,
tranquille…) en latin.

Créateur : Patrick Lindecker (F6CTE) en 2012

Description :

Vitesse en bauds: 0,1465 (4800/32768) soit 6,827 secondes par
symbole de 5 bits

Messages: un message d'une durée de 293,5 secondes (43
symboles) qui commence à t=4 sec de la minute UTC  0, 5, 10, 15,
20, 25, 30, 35, 40, 45, 50, ou 55 (il faut que le PC soit synchronisé
sur un étalon horaire). 
Nota : en transmission manuelle, il peut commencer également à
4+6,827=10,827 sec (42 symboles envoyés) ou
10,827+6,827=17,654 sec (41 symboles envoyés) ou
17,654+6,827=24,481 sec (40 symboles envoyés), pour
« pardonner » l’opérateur d’un retard à la réponse, mais avec une
probabilité de réception un peu plus faible.

Le message est normalement composé de 43 symboles (mais peut
être réduit à 40 symboles, voir ci-dessus), chacun ayant une longueur
de 32768 échantillons audio (soit or 6,827 secondes). Les 9 premiers
symboles portent une tonalité de synchronisation permettant de
trouver la fréquence centrale de la transmission. Les 31 symboles
suivants de 5 bits portent le message (permettant le codage Reed-
Solomon de 75 bits). Les 3 derniers sont des porteuses à la
fréquence centrale de transmission.

Les messages peuvent être du texte libre (13 caractères) ou du texte
formaté selon différentes possibilités, listées ci-dessous :



Un appel CQ standard composé d’un Bit “CQ” + un Bit “Balise” +
indicatif complet (avec 3 caractères max dans la mantisse,
comme par exemple “AZ2/FL5XYZ/MM”) + optionnellement, un
Locator 6 caractères (précision +/-2,31 km en latitude and +/-
4,63 km en longitude). 
Nota : sans le “CQ”, il s’agit d’une information transmise par l’OM
répondant à l’appel CQ.
Un appel CQ de type « description de la station » composé d’un
bit « CQ » + un Bit “Balise”, d’un indicatif à 6 caractères + suffixe
(comme par exemple “FL5XYZ/MM”), un “Locator 6 caractères” +
Niveau de puissance + le bit “mW/W” + le gain relatif de
l’antenne HF  + directivité de l’antenne. 
Nota : sans le “CQ”, il s’agit d’une information transmise par l’OM
répondant à l’appel CQ.
Un appel CQ de type « météorologie » composé d’un bit « CQ »
+ un Bit “Balise”, d’un indicatif à 6 caractères (comme par
exemple “FL5XYZ”), un “Locator 6 caractères” + Température +
force du vent + Type de temps + Humidité.
Nota : sans le “CQ”, il s’agit d’une information transmise par l’OM
répondant à l’appel CQ.
Un appel CQ avec une position géographique précise composé
d’un bit « CQ » + un Bit “Balise”, d’un indicatif à 6 caractères +
une position géographique (latitude + longitude) en ° ‘ et
décimales sur 2 chiffres (comme par exemple “48-49.83N 002-
22.02E La précision est égale à 9 m en latitude et en longitude
(environ 60000 plus précis qu’une position Locator).
Nota : sans le “CQ”, il s’agit d’une information transmise par l’OM
répondant à l’appel CQ.
Une réponse à un CQ avec Locator 4 caractères composé d’un
Indicatif 1 à 6 caractères (comme par exemple “FL5XYZ”) +
Indicatif 2 à 6 caractères (comme par exemple “FL5XYZ”) +
Locator 4 caractères (précision +/-55 km en latitude and +/- 111
km en longitude), en réponse de Indicatif 1 à un CQ fait par
Indicatif 2.
Une réponse à un CQ avec rapport S/B et drift composé d’un
Indicatif 1 à 6 caractères (comme par exemple “FL5XYZ”) +
Indicatif 2 à 6 caractères  + suffixe (comme par exemple



“FL5XYZ/MM”) + rapport S/B (12 à -37 dB) + dérive (-4 à 4 par
pas de 0,1 Hz/mn), en réponse de Indicatif 1 à un CQ fait par
Indicatif 2.
Une réponse pour terminer un QSO composé d’un Indicatif 1 à 6
caractères (comme par exemple “FL5XYZ”) + Indicatif 2 à 6
caractères + suffixe (comme par exemple “FL5XYZ/MM”) + “73
GB SK”.

Instants de décodage :

Début de réception : le décodage commence normalement
à t=4 sec et porte sur 40 ou 43 symboles (voir ci-dessous).
En cas d’erreur de commencer à t=24,481 sec et porter,
dans ce cas, sur 37 ou 40 symboles (c’est un
fonctionnement dégradé).

Début de décodage : le décodage principal a lieu au bout
de 40 symboles soit 273 secondes, ce qui laisse
normalement environ 25 secondes pour répondre.
Cependant, il y a encore une marge de 20 secondes (pour
atteindre 25+20=45 sec), le message étant, dans ce cas,
tronqué mais pouvant encore être décodé.

En cas d’échec du décodage principal, d’autres tentatives
de décodage ont lieu au bout de 41 symboles (280
secondes), 42 symboles (287 secondes) et 43 symboles
(294 secondes). Dans ce dernier cas, il reste environ 6
secondes pour répondre. Cependant, il y a encore une
marge de 20 secondes (pour atteindre 6+20=26 sec), le
message étant, dans ce cas, tronqué mais pouvant encore
être décodé.

Mode de transmission: le mode Lentus peut être utilisé pour réaliser
des QSO (communication bilatérale) ou comme une balise. Dans ce
dernier cas, aucune réponse n’est strictement requise.

Une transmission balise pourrait être faite aux minutes 0, 5, 10,
15, 20, 25, 30, 35, 40, 45, 50, ou 55.



Pour un QSO, par convention , l’OM appellant CQ transmettra
aux minutes 0, 10, 20, 30, 40, 50 et l’OM répondant à l’appel CQ
transmettra aux minutes 5, 15, 25, 35, 45, 55.

Répéteur: le mode Lentus peut aussi être utilisé, dans des cas
d’utilisation spécifiques, comme répéteur. Comme répéteur, it
transmet ce qui a été reçu de façon à faire suivre un message à
d’autres stations ou à diffuser un message (avec plusieurs
répéteurs).

Vitesse : 75 bits (ou 13 caractères maximum en texte libre) par
période de 5 minutes (avec un message par période) soit 0,43 mpm

Modulation : MFSK 32 tonalités (pour 5 bits) avec un écart entre
tonalités de 0,7325 Hz (5 x vitesse en bauds).

La fréquence de synchronisation transmise durant les 9 premiers
symboles correspond à la fréquence centrale de la bande de
transmission. Elle permet de déterminer cette fréquence (à environ
+/- 0,1 Hz près) et la vitesse de dérive (jusqu’à 3 Hz/mn). Les 32
fréquences possibles pour le dixième symbole (première donnée)
seront estimées à partir de ces informations. La bande de recherche
de la fréquence de synchronisation  est variable entre +/- 20 Hz et +/-
80 Hz, compté à partir de la fréquence cliquée, par l’utilisateur, sur la
chute d’eau (« waterfall »).

Mode de réception: USB. Chaque période de 300 sec d'émission ou
de réception doit commencer à t=4 sec d’une minute UTC 0, 5, 10,
15, 20, 25, 30, 35, 40, 45, 50, ou 55 avec une tolérance maximum de
+/-0,1 sec de l’horloge du PC. Une marge de 20 secondes est
donnée comme indiqué dans “Messages” plus haut.

Il est possible d’introduire une avance (de 0 à 990 msec par pas de
10 msec) pour compenser un éventuel retard à la transmission (dû à
une très grande distance de la zone à atteindre ou un retard liée à
une liaison Wifi ou un buffer TX d’un SdR, par exemple).
Symétriquement, en réception, il est possible d’introduire un retard
(de 0 à 990 msec par pas de 10 msec) au démarrage du décodage



pour les mêmes raisons que pour l’avance en transmission (distance,
liaison Wifi, buffer RX d’un SdR).

Le temps de commutation du transceiver est supposé très faible (bien
inférieur à 100 ms).

Jeu de caractères (46) :
ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ0123456789 <ESPACE> / + -
. ? ! @ % $

Forme de l'impulsion: rectangulaire

Bande passante: 23 Hz

Synchronisation: en utilisant la très grande précision des serveurs de
“temps” (Internet Time Service) comme le NSIT, à travers les
protocoles SNTP ou NTP (mais pas à travers le protocole RFC-868)
pour avoir une précision largement inférieure à 50 ms. L’utilisation du
freeware “AboutTime” est largement encouragée car l’erreur sur le
temps du PC est déterminée par le logiciel, simplement en mettant 2
fois à l’heure, la seconde fois (et les suivantes), l’erreur sur le temps
du PC sera donnée.

Code correcteur: Reed Solomon (31, 15) soit 31 symboles de 5 bits
pour 15 symboles de 5 bits d'information (soit un rendement de 0,48).
Le polynôme irréductible P(x) est égal à X^5+X^2+1. Le polynôme
générateur G(x) est égal à un produit de (X+alpha^i) avec i
minimum=1.

Code de convolution: non

Entrelacement : aucun entrelacement ni codage Gray n’est utilisé.

Embrouillage : chacun des 31 symboles Reed-Solomon (valant entre
V=0 et V=31), dont l’ordre est défini par O=0 pour le premier symbole
émis jusqu’à O=30 pour le dernier émis symbole émis est  associé à
un XOR f(O). Autrement dit, pour chaque symbole, on fait l’opération
V = V XOR f(O). Ceci est destiné à ce qu’une porteuse produise une
suite de mêmes symboles (suite qui pourrait être interprétable du



point de vue du codage Reed Solomon comme un code correct). A la
réception, on retrouve le V initial en faisant Vinitial = Vreçu XOR f(O).
La fonction f(O) est aléatoire 

Pmoy/Pcrête: 1

Dérive maximum: 2 Hz/mn (à noter que la performance en terme de
rapport S/B se dégrade avec la dérive)

Plus bas S/B: -34 dB (sans dérive, pour plus de 90 % des trames) ,
mais à partir d’environ -36 dB, on commence à décoder des trames à
partir de -36,5 dB. A -37 dB et en-dessous, aucune trame n’est
décodé.

On trouvera les spécifications de ce mode dans le document
"Specifications x.y of the Lentus mode"  ("Spécifications" sur mon site
WEB: http://f6cte.free.fr/).

http://f6cte.free.fr/


LMS6 (UHF)
La radiosonde LMS6 est en service depuis environ 2010. Elle équipe
les ballons-sondes utilisés en météorologie (aux USA+Pacifique
principalement), sur les fréquences UHF autour de 403 MHz. C'est un
petit boîtier de 250 g, équipé de capteurs, d'un récepteur GPS (pour
sa position) et d'un émetteur pour la transmission des différentes
données. On peut entendre les radiosondes jusqu'à 600 km, suivant
l'équipement de réception, tandis que le trajet des ballons-sondes
peut aller jusqu'à 300 km, en général. A noter que les heures de
lâcher de ces ballons sont en général fixes. Un ou deux lâchers
peuvent être effectués chaque jour.

Pour les OM et les SWL, le signal LMS6 peut être reçu:

soit depuis la sortie discriminateur d'un récepteur UHF classique
en FM, via une liaison directe vers la carte son du PC.
Cependant, le récepteur doit avoir une bande de réception
suffisamment large du fait de la vitesse de modulation,
soit avec un récepteur radio SdR (FunCube Dongle, RTL
SDR,...) et directement démodulé par Multipsk. C'est la solution
la plus simple.

Description :

Vitesse en bauds: 4800 symboles/seconde

Modulation : GFSK ("Gaussian Frequency Shift Frequency").

Mode de réception: FM

Bande passante : environ 5 KHz

Démodulation : non cohérente

Synchronisation pour les bits: automatique en utilisant le signal.



Code détecteur: oui avec un entête de 48 bits

Entrelacement : non

Embrouillage: non

Chaque trame LMS6 est composée de 4800 bits mais seulement 608
bits sont utiles pour les données géographiques. Les données sont
intégrées dans un code convolutionnel et un code Reed-Solomon
mais Multipsk ne les prend pas en compte par manque de détails. Le
décodage est basique, sans correction.



LRPT (Meteor M2 en VHF)
Le mode LRPT ("Low Rate Picture Tranmission") associé au satellite
russe METEOR-M2 est un mode numérique permettant la
transmission d'images satellites de la Terre, en VHF (137,1 MHz),
avec une meilleure résolution que celles transmises en mode APT
(analogique).

Pour les OM et les SWL, le signal LRPT doit être reçu par un
récepteur radio SdR (FunCube Dongle Pro+, RTL SDR, ou SDRplay)
en interface avec Multipsk. Le signal sera directement démodulé par
Multipsk. Le fichier résultant de cette démodulation sera transmis au
logiciel dédié M2_LRPT_Decoder.exe qui fera le décodage.

Description :

Vitesse en bauds: 72000

Modulation : QPSK (2 bits/symbole)

Forme de l'impulsion: racine de cosinus relevé (alpha=0,6)

Bande passante : environ 120 KHz

Démodulation : cohérente

Synchronisation: grâce au code détecteur + test de toutes les
possibilités de phase

Code détecteur: oui sur 64 bits

Codes: Code de convolution (R(Rendement)=1/2, K (Longueur de
contrainte)=7) + Reed-Solomon (RS(255,223))...

Pour une description plus complète de ce protocole, voir les trois
articles "Décodage d'images numériques issues de satellites



météorologiques en orbite basse: le protocole LRPT de Meteor-M2"
de Jean-Michel Friedt et l'article en anglais "Decoding digital weather
satellite images: the LRPT protocol from Meteor-M2" de Jean-Michel
Friedt également.

Attention: Multipsk ne fait que la démodulation du signal. Le
décodage des trames et des images doit être fait par le programme
d'Oleg "M2_LRPT_Decoder.exe" Version 2015.7.1.0033 minimum.



M10/M20 (UHF)
La radiosonde M10 est en service depuis 2010. Elle équipe les
ballons-sondes utilisés en météorologie. C'est un petit boîtier équipé
de capteurs, d'un récepteur GPS (pour sa position) et d'un émetteur
pour la transmission des différentes données, celle-ci se faisant
suivant un mode peu documenté. On peut entendre les radiosondes
jusqu'à 600 km, suivant l'équipement de réception, tandis que le trajet
des ballons-sondes peut aller jusqu'à 300 km, en général. A noter
que les heures de lâcher de ces ballons sont fixes. Un ou deux
lâchers peuvent être effectués chaque jour.
La nouvelle radiosonde M20 est une version améliorée du modèle
M10. Les radiosondes M20 et M10 partagent la même description.
Cependant, il y a des différences entre les adresses des éléments
d'information.

Pour les OM et les SWL, le signal M10 peut être reçu:

soit depuis la sortie discriminateur d'un récepteur UHF classique
en FM, via une liaison directe vers la carte son du PC.
Cependant, le récepteur doit avoir une bande de réception
suffisamment large du fait de la vitesse de modulation,
soit avec un récepteur radio SdR (FunCube Dongle, RTL
SDR,...) et directement démodulé par Multipsk. C'est la solution
la plus simple.

Description :

Vitesse en bauds: 9600 symboles/seconde

Modulation : PSK. Chaque symbole constitue un bit d'un double-bit.
Un double-bit exprime un "1" si les 2 bits sont en opposition de phase
et un "0" s'ils ont la même polarité. C'est un codage proche des
codages Manchester différentiel ou Miller.

Mode de réception: FM



Bande passante : environ 20 KHz (mais 8 KHz en bande de base
après démodulation FM)

Démodulation : non cohérente

Synchronisation pour les bits: automatique en utilisant le signal et
pour les "double-bits": en testant les 2 possibilités de "double-bit".

Code détecteur: oui sur 16 bits (Synchronisation+Entête)

Entrelacement : non

Chaque trame M10 contient différents blocs:

* un bloc de 8 double-bits "Synchronisation" suivi d'un bloc de 8
double-bits "Entête" toujours pareils (0000000011111000),

* un bloc de 24 double-bits "Entête de sonde" qui varie (raison non
connue),

* un bloc d'informations contenant l'heure, la date, la position...,

* une somme de contrôle ("checksum").

 



MFSK16/32/64 et MFSK8
Créateurs : Nino Porcino IZ8BLY et Murray Greenman ZL1BPU

Description :

Vitesse en bauds: 15,625 pour le MFSK16, 31,25 pour le MFSK32,
62,5 pour le MFSK64 et 7,8125 pour le MFSK8

Vitesse : 42 mpm (en moyenne) (62.5 bits/sec) pour le MFSK16 (84
mpm en MFSK32 et 168 mpm en MFSK64) et 26 mpm (en moyenne)
(39,06 bits/sec) pour le MFSK8

Modulation : FSK 16 tonalités (4 bits) pour le MFSK16/32/64 et 32
tonalités (5 bits) pour le MFSK8

Mode de réception: d'un seul coté (USB ou LSB), l'USB est
recommandé

Jeu de caractères: caractères ASCII + jeu ANSI étendu + un
caractère de correction d'erreur (caractères "Varicode")

Forme de l'impulsion: rectangulaire 

Espace entre tonalités : 15,625 Hz pour le MFSK16 (31,25 Hz en
MFSK32 et 62,5 en MFSK64) et 7,8125 Hz pour le MFSK8,

Bande passante: 316 Hz pour les MFSK8 et 16, 632 Hz en MFSK32
et 1264 Hz en MFSK64

Démodulation : non-cohérente,

Synchronisation: automatique en utilisant le signal

Code de convolution: R(Rendement)=1/2, K (Longueur de
contrainte)=7 avec décodeur de type Viterbi



Entrelacement : oui (par exemple, sur une étendue de 120 bits pour
le MFSK16)

Dérive maximum : 10 à 20 Hz/mn pour le MFSK16/32/64 et 4 à 7
Hz/mn pour le MFSK8 en fonction du rapport signal/bruit,

Pmoy/Pcrête: 1

Plus bas S/B: -13,5 dB en MFSK16, -11 dB en MFSK32, -8 dB en
MFSK64 et -15,5 dB en MFSK8

Nota 1: on trouvera de nombreuses d'informations à propos de ces
modes sur le site WEB de ZL1BPU (Murray Greenman).

Nota 2: les modes MFSK32 et MFSK64 sont identiques au mode
MFSK16 mais à des vitesses en bauds et des largeurs de bande
multiples.

SSTV en MFSK16

Créateurs : Nick Fedoseev (UT2UZ) et Denis Nechitailov (UU9JDR)
en 2003

Description :

Il s'agit d'une mode SSTV sans émission d'une raie de
synchronisation, en mode couleurs ou noir et blanc, où l'image peut
être envoyée au milieu d'un texte MFSK16.

Le format de l'image n'est pas fixe comme en mode SSTV classique
mais est quelconque (limité aux petites images). Multipsk propose
d'utiliser le standard "320x256" pour profiter de "l'atelier" SSTV et des
images SSTV stockées.

La bande passante utilisée est de 234,375 Hz (15 x 15,625 Hz), soit
la largeur entre les pics extrêmes d'une transmission MFSK16. La
durée d'un pixel est exactement de 1 ms. En mode couleur, les
couleurs sont envoyés dans l'ordre suivant: Rouge, Vert, Bleue. En



mode noir et blanc, la couleur noire correspond à la fréquence la plus
basse et le blanc à la fréquence la plus haute.

Pour être reconnue, l'image doit être précédée d'un préfixe en
MFSK16:

* "Pic:320x256C;" par exemple pour une image couleur de
dimensions 320x256 dont la transmission durera
320x256x3x0,001=246 sec,

* "Pic:320x256;" par exemple pour une image noir et blanc de
dimensions 320x256 dont la transmission durera
320x256x1x0,001=82 sec.

Nota: dans ce programme, pour une meilleure apparence, le niveau
de gris est calculé suivant une formule "physiologique": Niveau de
gris = 0,30 x niveau de Rouge + 0,59 x niveau de Vert + 0,11 x
Niveau de Bleu

SSTV en MFSK32 et MFSK64

La SSTV en MFSK32 et MFSK64 est identique à la SSTV en
MFSK16 (même vitesse, même protocole) mais en utilisant une
largeur de bande multiple.



MT63
Créateur : Pawel Jalocha SP9VRC en 1997

Description :

Vitesse en bauds: 5, 10 ou 20

Vitesse : 5, 10 ou 20 caractères/sec soit 50, 100 ou 200 mpm

Modulation : DBPSK sur 64 tonalités, avec un écart entre tonalités de
7.81 Hz (500 Hz de bande passante), 15.625 Hz (1000 Hz de bande
passante) ou 31.25 Hz (2000 Hz de bande passante). Chaque
donnée est encodée en utilisant une transformée de type Walsh-
Hadamard, de façon à fournir un haut degré de redondance.

Nota: la matrice implicitement utilisée est de dimension 128x64, les
64 premières lignes sont les 64 combinaisons standard orthogonales
de la matrice de Hadamard. Les 64 lignes suivantes sont leurs
opposées. Donc 2 lignes quelconques sont soient orthogonales
(produit scalaire nul) soit biorthogonales (produit scalaire négatif).

Mode de réception: toujours en USB

Jeu de caractères: ASCII 7 bits (128 caractères)

Bande passante: 500 Hz (de 500 à 1000 Hz), 1000 Hz (de 500 à
1500 Hz) ou 2000 Hz (de 500 à 2500 Hz)

Synchronisation: automatique en utilisant le signal

Code correcteur: non

Code de convolution: non

Entrelacement : 3 niveaux (très court (sur 8 bits), court (sur 32 bits)
ou long (sur 64 bits))...qui associés avec les différentes vitesses en



bauds donne un retard à la traduction compris entre 0.4 et 12.8 sec.
Les codes d'entrelacement utilisés répondent à 2 soucis (à des fins
de diversité):

a) donner la distance la plus grande entre 2 entrelacements faits sur
2 fréquences voisines (par exemple, on n'utilisera pas un code qui
augmenterait la position d'entrelacement d'une unité à chaque
incrémentation de fréquence),

b) ne jamais avoir 2 fois la même distance pour les 64 fréquences
(les 64 positions possibles sont donc occupées).

Pmoy/Pcrête: 0,1

Plus bas S/B : -8 dB à 5 bauds, - 5 dB à 10 bauds et -2 dB à 20
bauds (sans écart sur la fréquence d'échantillonnage)

Note: le mode standard (pour les appels) est le mode "bande
passante 1000 Hz et long entrelacement".

Spécifications F6CTE additionnelles

Le MT63 standard demande une précision de +/- 0,01 % quant à la
fréquence d'échantillonnage mais les logiciels Windows actuels
acceptent un écart de +/-0,5 %. Or beaucoup de cartes son actuelles
ont un écart jusqu'à 0,7 % (et peut-être un peu plus) sur la fréquence
nominale de 8000 échantillons/sec, ce qui rend impossible le
décodage du MT63 sur beaucoup d'ordinateurs (du fait que l'écart
RX/TX peut aller jusqu'à 1,4 %). Pour remedier à ceci, Multipsk
détermine automatiquement l'écart entre les fréquences
d'échantillonnage des cartes son TX et RX, ceci jusqu'à un écart
maximum de 1,5 % (seulement sur des signaux confortables).

Par ailleurs, dans Multipsk, le caractère de remplissage choisi n'est
pas le caractère CHR(0) (standard MT63) qui est le plus mauvais
(relativement à ce problème) mais le caractère CHR(6). D'autre part,
pour ne pas perdre le suivi du calcul de ce décalage:



* les caractères CHR(32), CHR(96) et CHR(112) sont précédés de 2
caractères de remplissage,

* les caractères CHR(48) et CHR(80) sont précédés d'un caractère
de remplissage.

Exemple (simplifié) d'envoi d'un caractère dans le mode 1000 Hz
(sans considérer la technologie numérique (inverse FFT, décimation,
interpolation, signal analytique...) mise en oeuvre dans le code
source):

* passage au travers de la transformée de Hadamard du code ASCII
de la lettre, détermination des fréquences affectées de rotations de
phase (180 °) et prise en compte de ces décalages angulaires,

* génération des fréquences paires sur une durée de 0,256 sec, mais
avec un incrément de phase correspondant à 0,1 sec (pour 10
bauds) et stockage dans un tampon,

* filtrage de ce tampon puis addition du résultat à un tampon
collecteur de 0,256 sec de largeur,

* envoi sur la carte son (après mise à l'échelle) des échantillons
correspondant aux premières 50 msec du tampon collecteur,

* décalage du tampon collecteur de 0,05sec,

* génération des fréquences impaires sur une durée de 0,256 sec,
mais avec un incrément de phase correspondant à 0,1 sec (pour 10
bauds) et stockage dans un tampon,

* filtrage de ce tampon puis addition du résultat à un tampon
collecteur de 0,256 sec de largeur,

* envoi sur la carte son (après mise à l'échelle) des échantillons
correspondant aux premières 50 msec du tampon collecteur,

* décalage du tampon collecteur de 0,05sec.



Le décodage du MT63 est équivalent au décodage de 64
transmissions BPSK en parallèle. La difficulté principale réside dans
la détermination:

* du décalage de l'émission en fréquence,

de la différence dans les fréquences d'échantillonnage des
cartes son (TX et RX).



NWR SAME (VHF)
Le NWR (National Weather Radio) SAME (Specific Area Message
Encoding) est un système numérique pour la transmission de
messages d'alerte, aux USA et au Canada, en VHF. Il y a, en fait,
d'autres agences que le NWS (National Weather Service) qui utilisent
le système SAME. Il y a aussi beaucoup d'autres messages que des
messages d'alerte ou d'information.

Description :

Vitesse en bauds: 520,83

Modulation : 0 logique à 1562,5 Hz et 1 logique à 2083.3 Hz.

Mode de réception: FM

Jeu de caractères: caractères ASCII (sur 8 bits)

Forme de l'impulsion: rectangulaire

Bande passante : environ 1 KHz

Démodulation : non cohérente

Synchronisation bit: automatique en utilisant le signal

Synchronisation caractère: automatique en utilisant des chaînes de
caractères prédéfinies (« ZCZC » et « NNNN »)

Plus bas S/B: environ +4 dB

Chaque message NWR/SAME contient:

* 3 mêmes messages numériques contenant (sous forme codée)
l'évènement, les aires concernés, la durée et la station de diffusion



(par exemple: ZCZC-WXR-TOW-039173-039051-139069+0030-
1591829-KCLE/NWS-). Ces messages sont décodés par Multipsk,

* éventuellement un signal d'alerte à 1050 Hz durant 8 à 10
secondes,

* éventuellement, un message oral,

* 3 messages numériques « NNNN » pour fin de message.



OLIVIA
Créateur : Pawel Jalocha SP9VRC en 2005

Description du mode standard ("mode par défaut"):

Vitesse en bauds: 31,25

Vitesse : 2,44 caractères/sec soit 24 mpm

Modulation : FSK 32 tonalités (5 bits arrangés sous forme Gray),
avec un écart entre tonalités de 31.25 Hz (1000 Hz de largeur de
bande). On définit un "bloc" comme étant composé de 64 symboles
de 5 bits (autrement dit, il s'agit d'une matrice de 64 colonnes
(ordonnées suivant le temps) sur 5 lignes). Chacune des 5 lignes de
ce bloc correspond à un caractère qui a été codé, sur un vecteur de
64 bits, en utilisant une transformée de type Walsh-Hadamard, de
façon à fournir un haut degré de redondance.

Nota: la matrice implicitement utilisée est de dimension 128x64, les
64 premières lignes sont les 64 combinaisons standard orthogonales
de la matrice de Hadamard. Les 64 lignes suivantes sont leurs
opposées. Donc 2 lignes quelconques sont soient orthogonales
(produit scalaire nul) soit biorthogonales (produit scalaire négatif).

Mode de réception: sensible au coté (USB ou LSB), l'USB est
recommandé

Jeu de caractères: ASCII 7 bits (128 caractères)

Forme de l'impulsion: forme spécifique (entre la fenêtre de Hanning
et la fenêtre rectangulaire)

Bande passante: 1000 Hz

Synchronisation: automatique en utilisant le signal



Code correcteur: non

Code de convolution: non

Entrelacement : oui, sur une étendue de 5 bits "verticalement" dans
le bloc,

Embrouillage: oui, avec une séquence de 64 bits appliquée sur
chaque ligne du bloc mais avec un décalage de 13 bits entre deux
ligne successives.

Dérive maximum : 30 Hz/mn en fonction du rapport signal/bruit,

Pmoy/Pcrête: 0,76

Plus bas S/B : -13 dB

Autres modes Olivia décodés par Multipsk

Ce programme décode 11 modes Olivia modes, qui sont les modes:

"32-2K": "Rapide large" 32 tonalités, largeur de bande=2000 Hz,
vitesse=62,5 bauds, 48,8 mpm, plus bas S/B=-10 dB,
"64-2K": "Normal large" 64 tonalités, largeur de bande=2000 Hz,
vitesse=31,25 bauds, 29,3 mpm, plus bas S/B=-12 dB,
"8-125": "Très lent" 8 tonalités, largeur de bande=125 Hz,
vitesse=15,62 bauds, 7,3 mpm, plus bas S/B=-16,5 dB,
"8-250": "Lent" 8 tonalités, largeur de bande=250 Hz,
vitesse=31,25 bauds, 14,6 mpm, plus bas S/B=-14 dB,
"16-500": "Moyen" 16 tonalités, largeur de bande=500 Hz,
vitesse=31,25 bauds, 19,5 mpm, plus bas S/B=-13 dB,
"32-1K" ("Standard" mode par défaut): 32 tonalités, largeur de
bande=1000 Hz, vitesse=31,25 bauds, 24,4 mpm, plus bas
S/B=-13 dB,
"8-500": "Normal" 8 tonalités, largeur de bande=500 Hz,
vitesse=62,5 bauds, 29,3 mpm, plus bas S/B=-11 dB,
"16-1K": "Rapide" 16 tonalités, largeur de bande=1000 Hz,
vitesse=62,5 bauds, 39,1 mpm, plus bas S/B=-10 dB,



"4-500": "Rapide 2" 4 tonalités, largeur de bande=500 Hz,
vitesse=125 bauds, 39,1 mpm, plus bas S/B=-10 dB,
"4-250": "Moyen 2" 4 tonalités, largeur de bande=250 Hz,
vitesse=62,5 bauds, 19,5 mpm, plus bas S/B=-12 dB.
"8-1000": "Très rapide" 8 tonalités, largeur de bande=1000 Hz,
vitesse=125 bauds, 58,6 mpm, plus bas S/B=-7 dB,

Nota: il existe 40 modes Olivia (parmi lesquels 8 sont décodés par
Multipsk), de 2 à 256 tones et de 125 à 2000 Hz de largeur de bande.
Tous sont conçus de la même manière.

Spécificités Multipsk

- la transmission commence par l'émission des 2 deux tonalités
extrêmes durant 1 seconde, pour pouvoir se positionner
manuellement en fréquence, si besoin,

- le caractère de remplissage n'est pas le cararactère CHR(0) mais
successivement un des caractères CHR(0), CHR(1), CHR(2), CHR(3)
et CHR(4), de façon à avoir une émission bien répartie sur la bande
passante et ainsi faciliter la recherche de la fréquence centrale Olivia,

- la réception et la transmission peuvent se faire partout sur le
spectre,

- la recherche de la fréquence centrale Olivia se fait lors du "clic" sur
le spectre. Elle dure environ 5 secondes. Ensuite, durant le
décodage, il n'y a pas de recherche automatique mais un simple suivi
de la dérive en fréquence, ceci pour éviter des variations brusques de
fréquence sur des évènements du type QRM ou QSB,

- un écart entre les fréquences d'échantillonnage des cartes son
inférieur ou égal à 1 % est supporté.



ORBCOMM (VHF)
Ce système a été developpé par la société ORBCOMM qui dispose
d'une constellation d'environ 37 satellites LEO actifs ("Low Earth
Orbit" pour "à orbite basse"), transmettant entre 137,2 et 137,8 MHz
(+/- 2,5 KHz de dérive Doppler). Ce système permet d'acheminer des
messages (cryptés) entre utilisateurs et de diffuser des informations
diverses non cryptées.

Pour les OM et les SWL, le signal (transmis dans votre zone) peut
être reçu:

soit depuis la sortie discriminateur d'un récepteur VHF classique
en FM, via une liaison directe vers la carte son du PC,
soit, éventuellement, depuis le haut-parleur de ce récepteur VHF
FM par une simple liaison directe vers la carte son du PC,
soit avec un récepteur radio SdR (FunCube Dongle, RTL
SDR,...) et directement démodulé par Multipsk (en FM).

Description :

Vitesse en bauds: 4800 symboles/seconde

Modulation : SDPSK ("Symmetrical Differential Phase Shift Keying"),
c'est à dire qu'un "0" est transmis avec une rotation de -90° de la
phase de la porteuse alors qu'un "1" est transmis avec une rotation
de 90°. La transmission peut être démodulée en PSK, mais il est plus
simple (le rapport signal sur bruit minimum n'étant pas aussi bon) de
démoduler en FM. Ceci parce qu'en PSK, la phase de la porteuse
doit être suivie et verrouillée alors qu'en FM ce n'est pas nécessaire
(le signal en bande de base est directement fourni).

Mode de réception: FM

Forme de l'impulsion: racine de cosinus relevé (Alpha=0.4) pour
limiter l'occupation spectrale.



Bande passante : 2,5 KHz

Démodulation : non cohérente (en FM)

Synchronisation bit: automatique en utilisant le signal

Synchronisation données: une suite de 12 octets spécifiques

Code correcteur: non, mais un contrôle de parité Fletcher permet de
valider chaque paquet de 12 ou 24 octets

Code de convolution: non

Entrelacement : non

Embrouillage: non

Plus bas S/B : environ +11 dB

Les satellites ORBCOMM transmettent des informations
d'identification, de fréquences, de position, d'éléments orbitaux non
cryptées. Ces trames sont décodées et interprétées par Multipsk. Les
trames de messages sont décodées par Multipsk mais non
décryptées.

Le décodage des satellites ORBCOMM est basé sur le document
suivant: http://mdkenny.customer.netspace.net.au/Orbcomm.pdf
(merci à Mike Kenny).

http://mdkenny.customer.netspace.net.au/Orbcomm.pdf


P25 Phase 1 (VHF et UHF)
"P25" est l'acronyme de "APCO Project 25", pour deux systèmes
radio différents: "Phase 1" (utilisé aussi par les OM) et le plus récent
"Phase 2" (non utilisé par les OM). Seul le mode P25 "Phase 1" est
décodé par Multipsk.
Les spécifications de base de ce mode sont publiques,
principalement le "Common Air Interface" TIA-102.BAAA-A pour le
protocole Phase 1. 
Il est utilisé en VHF et en UHF. C'est un mode pour les professionnels
mais utilisé aussi par les amateurs (en accord avec une organisation
précise). Pour les OM, il est déployé en réseau mondial par
l'utilisation, entre autres moyens, de répéteurs et d'Internet.

Il est ici seulement considéré la communication de données qui se
résume aux identifiants (indicatifs).
Nota: le décodage de la voix est exclu car il nécessite un Codec
IMBE.

Description :

Vitesse en bauds: 4800 (avec 2 bits par symbole soit 9600 bps)

Modulation : chaque double signal logique (dibit) module directement,
à travers un filtre en cosinus surélevé (pour réduire la bande
passante nécessaire), la fréquence VHF ou UHF en 4FSK (sur
environ +/- 4,5 KHz). Ce signal est donc reçu en bande de base
après démodulation FM.
Il est aussi utilisé une modulation "CQPSK", qui est démodulée
comme le C4FM.

Mode de réception: FM

Forme de l'impulsion: filtre en cosinus surélevé

Bande passante : environ 9 KHz



Code de détection et de synchronisation: oui sur 48 bits

Codes: plusieurs codes sont utilisés (Hamming, BCH, Golay, Reed-
Solomon...).

Entrelacement : non

Embrouillage: non

Transmission

Chaque "supertrame" est composée des unités de données
suivantes: "Header" / "Logical link 1" / "Logical link 2" / "Logical link 1"
/ "Logical link 2" / "Terminator" (avec ou sans "Link control").

Chaque unité de données est composée d'un unique mot de
synchronisation sur 48 bits, suivi d'un identificateur de réseau sur 64
bits donnant entre autres informations le type d'unité de donnée, et
finalement une information dépendant de l'unité de données. La
longueur et le codage de chaque unité de données sont différents. La
principale information est, évidemment, la voix numérisée.

Les informations qui intéressent Multipsk sont celles contenues dans
les unités "Logical link 1" et "Terminator avec Link control", parce
qu'elles transportent les "IDs" (Source + Talk Group ou Destination +
Source).

Nota: contrairement au DMR, ce n'est pas une système TDMA car il
n'est géré qu'une transmission à la fois.

Pour l'aspect interface entre votre PC et votre transceiver, voir l'article
"COMMENT_FAIRE_DU_DSTAR
DIRECT_ENTRE_OMs_Rev_A.pdf" situé dans le fichier
http://f6cte.free.fr/DSTAR.ZIP, mais en tenant uniquement compte de
la partie réception (pas de transmission P25 par Multipsk).

http://f6cte.free.fr/DSTAR.ZIP


PACKET (AX25)
Elaboré entre 1978 et 1984 par la communauté radio-amateur. Il est
utilisé diférentes modulations (FSK or BPSK) en Packet. La principale
est le FSK mais le BPSK est aussi utilisé pour les communications
satellite.

Description du Packet FSK:

Vitesse en bauds: 110, 300 pour utilisation en HF et 1200 pour
utilisation en VHF.

Vitesse : environ 120 mpm à 110 bauds, 330 mpm à 300 bauds et
1320 mpm à 1200 bauds en fonction du nombre de répétitions

Modulation : FSK deux tonalités ("mark" et "space") avec un écart
entre tonalités de 200 Hz

à 110 et 300 bauds et 1000 Hz à 1200 bauds (notes fixes à 1200 et
2200 Hz)

Mode de réception: USB ou LSB en HF (110 et 300 bauds), FM en
VHF (1200 bauds)

Jeu de caractères: caractères ASCII + jeu ANSI étendu

Forme de l'impulsion: rectangulaire

Bande passante : 400 Hz pour le mode 110 bauds, 800 Hz pour le
300 bauds et 3400 Hz pour le 1200 bauds

Démodulation : non cohérente

Synchronisation: automatique en utilisant le signal

Code correcteur: non



Code de convolution: non

Entrelacement : non

Pmoy/Pcrête: 1

Plus bas S/B: environ -1,5 dB en 110 bauds, +3 dB en 300 bauds et
+8 dB en 1200 bauds

Protocole AX25(principe): toute la communication se fait à travers de
"trames" (ensemble de caractères borné). Il y a différents sortes de
trames (d'information , de supervison...) qui permettent de se
connecter, de faire la communication (via une procédure automatique
d'envoi et d'acquittement) puis de se déconnecter. Chaque trame est
composé:

* d'un ou plusieurs fanions ("fanion": caractère unique),

* d'un champ adresse: destinataire + SSID puis expéditeur + SSID, le
SSID définissant le type de station (de 0 à 15, station OM simple,
BBS...),

* d'un octet de contrôle définissant le type de trame,

* pour les trames d'information: d'un champ PID (protocole de
routage),

* pour les trames d'information: du champ d'information où se
trouvent les données,

* d'un champ FCS composé de 2 octets où se trouve le calcul du
CRC ("Cyclic Redundancy Check Sum") sur toutes les données de la
trame jusqu'à ce champ (sauf les fanions). Une différence entre le
CRC calculé et el CRC reçu rend la trame invalide,

* d'un fanion de fin de trame.

Note 1: le standard en 110 et 300 bauds est le mode "Unproto" et
en 1200 bauds, le mode "Connecté" (avec un peu d'APRS en



mode "Unproto").

Le Packet FSK 300 et 1200 bauds réclame des rapports signal-
bruit très bons. Dans le cas contraire, les liaisons sont
impossibles.

Note 2: il existe, pour le Packet, d'autres vitesses (9600 bauds, par
exemple) et d'autres modulations (PSK, par exemple).

Note 3: on trouvera sur Internet une grande quantité d'informations
sur les différents aspects du Packet radio.

Note 4: en Packet, il peut être reçu et transmis:

* des trames de position en APRS (voir ci-dessous),

* des images en protocole DIGISSTV "Run" (voir ci-dessus, après la
description du PSK220F).

Description du Packet PSK1200:

Le Packet PSK à 1200 bauds partage les mêmes caractéristiques
que le Packet FSK à 1200 bauds, sauf quelques unes:

* la modulation est une modulation DBPSK (differential binary phase
shift keying), comme, par exemple, en PSK31. Le BPSK est meilleur
que le FSK,

* Bande passante: environ 2000 Hz

* Pmoy/Pcrête: 0.79

* Plus bas S/B: environ +6 dB,

* très grande capacité (jusqu'à 40 Hz/sec) de suivi du décalage d'un
satellite (en utilisant le "Cat system" du transceiver).

Ce mode est utilisé pour les transmissions satellite (comme LUSAT
LO-19 par exemple) en UHF (USB). Mais il pourrait être aussi utilisé



en VHF (FM ) avec une meilleure performance que le Packet FSK, en
Unproto (APRS) ou en mode connecté.

Description du Packet PSK 63 et 250 bauds:

La modulation est la même que celle du BPSK1200 avec une vitesse
différente.

Le Packet BPSK à 250 bauds a une bande passante de 500 Hz et un
plus bas S/B d'environ -2 dB alors que le Packet BPSK à 63 bauds
(62.5 en fait) a une bande passante de 160 Hz et un plus bas S/B
d'environ -8 dB.

APRS en Packet

(en tant que couche protocole du mode Packet non-connecté)

Créateur : Bob Bruninga (WB4APR) en 1992

De "What is APRS" dans "APRS protocol reference version 1.0", il est
expliqué que:

"L'APRS est un raccourci pour "Automatic Position Reporting
System" ("Système Automatique de Repérage de Position), système
qui a été élaboré par Bob Bruninga, WB4APR et introduit par lui-
même en 1992 à la conférence "TAPR/ARRL Digital
Communications".

Fondamentalement, l'APRS est un protocole de communication
Packet destiné à diffuser des données publiques à tous ceux
participant à un réseau, en temps réel. Sur un PC, sa fonction
visuelle principale est la combinaison du Packet radio avec le réseau
satellitaire GPS (Global Positionning System), permettant aux radio-
amateurs d'afficher automatiquement les positions de stations radios
ou d'autres objets sur des cartes.

D'autres fonctions non directement reliées au repérage de position
sont supportées, comme la transmission d'informations



météorologiques ou de direction prise ainsi que la transmission de
messages."

L'APRS est décrit dans la référence "APRS protocol reference
version 1.0" écrit par G3NRW (Ian) et le "APRS Working Group". Ce
protocole est disponible sur le site WEB du TAPR.

Des modifications (version 1.1) et des corrections ont été introduites.



PACTOR 1
Créateurs : Ulrich Strate (DF4KV) et Hans-Peter Helfert (DL6MAA)
en 1990

Description :

Vitesse en bauds: 100 ou 200 (200 bauds initialement)
automatiquement sélectionnée en fonction des conditions de
propagation

Vitesse : entre 0 et environ 260 mpm en fonction du nombre de
répétitions, de le vitesse de modulation (100 ou 200 bauds) et du
choix d'un mode compressé (Huffman) ou non,

Modulation : FSK deux tonalités ("mark" et "space") avec un écart
entre tonalités de 200 Hz. Les polarités sont inversées à chaque
nouvelle trame d'information.

Mode de réception: indifférent (LSB ou USB)

Jeu de caractères: caractères ASCII + jeu ANSI étendu en "8 bits" ou
caractères ASCII seulement avec une compression Huffman

Forme de l'impulsion: rectangulaire

Bande passante : environ 360 Hz en 100 bauds

Démodulation : non cohérente

Synchronisation: automatique en utilisant le signal

Code correcteur: non

Code de convolution: non

Entrelacement : non



Pmoy/Pcrête: 1

Plus bas S/B à 100 bauds: environ -4 dB

Protocole Pactor 1 (principe): toute la communication se fait à travers
des "trames" (ensemble borné de caractères) et des signaux de
contrôle (CS1 à CS4) comme en AMTOR ARQ. Il y a deux sortes de
trames: celle de synchronisation, au départ, pour la connexion et les
trames d'information qui assurent la communication via une
procédure automatique d'envoi et d'acquittement par les signaux CS1
à CS4. Chaque trame d'information est composée:

* d'un header (un caractère unique),

* du champ d'information où se trouvent les données (8 octets à 100
bauds et 20 à 200 bauds),

* d'un champ FCS composé de 2 octets où se trouve le calcul du
CRC ("Cyclic Redundancy Check Sum") sur toutes les données de la
trame jusqu'à ce champ (sauf le header). Une différence entre le
CRC calculé et le CRC reçu rend la trame invalide.

C'est un mode ARQ dans la mesure où chaque trame, bonne ou
mauvaise, reçoit un acquittement, positif ou négatif, suivi d'une
répétition immédiate si la trame a été mal reçue. La durée de chaque
cycle est fixe (1,25 sec).

Note 1: le Pactor 1 est utilisé en HF seulement. C'est un protocole
publique, non protégé. Il semble très difficile de l'implanter sous
Windows car les temps de réaction sont très courts et trop précis. Par
contre, sous DOS, cela serait sans doute possible.

Note 2:il existe deux autres protocoles Pactor: les Pactor II et III qui
sont plus performants mais qui ne sont pas publiques (il existe une
protection de ces protocoles).

Note 3: il existe une version FEC de ce mode. Les différences sont
les suivantes:



* il n'y a aucun protocole d'acquittement, la liaison n'est donc pas
"connectée" mais de type "Unproto". Les échanges ne sont donc pas
exempts d'erreurs (comme en ARQ) puisque les répétitions ne sont
pas demandées en cas d'erreur,

* par contre, une ou plusieurs répétitions systématique de chaque
trame peuvent être faite, d'où le terme "FEC". Comme les erreurs
sont indépendantes, la probabilité d'avoir plusieurs erreurs de suite
est très faible donc si les erreurs sont possibles en Pactor 1 FEC,
elles sont rares,

* la durée des cycles ne sont pas fixes mais à disposition de
l'émetteur.

Multipsk transmet les trames Pactor 1 FEC dans les conditions
suivantes:

* 100 bauds: pour être le plus sensible en HF avec un shift nominal
de 200 Hz,

* ASCII 8 bauds: pour être compatible avec les jeux de caractères
nationaux et, de plus en codage Huffman, la perte d'une trame peut
amener à perdre un nombre indéterminé de caractères valides,

* un temps de repos minimum entre deux trames de 0,04 sec (le
cycle fait donc 1 seconde): pour garder la synchronisation, ce qui
conduit à une vitesse de 40 mpm avec une répétition,

* un remplissage est fait avec le caractère CHR(21) quand rien ne
doit être transmis: pour simplifier les échanges entre OM.

PAX/PAX2
Créateur : Patrick Lindecker (F6CTE) en 2005

Description :

Vitesse en bauds: 62.5 pour le PAX ou 125 pour le PAX2



Vitesse : 5,86 caractères/sec soit 59 mpm pour le PAX ou 11,71
caractères/sec soit 117 mpm pour le PAX2

Modulation : FSK 8 tonalités (3 bits arrangés sous forme Gray), avec
un écart entre tonalités de 62,5 Hz (500 Hz de largeur de bande)
pour le PAX et un écart de 125 Hz (1000 Hz de largeur de bande)
pour le PAX2. On définit un "bloc" comme étant composé de 32
symboles de 3 bits (autrement dit, il s'agit d'une matrice de 32
colonnes (ordonnées suivant le temps) sur 3 lignes). Chacune des 3
lignes de ce bloc correspond à un caractère qui a été codé, sur un
vecteur de 32 bits, en utilisant une transformée de type Walsh-
Hadamard, de façon à fournir un haut degré de redondance.

Nota: la matrice implicitement utilisée est de dimension 64x32, les 32
premières lignes sont les 32 combinaisons standard orthogonales de
la matrice de Hadamard. Les 32 lignes suivantes sont leurs
opposées. Donc 2 lignes quelconques sont soient orthogonales
(produit scalaire nul) soit biorthogonales (produit scalaire négatif).

Mode de réception: sensible au coté (USB ou LSB), l'USB est
recommandé

Jeu de caractères: ASCII 6 bits (64 caractères)

Forme de l'impulsion: forme spécifique (entre la fenêtre de Hanning
et la fenêtre rectangulaire)

Bande passante: 500 Hz pour le PAX et 1000 Hz pour le PAX2

Synchronisation: automatique en utilisant le signal

Code correcteur: non

Code de convolution: non

Entrelacement : oui, sur une étendue de 3 bits "verticalement" dans
le bloc,



Embrouillage: oui, avec une séquence de 32 bits appliquée sur
chaque ligne du bloc mais avec un décalage de 13 bits entre deux
ligne successives.

Dérive maximum: 30 Hz/mn (en fonction du rapport signal/bruit)

Pmoy/Pcrête: 0,76

Plus bas S/B : -10 dB pour le PAX et -7 dB pour le PAX2

Note: il s'agit de modes directement dérivés du mode Olivia (Pawel
Jalocha SP9VRC) 8 tons, 62,5 bauds mais avec des vecteurs de 32
bits au lieu de 64 bits, un jeu de caractères différent et une vitesse
double pour le PAX2 (125 bauds). N'importe quelle fréquence BF
(200-4000 Hz) doit pouvoir être utilisée.

Autres caractéristiques PAX/PAX2:

- la transmission commence par l'émission de la tonalité basse
extrême durant une durée qui dépend de la valeur du paramètre
TXDELAY et du type de trame (0,5 seconde minimum), pour pouvoir
se positionner manuellement en fréquence, si besoin, sur un signal
faible.

- la réception et la transmission peuvent se faire partout sur le
spectre,

- la recherche de la fréquence centrale PAX/PAX2 se fait lors du "clic"
sur le spectre. Elle dure environ une seconde. Ensuite, durant le
décodage, il n'y a pas de recherche automatique mais un simple suivi
de la dérive en fréquence, ceci pour éviter des variations brusques de
fréquence sur des évènements du type QRM ou QSB,

- un écart entre les fréquences d'échantillonnage des cartes son
inférieur ou égal à 1 % est supporté, mais il est vivement conseillé
sinon indispensable de déterminer la vitesse de la carte son (voir
Détermination des fréquences d'échantillonnage RX/TX). En
effet, si l'écart de vitesse est trop grand, la synchronisation pourrait

file:///C:/RXTXMULTIPSK_W95_V4_18/AIDE_EN_FRANCAIS/html/%C3%A9chantillonnage.htm


être trop longue et risquerait de ne pas permettre la détection les
fanions de départ.

Protocole PAX/PAX2 en mode non connecté ("Unproto"):

Toute la communication se fait à travers des "trames" (ensemble de
caractères borné). En mode non-connecté, il y une seule sorte de
trame appelée UI qui permet l'envoi de messages ou de trames
APRS. Le protocole PAX/PAX2 Unproto est similaire au protocole
Unproto AX25 (Packet).

Chaque trame UI est composé:

* d'un ou plusieurs fanions ("fanion": caractère spécial et unique),

* d'un champ PID (identificateur de protocole) + version (du
protocole),

* d'un octet de contrôle définissant le type de trame (UI ici),

* d'un champ adresse: destinataire puis expéditeur puis répéteurs
éventuels (2 max),

* d'un octet "longueur" donnant le nombre d'octets d'information,

* du champ d'information où se trouvent les données,

* d'un champ FCS composé de 2 octets où se trouve le calcul du
CRC ("Cyclic Redundancy Check Sum") sur toutes les données de la
trame jusqu'à ce champ (sauf les fanions). Une différence entre le
CRC calculé et le CRC reçu rend la trame invalide.

Note: les "octets" PAX/PAX2 font 6 bits (et non 8 bits).

Il est possible de passer à travers 2 répéteurs PAX/PAX2 (avec la
possibilité d'utiliser l'alias ECHO).

Protocole PAX/PAX2 en mode connecté:



Le mode PAXPAX2 connecté est un mode de type ARQ ("Automatic
Repetition reQuest" par acquittement ACQ ou non-acquittement
NACQ) inspiré de l'AX25 (Packet) et du Pactor1 mais asynchrone (le
Pactor 1 étant ARQ synchrone) car les acquittements ou non-
acquittement ne sont pas faits à un intervalle fixe (cette possibilité
n'étant pas fournie par Windows) mais à l'intérieur d'une durée
maximum.

Chaque trame I transmise fait l'objet d'un acquittement ou d'un non-
acquittement par trame RR ou I.

Il est possible de passer à travers 2 répéteurs PAX/PAX2. Sans
répéteurs, la transmission peut être de type "full-duplex" (au niveau
protocole (niveau 2 OSI)). Avec répéteurs, la transmission doit être
de type "half-duplex" (au niveau protocole (niveau 2 OSI)), chacun
transmettant à tour de rôle.

Ce protocole permet des transmissions sans erreur. Les positions
APRS peuvent aussi être transmises.

Nota: le protocole complet PAX/PAX2 n'est pas disponible pour
l'instant (l'auteur considérant le protocole comme expérimental et se
réservant la possibilité de faire toutes les modifications nécessaires,
avant sa diffusion).



POCSAG (VHF et UHF)
Ce mode professionnel est utilisé par les services de
radiomessagerie ("radiopaging" en anglais), pour transmission de
messages aux "pagers" (récepteurs d'appel).

Description :

Vitesse en bauds: 512, 1200 et 2400 bauds

Modulation : le signal logique (1/0) module directement la fréquence
HF en FM étroite (sur environ +/- 4.5 KHz) et est reçu en bande de
base après demodulation FM.

Mode de réception: FM

Jeu de caractères: soit un jeu de caractères numériques étendu soit
un jeu de caractères ASCII (sur 7 bits)

Forme de l'impulsion: rectangulaire

Bande passante (en FM): environ 9 KHz

Synchronisation bit: automatique en utilisant le signal

Plus bas S/B: 2 dB à 512 bauds, 5 dB à 1200 bauds et 6 dB à 2400
bauds

Structure

La structure de base du POCSAG est composée d'un préambule de
576 bits (0101...) suivi de "batchs" de 544 bits.

Chaque "batch" est composé d'un mot de code de 32 bits suivi de 8
trames de 64 bits chacune. Une trame est composée de deux mots
de code de 32 bits (addresse ou message, déterminé par le premier
bit). Chaque mot de code est composé de 20 bits d'information suivis



d'un CRC de 10 bits et d'un bit de parité (pour une parité paire). Le
CRC permet de corriger deux erreurs positionnées n'importe où dans
le mot de code. Multipsk ne corrige qu'une erreur pour limiter le
nombre de faux décodages.

PSK10
Créateur: Patrick Lindecker F6CTE (2001)

Description :

Vitesse en bauds: 10

Vitesse : 18 mpm

Modulation : DBPSK

Mode de réception: indifférent (LSB ou USB)

Jeu de caractères: 56 caractères " Varicode " A..Z 0..9 <CR>
<ESPACE> . , " : - = + ? $ ' ( ) ! / @ & # * avec un caractère de
correction d'erreur et un caractère de remplissage (affiché par ">").
Les minuscules sont transformées en majuscules et les caractères
accentués comme "é" sont transformés en majuscules (dans
l'exemple: " E ").

Forme de l'impulsion: rectangulaire mais la liaison entre 2 bits
successifs différents faite par un sinus décroissant puis un sinus
croissant (chacun d'un quart de période)

Bande passante: environ 40 Hz

Démodulation : cohérente,

Synchronisation: automatique en utilisant le signal

Code correcteur: non

Code de convolution: non



Entrelacement: non

Répétition : non

Dérive maximum: 40 Hz/mn (en fonction du rapport signal/bruit)

Pmoy/Pcrête: 0,86

Plus bas S/B: -17,5 dB

Des spécifications précises de ce mode sont disponibles dans le
fichier PSK10.DOC.



PSK31 (BPSK31 et QPSK31)
Créateur: Peter Martinez G3PLX

Description :

Vitesse en bauds: 31.25

Vitesse : 37 mpm en majuscules et 51 mpm en minuscules (en
moyenne)

Modulation : DBPSK pour le BPSK31 et DQPSK pour le BQSK31

Mode de réception: indifférent (LSB ou USB) en BPSK31 seulement,
USB recommandé pour le QPSK31

Jeu de caractères: caractères ASCII + jeu ANSI étendu + un
caractère de correction d'erreur (caractères "Varicode")

Forme de l'impulsion: cosinus relevé

Bande passante : environ 80 Hz,

Démodulation : cohérente,

Synchronisation: automatique en utilisant le signal

Code correcteur: non

Code de convolution: non pour le BPSK31 oui pour le QPSK31
(Rendement=1/2 et Longueur de contrainte=5, utilisation d'un
décodeur Viterbi avec décision douce)

Entrelacement : non

Correction automatique de fréquence: environ +/- 10 Hz en fonction
du rapport signal/bruit,



Dérive maximum: 60 Hz/min en BPSK31 et 20 Hz/min en QPSK31
(en fonction du niveau)

Pmoy/Pcrête: 0,79 pour le BPSK31 et 0,35 pour le QPSK31

Plus bas S/B : -11.5 dB

Etendue du spectre: 200 à 4300 Hz (pour Multipsk), sélection par un
clic de souris

Note : le mode BPSK31 est très utilisé, le QPSK31 l'est très peu.



PSK63 (BPSK63 et QPSK63)
Créateurs: Moe Wheatley (AE4JY) et Howard Teller (KH6TY) en
2003

Description :

Vitesse en bauds: 62.5

Vitesse : 74 mpm en majuscules et 102 mpm en minuscules (en
moyenne)

Bande passante : environ 160 Hz,

Dérive maximum: 120 Hz/min en BPSK63 et 40 Hz/min en QPSK63
(en fonction du niveau)

Plus bas S/B: -8 dB.

Nota: pour le reste, à l'exception du canal secondaire, les
caractéristiques sont les mêmes que celles des modes
BPSK31/QPSK31.

Le "canal secondaire" spécifique à Multipsk

Il y a deux jeux de caractères parmi les 256 caractères ASCII et
ANSI:

* un premier jeu de 193 caractères (la table primaire) est utilisé pour
les échanges courants,
* un deuxième jeu de 62 caractères (la table secondaire) est utilisé
pour envoyer automatiquement des informations suivantes, de
manière continue et récurrente: "Indicatif", "Nom", "Locator", "QTH",
durant les moments où rien n'est envoyé au cours du QSO. C'est
donc une sorte de "remplissage intelligent". Ces caractères sont
affichés dans une petite fenêtre.



Le caractère de remplissage, si rien ne peut être envoyé, est le
caractère CHR(0).

Ce canal secondaire est intéressant dans la mesure où le débit de
caractères dans ces modes est très supérieur à la vitesse de frappe.
Il permettra donc aux OM à l'écoute de rapidement avoir les
informations essentiels entre les caractères frappés..

Voir le document en anglais "Characters to manage for secondary
text on DominoEX FEC, PSK63 and PSK125.doc" sur mon site
Internet ("Spécifications") pour les détails.



PSK63F
Créateur : Nino Porcino IZ8BLY

Description :

Vitesse en bauds: 62.5

Vitesse : 42 mpm (en moyenne)

Modulation : DBPSK

Mode de réception: indifférent (LSB ou USB)

Jeu de caractères: caractères ASCII + jeu ANSI étendu + un
caractère de correction d'erreur (caractères "Varicode")

Forme de l'impulsion: cosinus relevé 

Bande passante: environ 140 Hz,

Synchronisation: automatique en utilisant le signal

Code correcteur: non

Code de convolution: R(Rendement)=1/2, K (Longueur de
contrainte)=7 avec décodeur de type Viterbi, les deux sorties du
codeur étant envoyées successivement,

Entrelacement : non

Dérive maximum: 1Hz/sec (en fonction du rapport signal/bruit)

Pmoy/Pcrête: 0,79

Plus bas S/B: - 12 dB en texte et -10 dB en DIGISSTV



PSK125 (BPSK125 et QPSK125)
Création: en 2003

Description :

Vitesse en bauds: 125

Vitesse : 148 mpm en majuscules et 204 mpm en minuscules (en
moyenne)

Bande passante : environ 260 Hz,

Dérive maximum: 120 Hz/min en BPSK125 et 40 Hz/min en
QPSK125 (en fonction du niveau)

Plus bas S/B: -5 dB.

Nota: pour le reste, à l'exception du canal secondaire, les
caractéristiques sont les mêmes que celles des modes
BPSK31/QPSK31.

Le "canal secondaire" spécifique à Multipsk

Il y a deux jeux de caractères parmi les 256 caractères ASCII et
ANSI:

* un premier jeu de 193 caractères (la table primaire) est utilisé pour
les échanges courants,
* un deuxième jeu de 62 caractères (la table secondaire) est utilisé
pour envoyer automatiquement des informations suivantes, de
manière continue et récurrente: "Indicatif", "Nom", "Locator", "QTH",
durant les moments où rien n'est envoyé au cours du QSO. C'est
donc une sorte de "remplissage intelligent". Ces caractères sont
affichés dans une petite fenêtre.



Le caractère de remplissage, si rien ne peut être envoyé, est le
caractère CHR(0).

Ce canal secondaire est intéressant dans la mesure où le débit de
caractères dans ces modes est très supérieur à la vitesse de frappe.
Il permettra donc aux OM à l'écoute de rapidement avoir les
informations essentiels entre les caractères frappés..

Voir le document en anglais "Characters to manage for secondary
text on DominoEX FEC, PSK63 and PSK125.doc" sur mon site
Internet ("Spécifications") pour les détails.



PSK125R/250R/500R
Le "R" signifie "Robuste", ceci car la modulation est celle du mode
PSKxxxF, auquel il est rajouté un entrelacement.

Créateur : John (Jean-Yves) Douyere (VK2ETA) et David Freeze
(W1HKJ) en 2009 sur Fldigi

Description :

Vitesse en bauds: 125 pour le PSK125R, 250 pour le PSK250R, 500
pour le PSK500R

Vitesse : 84 mpm (en moyenne) pour le PSK125R, 168 mpm pour le
PSK250R, 336 mpm pour le PSK500R

Modulation : DBPSK

Mode de réception: indifférent (LSB ou USB)

Jeu de caractères: caractères ASCII + jeu ANSI étendu + un
caractère de correction d'erreur (caractères "Varicode")

Forme de l'impulsion: cosinus relevé 

Bande passante: environ 260 Hz pour le PSK125R, 500 Hz pour le
PSK250R, 1000 Hz pour le PSK500R

Synchronisation: automatique en utilisant le signal

Code correcteur: non

Code de convolution: R(Rendement)=1/2, K (Longueur de
contrainte)=7 avec décodeur de type Viterbi, les deux sorties du
codeur étant envoyées successivement,



Entrelacement : sur 82 bits, avec 40 entrelaceurs diagonaux en série,
sur une matrice carrée élémentaire 2x2 pour le PSK125R, sur 162
bits, avec 80 entrelaceurs pour le PSK250R, sur 322 bits, avec 160
entrelaceurs pour le PSK500R

Dérive maximum: 2 Hz/sec (en fonction du rapport signal/bruit) pour
le PSK125R, 4 Hz/s pour le PSK250R, 8 Hz/s pour le PSK500R

Pmoy/Pcrête: 0,79

Plus bas S/B: - 9 dB pour le PSK125R, - 6 dB pour le PSK250R, - 3
dB pour le PSK500R



PSK220F
Créateur: Patrick Lindecker F6CTE (2005)

Description :

Vitesse en bauds: 220.5

Vitesse : 140 mpm en majuscules et 200 mpm en minuscules (en
moyenne)

Modulation : DBPSK

Mode de réception: indifférent (LSB ou USB)

Jeu de caractères: caractères ASCII + jeu ANSI étendu + un
caractère de correction d'erreur (caractères "Varicode")

Forme de l'impulsion: cosinus relevé 

Bande passante: environ 430 Hz (max - 30 dB),

Synchronisation: automatique en utilisant le signal

Code correcteur: non

Code de convolution: R(Rendement)=1/2, K (Longueur de
contrainte)=7 avec décodeur de type Viterbi, les deux sorties du
codeur étant envoyées successivement,

Entrelacement : non

Dérive maximum: 2,5 Hz/sec (+/- en fonction du rapport signal/bruit)

Pmoy/Pcrête: 0,79

Plus bas S/B: - 7 dB en texte et -5 dB en DIGISSTV



Note: ce mode est simplement le mode PSK63F (de Nino Porcino
IZ8BLY) porté à 220,5 bauds.



DIGISSTV "Run" (en PSK63F,
PSK220F et PACKET)
Créateur : Patrick Lindecker F6CTE (2005)

Description :

Il s'agit d'un protocole de SSTV numérique (DIGISSTV), permettant
la transmission d'images en couleurs, en nuances de gris ou en noir
et blanc, l'image pouvant être envoyée au milieu d'un texte PSK63F,
PSK220F ou PACKET.

Il y a plusieurs particularités au protocole "Run":

1) Le but n'est pas ici de transmettre l'image binaire d'un fichier
image déjà compressé mais:

- de charger un fichier image (BMP ou JPG) sous la forme d'un
tableau de "pixels",

- de le compresser de la manière la plus appropriée pour des
transmissions radio,

- d'assurer sa transmission puis sa réception.

2) Un SWL ou un OM à l'écoute doit pouvoir décoder cette image
numérique soit dès le début de la transmission soit en cours de
transmission, donc:

- les changements de lignes sont identifiés et définissent le type
d'image compressé (couleurs, nuances de gris ou noir et blanc),

- les numéros de lignes sont transmis.

L'unité de compression choisie ici, est donc la ligne.



3) En couleurs et en nuances de gris, la compression n'affecte que
très faiblement la qualité de l'image (différence entre l'original et la
copie non discernable sans examen précis). En noir et blanc, il n'y a
pas de perte due à la compression.

4) Le format de l'image transmise est libre mais doit être compris
entre 8x6 et 320x256 (ce dernier format étant celui utilisé en SSTV
analogique classique).

5) La méthode de compression choisie est appelée RLE ("Run
Length Encoding" ou, en français "Codage par plage") d'où le nom de
ce protocole "Run". Les taux de compression obtenus sont donc
intéressants mais modestes: typiquement 3,5 pour des images
couleurs, 7 en nuances de gris, 25 en noir et blanc, plus faible pour
des images photographiques et plus fort pour des images
synthétiques. Par ailleurs, plus l'image est petite, plus le taux de
compression est faible, et inversement.

6) Pour prévenir le correspondant ou ceux à l'écoute, de l'envoi d'une
image, l'image est précédée d'un préfixe, par exemple:
"Run320x256C" pour une image en couleurs en format 320x256.

Les objectifs généraux de ce mode et les spécifications
détaillées sont données dans le document "RUN_PROTOCOL"
se trouvant dans la rubrique "Spécifications" de mon site
Internet (page en anglais).



PSK250 (BPSK250 et QPSK250)
Création: en 2007

Description :

Vitesse en bauds: 250

Vitesse : 296 mpm en majuscules et 408 mpm en minuscules (en
moyenne)

Bande passante : environ 500 Hz,

Dérive maximum: 120 Hz/min en BPSK250 et 40 Hz/min en
QPSK250 (en fonction du niveau)

Plus bas S/B: -2 dB.

Nota: pour le reste, à l'exception du canal secondaire, les
caractéristiques sont les mêmes que celles des modes
BPSK31/QPSK31.

Le "canal secondaire" spécifique à Multipsk

Il y a deux jeux de caractères parmi les 256 caractères ASCII et
ANSI:

* un premier jeu de 193 caractères (la table primaire) est utilisé pour
les échanges courants,
* un deuxième jeu de 62 caractères (la table secondaire) est utilisé
pour envoyer automatiquement des informations suivantes, de
manière continue et récurrente: "Indicatif", "Nom", "Locator", "QTH",
durant les moments où rien n'est envoyé au cours du QSO. C'est
donc une sorte de "remplissage intelligent". Ces caractères sont
affichés dans une petite fenêtre.



Le caractère de remplissage, si rien ne peut être envoyé, est le
caractère CHR(0).

Ce canal secondaire est intéressant dans la mesure où le débit de
caractères dans ces modes est très supérieur à la vitesse de frappe.
Il permettra donc aux OM à l'écoute de rapidement avoir les
informations essentiels entre les caractères frappés..

Voir le document en anglais "Characters to manage for secondary
text on DominoEX FEC, PSK63 and PSK125.doc" sur mon site
Internet ("Spécifications") pour les détails.

PSKAM10/31/50
Créateur: Patrick Lindecker F6CTE

Description :

Vitesse en bauds: 10 (PSKAM10), 31,25 (PSKAM31), 50
(PSKAM50),

Vitesse : 6 mpm (PSKAM10), 20 mpm (PSKAM31), 31 mpm
(PSKAM50),

Modulation : DBPSK

Mode de réception: indifférent (LSB ou USB)

Jeu de caractères: 56 caractères de longueur fixe A..Z 0..9 <CR>
<ESPACE> . , : - = + ? $ ' ( ) ! / @ % avec un caractère de correction
d'erreur et un caractère de remplissage (affiché par ">"). Les
minuscules sont transformées en majuscules et les caractères
accentués comme "é" sont transformés en majuscules (dans
l'exemple: "E")

Forme de l'impulsion: pour le PSKAM10 et le PSKAM50,
rectangulaire mais la liaison entre 2 bits successifs et différents est



faite par un sinus décroissant puis par un sinus croissant (chacun
d'un quart de période)

pour le PSKAM31: cosinus relevé

Bande passante: environ 50 Hz (PSKAM10), 80 Hz (PSKAM31), 260
Hz (PSKAM50)

Démodulation : cohérente,

Synchronisation: automatique en utilisant le signal

Code correcteur: non

Code de convolution: non

Entrelacement: non

Répétition : chaque caractère est répété 5 positions plus loin (soit 0.8
s en PSKAM50, 1,28 s en PSKAM31 ou 4 s en PSKAM10) entre 2
transmissions du même caractère) (exemple: A X B Y C A D B...).
Cette diversité en temps permet la correction d'un caractère erroné.
Sa détection est facile du fait du contenu particulier d'un caractère (5
"space" et 3 "mark").

Correction automatique de fréquence: de +/-3 Hz à +/- 10 Hz en
fonction du niveau,

Dérive maximum: 60 Hz/mn pour le PSKAM31 et le PSKAM50 et 40
Hz/mn pour le PSKAM10 (en fonction du rapport signal/bruit)

Pmoy/Pcrête: 0,86 pour le PSKAM10 et 50, 0,79 pour le PSKAM31

Plus bas S/B: -11,5 dB pour le PSKAM50, -14 dB pour le PSKAM31
et -19,5 dB pour le PSKAM10

Des spécifications précises de ces modes sont disponibles dans
le fichier PSKAM.DOC.



PSKFEC31
Créateur: Patrick Lindecker F6CTE (06/2003)

Description :

Vitesse en bauds: 31,25

Vitesse : 28 mpm

Modulation : DBPSK

Mode de réception: indifférent (LSB ou USB)

Jeu de caractères: 56 caractères " Varicode " A..Z 0..9 <CR>
<ESPACE> . , " : - = + ? $ ' ( ) ! / @ & # * avec un caractère de
correction d'erreur et un caractère de remplissage (affiché par ">").
Les minuscules sont transformées en majuscules et les caractères
accentués comme "é" sont transformés en majuscules (dans
l'exemple: " E ").

Forme de l'impulsion: rectangulaire mais la liaison entre 2 bits
successifs différents faite par un sinus décroissant puis un sinus
croissant (chacun d'un quart de période)

Bande passante: environ 160 Hz

Démodulation : cohérente,

Synchronisation: automatique en utilisant le signal

Code correcteur: non

Code de convolution: non

Entrelacement: non

Répétition : chaque bit est répété 13 positions plus loin (soit 0.42 s
entre 2 transmissions du même bit). Cette diversité en temps permet



la correction d'un caractère erroné. La synchronisation est facile.

Correction automatique de fréquence: de +/-3 Hz à +/- 10 Hz en
fonction du rapport signal/bruit,

Dérive maximum: 60 Hz/mn (en fonction du niveau)

Pmoy/Pcrête: 0,86

Plus bas S/B: -14.5 dB

Du fait du traitement FEC, ce mode permet de diminuer sensiblement
le nombre d'erreurs dû aux conditions radio en ondes courtes,
comparé au PSK31.

Des spécifications précises de ce mode sont disponibles dans le
fichier PSKFEC31.DOC.



QRSS (MORSE très lent)
De même que la CW, le QRSS est un mode numérique car il peut
être facilement décodé par un ordinateur mais il peut être aussi
décodé visuellement par les OM à partir de la trace du signal sur la
"chute d'eau". Le décodage visuel humain est d'ailleurs meilleur que
le décodage fait par le logiciel.

Description :

Vitesse : couramment un point de 1, 3 ou 10 secondes (ou
respectivement 1,2, 0,4 ou 0,12 mpm) (point QRSS standard: 3
secondes).

Modulation : modulation tout ou rien d'une tonalité BF (800 Hz
couramment) ou d'une porteuse HF.

Mode de réception: indifférent (LSB ou USB), mais préférez l'USB

Jeu de caractères: A..Z 0..9 ? = / + et quelques autres signes plus ou
moins utilisés (caractères de type "Varicode"). Un retour chariot est
transformé en espace.

Forme de la tonalité: rectangulaire

Bande passante: de 10 Hz à moins de 1 Hz en fonction de la vitesse
Morse,

Démodulation : non cohérente,

Correction automatique de fréquence (sans bruit): +/-5 Hz/mn en
QRSS1, +/- 1.6 Hz/mn en QRSS3 et +/-0.5 Hz/mn en QRSS10. En
présence de bruit, la dérive maximum supportable est inférieure à
ces valeurs,

Pmoy/Pcrête: 0,5 mais variable



Plus bas S/B : les valeurs suivantes sont approximatives et
dépendent du décodage par logiciel (Multipsk) ou visuel (par le SWL
ou l'OM):
QRSS1: logiciel: -18 dB visuel: -22 dB
QRSS3: logiciel: -21 dB visuel: -26 dB
QRSS10: logiciel: -24 dB visuel: -28 dB

Correspondances entre les signes morse et les caractères
informatiques reçus ou émis

On se référera au même paragraphe écrit pour la CW.

On rappelle que les signes morse employés le plus couramment par
les radio-amateurs sont les suivants: A..Z 0..9 ? = / . +



RDS (VHF)
Le mode VHF "RDS" (pour "Radio Data System" ou "Système de
données radio") est utilisé pour transmetttre des données numériques
(sur la station, le programme...) en parallèle des signaux audio (mono
et, eventuelllement, stéréo) de chaque transmission FM (large bande,
200 KHz) de la bande commerciale FM entre 87,5 et 108 MHz.

Pour les OM et les SWL, le RDS doit être reçu avec un récepteur
radio VHF SdR (FunCube Dongle, RTL SDR,...) et directement
démodulé par Multipsk.

Description :

Vitesse en bauds: 1187,5 symboles/seconde

Modulation : chaque symbole "bi-phase" à 1187,5 bauds est composé
de 2 "bits" en opposition de phase. Un symbole est à "1" s'il y a un
changement de phase par rapport au symbole précédent, et "0" à
l'inverse (estimation différentielle). Les symboles passent à travers un
filtre en racine de cosinus surelevé avec un index de 1 (pour réduire
la bande passante nécessaire). Le flux de symboles RDS module à
57 KHz, en DSB, la porteuse audio (mono+ stéréo) avant sa
modulation FM. Il n'y a pas d'interférence entre ce signal RDS et la
partie stéréo.

Mode de réception: FM

Jeu de caractères: ASCII en base + différentes tables de symboles

Forme de l'impulsion: racine de cosinus surelevé (index=1)

Bande passante : environ 5 KHz

Démodulation : cohérente



Synchronisation: pour les symboles: automatique en utilisant le
signal, pour les blocs: en utilisant le code détecteur et l'"offset" using
the detection code and the offset particulier à chaque type de bloc
("A", "B", "C", "C' " ou "D").

Code détecteur: oui sur 10 bits

Entrelacement : non

Chaque groupe RDS contient quatre blocs de données sur 16 bits
(chacun suivi du code détecteur sur 10 bits):

* un bloc appelé "A" transmettant un code PI (Program Identification)
identifiant la station,

* un bloc appelé "B" définissant le numéro de message pour le
groupe (0 à 15 avec pour beaucoup, une version A et une version B),

* un bloc appelé "C" (version A) ou "C' " (version B) et un bloc "D"
transmettant les données relatifs au type de message défini par le
bloc "B".

Nota: en Amérique du Nord, le RDS utilisé est appelé "RBDS" et est
légèrement différent (principalement sur les codes PI et les types de
programme).

Les messages décodés par Multipsk sont uniquement les suivants
(mais il y en a d'autres non décodés par Multipsk):

* 0A et 0B: nom de la station et fréquences alternatives
* 2A et 2B: radiotexte
* 4A : date + heures UTC et local



RS41 (UHF)
La radiosonde RS41 est en service depuis 2014. Elle équipe les
ballons-sondes utilisés en météorologie. C'est un petit boîtier de 109
g, équipé de capteurs, d'un récepteur GPS (pour sa position) et d'un
émetteur pour la transmission des différentes données, celle-ci se
faisant suivant un mode peu documenté. On peut entendre les
radiosondes jusqu'à 600 km, suivant l'équipement de réception,
tandis que le trajet des ballons-sondes peut aller jusqu'à 300 km, en
général. A noter que les heures de lâcher de ces ballons sont en
général fixes. Un ou deux lâchers peuvent être effectués chaque jour.

Pour les OM et les SWL, le signal RS41 peut être reçu:

soit depuis la sortie discriminateur d'un récepteur UHF classique
en FM, via une liaison directe vers la carte son du PC.
Cependant, le récepteur doit avoir une bande de réception
suffisamment large du fait de la vitesse de modulation,
soit avec un récepteur radio SdR (FunCube Dongle, RTL
SDR,...) et directement démodulé par Multipsk. C'est la solution
la plus simple.

Description :

Vitesse en bauds: 4800 symboles/seconde

Modulation : GFSK ("Gaussian Frequency Shift Frequency").

Mode de réception: FM

Bande passante : environ 5 KHz

Démodulation : non cohérente

Synchronisation pour les bits: automatique en utilisant le signal.



Code détecteur: oui avec un entête de 64 bits

Entrelacement : non

Embrouillage: oui

Chaque trame RS41 de 320 ou 518 octets est composé de deux
sous-trames Reed Solomon au format 255-231, avec la puissance de
la première racine (b) à 0. On peut donc corriger au maximum 24
octets.

La partie données contient différents blocs:

* un bloc numéro de trame + identifiant de la sonde, protégé par une
somme de contrôle ("checksum"),

* un bloc date et heure, protégé par une somme de contrôle
("checksum"),

* un bloc contenant la position et la vitesse de la sonde, protégé par
une somme de contrôle ("checksum"),

* d'autres blocs relatifs à la télémétrie (non décodés par Multipsk)



RTTY
Description :

Vitesse en bauds: 45. Un caractère est composé d'un "start" (1
"space"), 5 bits et un "stop"  (1,5 "mark")

Vitesse : 60 mpm

Modulation : FSK deux tonalités ("mark" et "space", "mark" haut )
avec un écart ("shift") entre tonalités de 23 Hz, 170 Hz (shift
standard), 200 Hz ou 850 Hz,

Nota: en RTTY 45 bauds, shift=23 Hz, la modulation est spécifique et
appelée "MSK" (Minimum Shift Keying). La démodulation n'est pas
faite avec deux filtres (comme en FSK) mais à l'aide de mesures de
phases.

Le mode MSK RTTY 45 bauds, shift 23 Hz, issu de MMTTY, a été
créé par Makoto Mori, JE3HHT vers 2003.

Mode de réception: USB

Jeu de caractères: ITA2 (32 lettres et 32 chiffres et signes) sans
caractère de correction d'erreur (caractères de longueur fixe). Les
minuscules sont transformées en majuscules et les caractères
accentués comme "é" sont transformés en majuscules (dans
l'exemple: "E")

Le caractère "non perforé" est obtenu via le caractère ASCII CHR(1).
Il pourrait être utilisé pour un changement de jeu de caractères
(caractères latins vers caractères russes par exemple).

Forme de l'impulsion: rectangulaire

Bande passante : pour le shift standard de 170 Hz: environ 300 Hz,



Démodulation : non cohérente,

Synchronisation: sur "start"

Code correcteur: non

Code de convolution: non

Entrelacement : non

Pmoy/Pcrête: 1

Plus bas S/B : -5,5 dB

Le mode 850 Hz est destiné aux anciens télétypes.

En RTTY 50 bauds, la vitesse est 67 mpm et le plus bas S/B est de
-5 dB.

En 75 bauds, la vitesse est de 100 mpm et le plus bas S/B est de -3.5
dB.

Pour le trafic RTTY en radio-amateur, la vitesse de transmission est
de 45 bauds, avec un écart de fréquence ("Shift") entre les 2 notes
de 170 hertz, ou plus rarement 50 bauds avec un "shift" de 425 Hz.
Des transmissions des OM du "Navy Mars" aux Etats-Unis sont faites
en 75 bauds, "shift" de 170, 183 ou 200 Hz.

En RTTY commercial, les vitesses de transmission peuvent être,
théoriquement, de 50, 75, 100, 110, 150 et 200 bauds avec un écart
de fréquence entre les 2 notes de 85, 425, 450 et 850 hertz. Dans la
réalité, on ne trouve courament que des vitesses de 50 et 75 bauds
(en fait surtout du 50 bauds).

Sur plusieurs fréquences HF (par exemple DDK2 sur 4583 Khz), des
informations WX SYNOP/SHIP sont transmises en RTTY 50 bauds.
Ces informations peuvent être décodées par ce programme, la
position de la station WX station étant affichée sur une carte.



Correspondance entre les codes RTTY Baudot et les
caractères reçus ou émis

Pour les vitesses de 45 à 100 bauds, la correspondance (norme ITA
2) entre les codes RTTY Baudot et les lettres, chiffres et signes reçus
ou émis, considérée dans ce logiciel, est la suivante:

3--> "A" ou "-"

25--> "B" ou "?"

14--> "C" ou ":"

9--> "D" ou "$"

1--> "E" ou "3"

13--> "F" ou "!"

26--> "G" ou "@"

20--> "H" ou "#"

6--> "I" ou "8"

11--> "J" ou *

15--> "K" ou "("

18--> "L" ou ")"

28--> "M" ou "."

12--> "N" ou ","

24--> "O" ou "9"

22--> "P" ou "0"



23--> "Q" ou "1"

10--> "R" ou "4"

5--> "S" ou "'"

16--> "T" ou "5"

7--> "U" ou "7"

30--> "V" ou "="

19--> "W" ou "2"

29--> "X" ou "/"

21--> "Y" ou "6"

17--> "Z" ou "+"

4--> Espace

8--> Retour chariot

2--> Retour ligne

27--> Chiffres

31--> Lettres

Les minuscules tapées à l'éditeur sont traduites en majuscules.

Les codes 27 et 31 (passage en chiffres ou en lettres) sont
uniquement gérés par le logiciel et sont donc transparents pour
l'utilisateur,

Le code 2 (LF) est en fait ignoré car redondant.

RTTYM (voir "CONTESTIA et RTTYM")



SELCAL et SELCAL32
Il s'agit d'un système automatique de reconnaissance des avions
pour ceux traversant les océans (suivant la spécification: Aircraft
Selective Call - ICAO Annex10) . Le code SELCAL est un code à 4
caractères identifiant l'avion. Il est utilisé en HF.

Le nouveau mode SELCAL, nommé "SELCAL32", est une extension
du mode standard SELCAL, rétrocompatible avec l'ancien SELCAL. Il
augmente le nombre possible de codes d'environ 200.000, à ajouter
aux 35000 codes du SELCAL standard. 
La mise en service du SELCAL32 est prévue pour le 1er avril 2023.

Concernant les 4 caractères des codes SELCAL(32):
* un caractère ne peut être répété ("ABAC" n'est pas possible)
* les deux caractères de chaque paire doivent être ordonnés avec le
plus faible caractère en premier, les caractères SELCAL étant
ordonnés depuis le plus faible jusqu'au plus fort de la façon suivante
"ABCDEFGHJKLMPQRSTUVWXYZ123456789", donc "AB", "D3" et
"58" sont valides mais "BA", "3D" et "85" son invalides.

Description :

Vitesse : 1 baud, la durée des porteuses étant de 1 seconde.

Modulation : MFSK. Transmission de 2 porteuses différentes durant
une seconde (+/-0,25 s) suivie d'un silence de 0,2 second (+/-0,1 s)
suivi de la transmission de 2 porteuses différentes durant une
seconde (+/-0,25 s). Les 4 porteuses sont différentes.

Mode de réception: USB

Jeu de caractères pour le SELCAL: 16 lettres: A, B, C, D, E, F, G, H,
J, K, L, M, P, Q, R, S. Chaque tonalité correspond à un caractère (par
exemple 312,6 Hz pour "A" et 1479,1 Hz pour "S")



Jeu de caractères pour le SELCAL32: 32 lettres et chiffres: A, B, C,
D, E, F, G, H, J, K, L, M, P, Q, R, S, T, U, V, W, X, Y, Z, 1, 2, 3, 4, 5, 6,
7, 8, 9. Chaque tonalité correspond à un caractère (par exemple
312,6 Hz pour "A" et 1557,8 Hz pour "9")

Bande passante: de 312,6 à 1479,1 Hz en SELCAL et de 312,6 à
1557,8 Hz en SELCAL32

Démodulation : non cohérente. La précision de réglage doit être
égale ou meilleure que 10 Hz en SELCAL mais égale ou meilleure
que 5 Hz en SELCAL32.

Plus bas S/B : environ - 6 dB



SSTV
La SSTV ("Slow Scan Television" ou en français "télévision à
balayage lent") permet d'envoyer des images fixes, en couleurs ou en
nuances de gris, avec une bande passante comparable à celle du fax
HF ("shift" de 800 Hz, le blanc à 2300 Hz et le noir à 1500 Hz). Il
existe différents modes SSTV.

La SSTV, tout comme le fax, n'est pas numérique mais analogique.

En SSTV "nuances de gris" (comme en B/W24), les fréquences sont
comprises entre 1500 et 2300 Hz (2044 à 2300 Hz en MP73-N)
depuis le noir (1500 Hz) jusqu'au blanc (2300 Hz). En partant d'une
image en couleur, la nuance de gris est définie comme étant égale à
la moyenne des 3 niveaux de couleurs fondamentales (vert, rouge et
bleu).

Par exemple pour le mode "B/W 24": l'image est définie sur une
largeur de 320 colonnes et une hauteur de 240 lignes. Dans ce mode
sont envoyés successivement:

* le VIS code pour le B/W24: ce code binaire permet de définir le
mode utilisé. Il est disponible pour les modes classiques comme le
Martin 1 ou le Scottie 1. Le bit "0" est défini par une fréquence à 1100
Hz et le bit "1" par une fréquence à 1300 Hz. Donc partant d'un état
où le mode ne serait pas connu, le VIS code permettra de définir
celui-ci.
Nota: le VIS code pour le mode MP73-N est différent et spécifique.

* un signal de synchronisation de 7 ms à 1200 Hz,

* un passage de 93 ms définissant le niveau de gris,

* on répète ce processus (synchronisation puis niveau de gris) pour
chacune des 240 lignes. L'envoi d'une image dure donc 24 sec.



Nota 1: pour une meilleure apparence, le niveau de gris est calculé
suivant une formule "physiologique":

Niveau de gris = 0,30 x niveau de Rouge + 0,59 x niveau de Vert +
0,11 x Niveau de Bleu

Nota 2: il est distingué 256 nuances de gris ce qui est suffisant.

En SSTV "couleur" (comme en Martin1), la couleur de chaque pixel
est définie à partir de 3 couleurs fondamentales, la proportion plus ou
moins grande de chacune de ces 3 composantes permettant de
définir un grand nombre de couleurs (256x256x256 classiquement).

Comme exemple de mode couleur, on peut partir du mode "Martin1".
L'image est définie sur une largeur de 320 pixels et une hauteur de
256 pixels. Dans ce mode sont envoyés successivement:

* le VIS code pour le Martin1,

* un signal de synchronisation de 5 ms à 1200 Hz,

* un passage de 147 ms définissant le niveau de vert,

* un passage de 147 ms définissant le niveau de bleu,

* un passage de 147 ms définissant le niveau de rouge. A ce niveau,
la ligne est complète,

* on répète ce processus (synchronisation, vert, bleu, rouge) pour
chacune des 256 lignes. L'envoi d'une image dure donc 114 sec (1mn
54 sec).

Les modes proposés par l'auteur sont les suivants:

* Martin 1: mode "couleur", durée d'envoi: 114 sec,

* Martin 2: mode "couleur", durée d'envoi: 58 sec,

* Scottie 1: mode "couleur", durée d'envoi: 110 sec,



* Scottie 2: mode "couleur", durée d'envoi: 71 sec,

* Scottie DX: mode "couleur", durée d'envoi: 269 sec,

* Robot 36: mode "couleur", durée d'envoi: 36 sec,

* Robot 72: mode "couleur", durée d'envoi: 72 sec,

* B/W 24: mode "nuances de gris", durée d'envoi: 24 sec.

* PD 50: mode "couleur", durée d'envoi: 50 s,

* PD 90: mode "couleur", durée d'envoi: 90 s,

* PD 120 (RX uniquement): mode "couleur", durée d'envoi: 126 s,

* PD 180 (RX uniquement): mode "couleur", durée d'envoi: 187 s,

* PD 240 (RX uniquement): mode "couleur", durée d'envoi: 248 s,

* SC2 180: mode "couleur", durée d'envoi: 182 sec,

* MP73-N (mode étroit spécial) : mode "couleur", durée d'envoi: 73 s.

Notas:

* les modes Martin et Scottie ont un format de l'image en 320x256,
les autres en 320x240,

* les modes Martin ont été développés par Martin Emmerson
G3OQD,

* les modes Scottie ont été développés par Eddy Murphy GM3BSC,

* les modes SC2 ont été développés par Volker Wraase,

* le mode B/W 24 et les modes Robot 36/72 sont des modes
développées par la société Robot (USA),



* les modes PD ont été développés par Paul Turner (G4IJE) et Don
Rotier (K0HEO) en 1996,

* le mode MP73-N a été développé par Makoto Mori (JE3HHT)

* le rapport S/B doit être élevé (>0 dB) pour distinguer l'image.

Spécifications particulières du QR Code utilisée par Multipsk en
sous-mode "B/W24"

Dans le sous-mode B/W24 (format noir et blanc, permettant la
transmission d'une image 320x240 pixels en 24 secondes), il est
proposé d'insérer une étiquette QR Code. Celle-ci, de taille normale
ou petite, peut coder jusqu'à 47 caractères. A la réception, cette
étiquette QR Code sera décodée, stockée et la position (Locator) de
l'OM éventuellement affichée sur une carte. Cette étiquette peut
aussi, évidemment, être décodée par une application QR Code
installée sur un PC, une tablette, ou un téléphone portable.

Multipsk code le QR Code suivant la norme "ISO/IEC 18004 - First
edition 2000-06-15". Le QR Code a été inventé par Denso-Wave et
rendu public en 1999.
Les spécificités du QR Code utilisé par Multipsk sont:

La version 2 (25 x 25 modules) est la seule utilisée, mais les 4
niveaux de correction (H, Q, M et L) sont utilisés.
Le mode "Alphanumérique" est le seul utilisé.
Pour simplifier le codage et le décodage, le seul masque utilisé
pour les données est celui qui porte la conditon "(i+j) mod 2=0",
c'est à dire le "Mask Pattern Reference=000" suivant la table 23
de la référence ISO.
Les autres masques ne sont pas utilisés.
La largeur de la "quiet zone" est standard et égale à 4 modules.

Nota: ces spécificités permettent de maximiser la qualité du
décodage QR Code, en limitant le nombre de possibilités.

Le QR code est placé dans le coin en bas à droite de l'image SSTV
(320x240 pixels en B/W24).



Un module est égal à 6 x 6 pixels pour le format standard et 3 x 3
pixels pour le petit format.

 

 

THOR
Créateur : Dave Freese (W1HKJ) en 2008

Ce mode IFK (Incremental Frequency Keying ou modulation par
déplacement de porteuse) dérive du DominoEX FEC (voir description
au-dessus) avec les différences suivantes:

le nombre d'entrelacements est de 10 au lieu de 4,
la table secondaire est indépendante de la table primaire de type
"MFSK16". Il est rappelé qu'il est automatiquement transmis des
informations du type "Indicatif", "Locator"..., durant les moments
où rien n'est envoyé, au cours du QSO, comme une sorte de
"remplissage intelligent".

Pour plus de détails, voir
http://www.w1hkj.com/Modes/THORdesc.htm

http://www.w1hkj.com/Modes/THORdesc.htm


THROB et THROBX
Créateur : Lionel Sear G3PPT, en 2000 pour le THROB et 2003 pour
le THROBX

Préliminaire: THROBX est une évolution du THROB.

Description :

Vitesse en bauds: 1, 2 ou 4 (1 et 2 en THROBX)

Vitesse : 10, 20 ou 40 mpm (=10 x vitesse en bauds) ou 60, 120 ou
240 caractères/min (=60 x vitesse en bauds) (10 et 20 mpm en
THROBX)

Modulation : pour le THROB: FSK 9 tonalités avec 1 ou 2 tonalités
envoyées à la fois (soit 45 possibilités en incluant la tonalité de
remplissage)

pour le THROBX: FSK 11 tonalités avec 2 tonalités envoyées à la fois
(soit 55 possibilités en incluant les 2 caractères de remplissage)

Mode de réception: d'un seul coté (USB ou LSB), l'USB est
recommandé

Jeu de caractères: pour le THROB: 46 caractères de longueur fixe:
A..Z 0..9 , . ' / ( ) ? @ = <ESPACE> (avec utilisation d'un caractère
"shift" pour ?@=). Pas de caractère de correction.

: pour le THROBX: 53 caractères de longueur fixe: A..Z 0..9 , . ' / ( ) ?
@ = # " + - ; : ! <ESPACE>. Pas de caractère de correction.

Forme de l'impulsion: pour les modes 1 ou 2 bauds : rectangulaire au
centre avec les quarts de tête et de queue en cosinus relevé. Pour le
mode 4 bauds (seulement en THROB): cosinus relevé



Espace entre tonalités : pour le THROB: 8 Hz (1 ou 2 bauds) ou 16
Hz (4 bauds), pour le THROBX: 7.8125 Hz ,

Bande passante : pour le THROB: 72 Hz (1 ou 2 bauds), 144 Hz (4
bauds), pour le THROBX: 94 Hz,

Démodulation : non-cohérente,

Synchronisation: automatique sur le signal

Code correcteur: non

Code de convolution: non

Entrelacement : non

Correction automatique de fréquence: +/- 3 Hz,

Dérive maximum : 4 bauds: 40 Hz/mn max, 2 bauds: 20 Hz/mn max,
1 baud: 10 Hz/mn max en fonction du rapport signal/bruit,

Pmoy/Pcrête: 0,35 pour les modes 1 et 2 bauds, 0,19 pour le 4 baud

Plus bas S/B : THROBX: -18,5 dB pour le 1 baud, -17.5 dB pour le 2
bauds,

THROB: -16 dB pour le 1 baud, -14.5 dB pour le 2 bauds et -12 dB
pour le 4 bauds



VDL2 (VHF)
Le mode VDL2 (pour "VHF Data Link mode 2") est un système de
communication numérique permettant l'échange de petis messages
entre les avions et les stations au sol, par radio VHF.

Description :

Vitesse en bauds: 10500

Modulation : D8PSK (3 bits/symbole)

Mode de réception: PSK

Jeu de caractères: caractères ASCII +ANSI (8 bits)

Forme de l'impulsion: cosinus relevé (alpha=0,6)

Bande passante : 25 KHz (mais 17 KHz est suffisant pour le
décodage)

Démodulation : cohérente

Synchronisation: automatique en utilisant le signal

Code détecteur: oui sur 48 bits

Entrelacement : oui

Chaque trame contient:

un segment de synchronisation sur 48 bits (appelé "mot
unique"),
un symbole réservé sur 3 bits (normalement "000"),
la longueur de la transmission en bits de données sur 17 bits
(soit 131071 bits maximum par trame),
une entête FEC sur 5 bits,



les bits de données transmis à travers un codage Reed Solomon
255,249. Les trames AVLC (I, UI, XID, RR, RNR, TEST, REJ,
SREJ, FRMR, UA, DM, DISC) apparaissent après extraction du
codage Reed Solomon. La trame la plus intéressante est la XID,
qui est standardisée (avec la position de l'avion, par exemple),
contrairement aux trames I ou UI.

VOICE
Créateur : Patrick Lindecker (F6CTE) en 2006

Description :

Vitesse en bauds: 21

Vitesse : environ 2 caractères/sec soit 20 mpm

Modulation : FSK 8 tonalités (3 bits arrangés sous forme Gray), avec
un écart entre tonalités de 21 Hz (168 Hz de largeur de bande). On
définit un "bloc" comme étant composé de 32 symboles de 3 bits
(autrement dit, il s'agit d'une matrice de 32 colonnes (ordonnées
suivant le temps) sur 3 lignes). Chacune des 3 lignes de ce bloc
correspond à un caractère qui a été codé, sur un vecteur de 32 bits,
en utilisant une transformée de type Walsh-Hadamard, de façon à
fournir un haut degré de redondance.

Nota: la matrice implicitement utilisée est de dimension 64x32, les 32
premières lignes sont les 32 combinaisons standard orthogonales de
la matrice de Hadamard. Les 32 lignes suivantes sont leurs
opposées. Donc 2 lignes quelconques sont soient orthogonales
(produit scalaire nul) soit biorthogonales (produit scalaire négatif).

Mode de réception: sensible au coté (USB ou LSB), l'USB est
recommandé

Jeu de caractères: ASCII 6 bits (64 caractères) dont 61 caractères
utilisables



Forme de l'impulsion: forme spécifique (entre la fenêtre de Hanning
et la fenêtre rectangulaire)

Bande passante: 168 Hz

Synchronisation: automatique en utilisant le signal

Code correcteur: non

Code de convolution: non

Entrelacement : oui, sur une étendue de 3 bits "verticalement" dans
le bloc,

Embrouillage: oui, avec une séquence de 32 bits appliquée sur
chaque ligne du bloc mais avec un décalage de 13 bits entre deux
ligne successives.

Dérive maximum: 10 Hz/mn (en fonction du rapport signal/bruit)

Pmoy/Pcrête: 0,76

Plus bas S/B : -14,5 dB

Répétition des caractères

Ce mode étant fait pour les OM et SWL aveugles ou mal-voyants,
tous les caractères reçus peuvent être répétés. Donc un caractère
reçu sera affiché sur l'écran et pourra être, en même temps, répété
de manière audible.

Pour profiter de cette fonction, la prise de sortie de la carte son doit
être connectée à un haut-parleur amplifié en parallèle sur l'entrée du
transceiver.

Important: comme le haut-parleur amplifié va aussi être actif durant
la transmission, pour ne pas écrouler le signal de sortie, l'idéal serait
d'utiliser la sortie "speaker" (haut-parleur) de la carte son au lieu
d'utiliser la sortie "Line out". Si votre carte son n'a pas ce type de



sortie à basse impédance, il doit être vérifié que la sortie de la carte
son supporte le haut-parleur amplifié et l'entrée du transceiver, en
regardant, avec un voltmètre, le signal .délivré par la carte son, qui
ne doit pas fluctuer. S'il fluctue, la seule solution est de faire une
interface pour ouvrir le circuit vers le haut-parleur amplifié quend le
programme passe en TX (voir le second exemple du fichier
RS232_FR.DOC, mais en remplaçant le relais sur le schéma par un
relais inversé, ceci de façon à ouvrir quand on passe en TX). En
outre, cette interface évitera d'entendre la modulation lorsque l'on est
en émission.

Réglage de la fréquence

N'importe quelle fréquence BF (200-4000 Hz) doit pouvoir être
utilisée.

Cependant, il est considéré une fréquence centrale BF standard de
1000 Hz pour ce mode pour simplifier le réglage. En outre, la fonction
"Recher. freq" permet de localiser toute transmission Voice dans une
bande de 480 Hz. Donc l'idéal serait de mettre en service le filtre CW
500 Hz du XCVR et de régler la fréquence HF sur le XCVR au lieu de
régler la fréquence BF sur la "chute d'eau".

Note: il s'agit d'un mode directement dérivé du mode Olivia (Pawel
Jalocha SP9VRC) 8 tons, 62,5 bauds mais avec des vecteurs de 32
bits au lieu de 64 bits, un jeu de caractères différent et une vitesse
différente.

WSPR
L'intérêt principal de ce mode est de tester son système de
transmission par l'envoi périodique (balise) d'une trame standardisée
(indicatif, Locator, puissance d'émission), le décodage se faisant
jusqu'à un rapport signal-sur-bruit très bas. On peut consulter les
rapports d'écoute sur l'application Internet WSPRnet.

Créateurs: Joe Taylor (K1JT) en 2008 (WSPRnet ayant été créé
parallèlement par Bruce Walker (W1BW)).



Description :

Vitesse en bauds: 1.465

Vitesse: environ 12 caractères (indicatif, Locator, puissance
d'émission) toutes les 2 minutes, soit environ 1 mpm

Jeu de caractères:
0123456789ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ/ + l'espace

Modulation : 4MFSK (2 bits par symbole).

Bande passante : environ 6 Hz

Synchronisation données: grâce à 162 bits de synchronisation.
Chacun de ces bits est envoyé, dans chaque symbole, avec un bit de
donnée..

Code correcteur: non.

Code de convolution: oui (r=1/2) mais la grande longueur de
contrainte (K=32) ne permet pas l'utilisation de l'algorithme optimal
Viterbi. 
Nota pour les programmeurs: il est nécessaire d'utiliser un algorithme
sous-optimal comme "Fano", "Stack" ou "Feedback". C'est la difficulté
du décodage de ce mode.

CRC: non (il y a donc un petit risque de faux messages décodés)

Entrelacement : oui sur les bits de données.

Embrouillage: non.

Dérive maximum: environ 2,3 Hz/mn.

Plus bas S/B : environ -26 dB sur Multipsk mais -30 dB sur WSPR
(S/B sur une bande de bruit de 2500 Hz)



Mode de réception: sensible au coté (USB ou LSB), l'USB est
obligatoire.

La trame est composée de 162 symboles. Chaque symbole est
composée d'un bit de donnée et d'un bit de synchronisation. La
transmission commence une seconde après le début d'une minute
paire. Elle dure 110,6 s, pour un cycle de 2 minutes.

Il y a 3 types de message possibles, mais seul le type 1 (indicatif,
Locator, puissance d'émission) est régulièrement utilisé

Comme en décodage FT4 et en FT8, Multipsk n'impose pas de
contrainte de temps pour le décodage WSPR. Cependant, il y a
normalement, dans ces 3 modes (FT4/FT8/WSPR), une contrainte de
temps de +/- 2 s.

La fréquence BF moyenne WSPR sur Multipsk est de 500 Hz (contre
1500 Hz sur le programme WSPR). La bande décodée est de 200 Hz
(donc entre 400 et 600 Hz).

Pour plus de détails, les spécifications WSPR (en anglais) sont
données ici:
http://www.arrl.org/files/file/History/History%20of%20QST%20Volume
%201%20-%20Technology/QS11-2010-Taylor.pdf

et sont complètées par les documents ou éléments de code suivants:
http://www.g4jnt.com/wspr_coding_process.pdf
http://www.wsprnet.org/drupal/sites/wsprnet.org/files/si570wspr.pdf
https://dxplorer.net/wspr/msgtypes.html
WSPR User Guide.htm
https://sourceforge.net/p/wsjt/wsjt/HEAD/tree/wspr/trunk/nhash.c#l6
https://sourceforge.net/p/wsjt/wsjt/HEAD/tree/wspr/trunk/hash.f90#l36
https://sourceforge.net/p/wsjt/wsjt/HEAD/tree/wspr/trunk/unpackpfx.f9
0#l64
https://github.com/WSPRpi/WSPR-Decoder/blob/master/wsprd.c

 

 

http://www.arrl.org/files/file/History/History%2520of%2520QST%2520Volume%25201%2520-%2520Technology/QS11-2010-Taylor.pdf
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http://www.wsprnet.org/drupal/sites/wsprnet.org/files/si570wspr.pdf
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https://sourceforge.net/p/wsjt/wsjt/HEAD/tree/wspr/trunk/nhash.c#l6
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https://sourceforge.net/p/wsjt/wsjt/HEAD/tree/wspr/trunk/unpackpfx.f90#l64
https://github.com/WSPRpi/WSPR-Decoder/blob/master/wsprd.c


 

 



Lecture du QSO en cours ou d’un
précédent QSO
Il est possible de lire:

soit le QSO en cours (cession en cours) (bouton "Lecture du
QSO en cours"),
soit, grâce au bouton "Charge le fichier d'un ancien QSO" du
panneau "Lecture du QSO en cours", un quelconque
précédent QSO (à partir du fichier QSO <Date> <Heure>.TXT)
avec <Date>: année-mois-jour pour que les fichiers de QSO
soient rangés de façon chronologique.

Nota: pour avoir une sélection des fichiers commençant par le plus
récent, au niveau du menu "Ouvrir" cliquez sur le bouton "Détails"
puis 2 fois sur la colonne "Nom".

En effet, les caractères reçus pendant la dernière cession (une
"cession" s'étendant du lancement de ce logiciel, jusqu'à l'abandon
de celui_ci, via l'option "Abandon") sont sauvegardés dans le fichier
QSO <Date> <Heure>.TXT du répertoire QSO (lors de l'abandon du
logiciel).

La capacité maximum en écriture et en en lecture est de 60.000.000
caractères en version licenciée et 65.500 caractères en version non-
licenciée.

Au-delà de 60.000.000 caractères, une sauvegarde automatique est
faite dans le sous-répertoire "QSO" et le tampon de données est
réinitialisé.

Pour les copies sous licence, il est possible de modifier le texte du
QSO pour ajouter des fréquences, des notes....
Le bouton "Mémorisation du texte (si l'utilisateur a modifié le
texte du QSO)" permet à l'utilisateur d'enregistrer ses modifications.



Si le bouton "Affichage des nouvelles données en haut de la
fenêtre" est poussé, les données seront ordonnées de telle façon
que chaque nouvelle donnée apparaîsse en haut de la fenêtre de
QSO et non en bas.

Un bouton flèché permet le réglage de la taille de la police des
caractères.

On pourra imprimer le texte (bouton "Impression").

4 types de sauvegarde sont disponibles:

"Faite à la fermeture de Multipsk (standard)": donc un fichier
par cession Multipsk. Le nom du fichier de QSO comprend la
date et l'heure UTC de fermeture. Par défaut, le QSO est
sauvegardé seulement lors de la fermeture de Multipsk.

Pour les utilisateurs licenciés seulement:

"Faite journellement (basée sur la date locale)": donc un
fichier par jour (si Multipsk fonctionne tous les jours). Le nom du
fichier de QSO comprend la date locale.
"Faite journellement (basée sur la date UTC)": donc un fichier
par jour (si Multipsk fonctionne tous les jours). Le nom du fichier
de QSO comprend la date UTC.
Grâce au bouton "Sauvegarde régulière", il est possible de
sauvegarder régulièrement et automatiquement le QSO en
cours, de manière incrémentielle, dans le même fichier QSO" +
date UTC+".txt". L'intervalle en secondes ou minutes est défini
par l'utilisateur (avec les flèches: 10, 20, 30, 40 ou 50 secondes
ou de 1 à 900 minutes).

Pour les copies sous licence, il est possible de rechercher un texte
vers l'avant ou vers l'arrière (boutons "Recherche avant" et
"Arrière"). La recherche est insensible à la casse
(majuscules/minuscules sont confondues).



Si nécessaire, il est possible, grâce au bouton "Sauvegarde du
QSO en cours", de sauvegarder le QSO en cours, à n'importe quel
moment. Par défaut, il est sauvegardé seulement lors de la
fermeture de Multipsk.

Commentaires généraux

A noter, que lorsque l'on passe du décodeur à l'éditeur il est stocké
un retour à la ligne ainsi que la séquence de caractères préliminaires
<TX> + le mode. A l'inverse, lorsque l'on passe de l'éditeur au
décodeur il est stocké un retour à la ligne ainsi que la séquence de
caractères préliminaires <RX> + le mode.

Chaque changement de mode est également noté avec <RX> + le
mode.

Ainsi il est facile de distinguer dans le texte du QSO les phases
d'édition des phases de décodage.

En mode balise, il est déjà rappelé les deux séquences utilisées,
puis, à chaque nouvelle transmission il est stocké: "mode + Message
1 ou 2...<RX>:" suivi par les caractères reçus.

Il est aussi rajouté la date et l'heure de début dans un mode, la
fréquence HF utilisée (à partir du champ "Freq MHz" field, dans le
panneau d'enregistrement des QSO) et la fréquence BF ("mark"
pour les modes FSK), pour versions licenciées.

Pour aller à la fin, on peut taper <CTRL><Fin> et pour aller au début
<CTRL><début>.

En cliquant sur le bouton droit de la souris, on fait apparaître un
menu surgissant proposant soit de faire une copie du texte
sélectionné, soit de sélectionner tout le texte.

Une autre option, relative aux modes RTTY et AMTOR, consiste à
convertir les lettres en chiffres et signes ou inversement, suivant le
dictionnaire ITA2. Cette fonction permet de corriger une erreur sur le



jeu de caractères affectant plusieurs caractères. Les modifications
faites sont sauvegardées.





Utilisation du carnet de trafic Multipsk
et enregistrement sur d'autres carnets
(DXKeeper...)

IMPORTANT:
Le carnet de trafic externe pris en compte pour les explications qui
suivent est "DXKeeper", mais elles sont applicables aux autres
carnets (sauf pour quelques spécificités indiquées).

Pour information sur les carnets de trafic externes, voir Accès à
l'écran de configuration (option "Votre carnet de trafic").

Depuis la version Multipsk 4.1.2, il est possible d'exporter les QSOs
vers un Carnet de trafic client DDE (par exemple: "Loki5ace" de
Matti (OH2KXO)), Mutipsk étant le serveur DDE.
Pour les programmeurs de carnets de trafic intéressés par la
réception des informations de QSO depuis Multipsk, je peux envoyer
par "e-mail", le programme source Delphi "Demonstration DDE
bridge to receive Multipsk log information - Version 1" et le fichier
.EXE correspondant.

file:///C:/Users/ADMINI~1/AppData/Local/Temp/calibre_3_j5lg/xmmgnx_pdf_out/acc%C3%A8s.htm


Commandes disponibles depuis l'écran
RX/TX
Les QSO pourront être enregistrés sur le carnet (ou journal) de trafic
au fur et à mesure sans quitter le décodeur.

Les champs à remplir sont décrits ci-après.

La date et l’heure UTC / GMT sont fournis automatiquement par le
logiciel lors de l’enregistrement du QSO.

Le champ courant pointé est coloré en vert. En cliquant sur un
champ, on rend le champ "courant" ce qui le colorie en vert.

Pour saisir un champ, il y a trois possibilités :

écrire dans le champ,
d’abord cliquer sur le champ (qui devient vert), puis, dans le
texte décodé, double-cliquer sur un mot. Le mot sera copié
automatiquement dans le champ courant (en vert).
avec la souris, sélectionner un ensemble de caractères ou de
mots dans le texte décodé, cliquer sur le bouton droit de la
souris, puis cliquez sur le nom de champ souhaité. Le texte
sélectionné sera copié automatiquement dans le champ choisi.

Nota: les 2 dernières possibilités ne s'appliquent pas aux champs
"Mode", "R' et "S".

Cliquer sur le bouton "Ou?" au-dessus de "Call" permet de
déterminer le pays et de localiser l'indicatif sur la carte (limité à 10
mn pour les versions "non-licenciées").

En cliquant sur le bouton "Nombre?", il est déterminé et affiché le
nombre de QSO faits avec cet indicatif et le nombre de QSO faits
avec cet OM et dans ce mode. Sont aussi données les informations
relatives au dernier QSO. Pour cela, sont affichées toutes les



données (date, heure, fréquence, mode, QTH, Locator, Notes)
relatives au dernier QSO fait avec l'OM dont l'indicatif est affiché
dans le champ de QSO "Call". En version bridée, la recherche est
limitée aux 200 derniers QSO. En version non bridée, la recherche
est limitée aux 3000 derniers QSO. Cependant , si le bouton
"Recherche globale" du carnet de trafic est poussé, tous les QSO
sont considérés (mais la recherche peut être longue). Pour cette
option, voir plus loin dans cette aide.

En cliquant sur le bouton "Recherche", le programme cherche parmi
les 200 (3000 en version "licenciée") derniers QSO du carnet de
trafic (ou tous les QSO en version "licenciée"), les informations
relatives à l'indicatif affiché dans le champ "CALL" et, si l'on a trouvé,
remplit les champs "NAME", "QTH", "Locator" et "NOTES" avec les
informations trouvés (si elles existent).

Si l'on a trouvé l'indicatif, il est indiqué "Dans le carnet". dans le cas
contraire, on indique rien.

Les options relatives à cette recherche (recherche automatique ou
manuelle, écrasement des champs QSO non vides ou pas, 3000
derniers QSO ou tous (en version licenciée)) sont décrites à la fin de
ce chapitre.

En cliquant sur le bouton "Consulte DXK", le programme cherche
dans la base de données DXKeeper (version 8.4.9 ou plus), les
informations relatives à l'indicatif affiché dans le champ "CALL" et, si
l'on a trouvé, remplit les champs "NAME", "QTH" et "Locator" avec
les informations trouvées (si elles existent).

Si l'on a trouvé l'indicatif, il est indiqué le nombre de QSO faits avec
cet OM ainsi que la date et l'heure du dernier QSO (avec la
fréquence et le mode utilisés).

En cliquant sur le bouton "DXView" et si DXView (de DXLAB) est
ouvert, l'indicatif dans le champ "Call" est exporté vers DXView qui
localisera l'indicatif sur une carte, vous donnera diverses



informations géographiques à son propos et dirigera votre antenne
vers cet indicatif.

En cliquant sur le bouton "Pathfinder" et si Pathfinder (de DXLAB)
est ouvert, l'indicatif dans le champ "Call" est exporté vers Pathfinder
qui fera une recherche de l'indicatif, dans la base de données
choisie ("QRZ" par exemple) et vous donnera les renseignements
disponibles concernant cet indicatif.

Cliquer sur le bouton "Où?" au-dessus de "Locator" permet de
déterminer la position et de localiser le Locator sur la carte du
monde (limité à 10 mn pour les versions "non-licenciées"). Le
Locator doit avoir 6 caractères de longueur (exemple: "JN18CQ").

On peut effacer l’ensemble des champs (sauf les champs "Freq" et
"Mode" qui sont supposés rester les mêmes), avec la commande
"Efface". Les champs RST sont initialisés à 599.

On enregistrera (bouton "QSO->Log") le QSO une fois les champs
renseignés. Le QSO sera alors inséré dans la base de données du
carnet de trafic. Si l’on souhaite faire des recherches ou des éditions
on cliquera sur "Carnet". 
Nota à propos de eQSL: on peut, en même temps que cet
enregistrement, exporter ce QSO vers le site Internet eQSL. Pour
cela, il faut valider cette possibilité dans les options du carnet de
trafic (voir "Options eQSL" plus bas).

Le carnet de trafic (ou "log") permet de noter les QSO réalisés. Il est
stocké dans le fichier LOG_PSK.LO (carnet principal) ou
LOG_N2.LO (carnet secondaire). Voir la description des commandes
du carnet de trafic plus loin ("Commandes du carnet de trafic").

Le QSO peut être enregistré dans le carnet de trafic géré par le
logiciel DXKeeper version 3.9.9 ou plus (de Dave AA6YQ), ceci via
une liaison DDE de programme à programme (bouton
"DXKeeper")...voir ci-après. 
Nota à propos de eQSL: on peut, en même temps que cet
enregistrement, exporter ce QSO vers le site Internet eQSL. Pour



cela, il faut valider cette possibilité dans les options du carnet de
trafic (voir "Options eQSL" plus bas).

Note: voir aussi, plus loin, le texte relatif au bouton "Ecran RX/TX:
enregistrement automatique avec l'exportation, sur le carnet
externe DXKeeper ou Wxlogbook".

Les champs Multipsk plus grands que ceux de DXKeeper peuvent
être réduits à la longueur de ceux de DXKeeper (bouton "Cha. DXK"
pour "Champs DXKeeper"), ceci pour simplifier le remplissage des
champs pour les utilisateurs de DXKeeper...voir ci-après. C'est une
spécificité DXKeeper.

Nota 1: il est rappelé que les QSO peuvent être enregistrés sur les
autres carnets de trafic pris en compte par Multipsk.

Nota 2 relatif au numéro de QSO:

Le numéro à gauche du champ "Call" représente le numéro du
prochain QSO à enregistrer. Il est utile pour les concours et tout
simplement pour connaître le nombre de QSO réalisés (+1). Ce
numéro peut être transmis par la macro <NEXT QSO> (voir
Données personnelles et macros).

Un bouton fléché à la droite de ce champ permet de modifier
manuellement le numéro de QSO (qui s'incrémente
automatiquement d'une unité lorsque l'on enregistre un QSO
dans le carnet).

Sa valeur initiale peut être modifiée dans la fenêtre "Carnet de
trafic" (mais doit être compris entre 1 et 25499), de façon à
pouvoir relancer Multipsk et reprendre le concours avec un
numéro de prochain QSO mis à jour.. Voir "Commandes du
carnet de trafic" plus loin. Cette valeur initiale est égale, par
défaut, au numéro du prochain QSO à enregistrer. Donc pour
envoyer le même numéro de QSO à un OM, simplement
décrémentez la valeur initiale d'une unité.



Enregistrement d'un QSO dans un carnet de trafic client
DDE

Il suffira à l'utilisateur de cliquer sur le bouton "Log client DDE" de
Multipsk. Tous les champs "Call", "Name", "Freq", "Mode", "Ur RST",
"My RST", "R" ("QSL à recevoir), "S" (QSL à envoyer), "Locator",
"QTH", "Notes", la date et l'heure de début de QSO mais aussi le
nombre de QSO seront exportés.

Nota: la date et l'heure de fin de QSO seront ajoutés par le
programme "carnet de trafic" client.

Enregistrement d'un QSO dans un carnet de trafic client
TCP/IP

Il suffira à l'utilisateur de cliquer sur le bouton "Log client TCP/IP"
de Multipsk. Il sera exporté le QSO sous forme ADIF, comme par
exemple:
<CALL:5>F6CTE<QSO_DATE:8>20100117<TIME_ON:6>114258<T
IME_OFF:6>114258<NAME:7>Patr
ick<FREQ:2>14<BAND:3>20M<MODE:6>BPSK31<RST_SENT:3>5
99<RST_RCVD:3>599<GRIDSQUARE:
6>JN18BQ<QTH:16>Bures-sur-Yvette<COMMENT:14>This is a
test<EOR>
<TIME_ON:6> et <TIME_OFF:6> représentent la même heure, c'est
à dire l'instant où le QSO est transmis.

Enregistrement d'un QSO dans DXKeeper (ou
wxLogbook)

Note: le carnet de trafic externe pris en compte pour les explications
qui suivent est "DXKeeper", mais elles sont applicables aux autres
carnets (sauf pour quelques spécificités).

Sur appui du bouton "XYZ" (avec "XYZ"="DXKeeper" ou autre), le
QSO est directement enregistré ("loggé") dans le carnet de trafic



informatisé externe. Le carnet de trafic doit avoir été lançé avant le
démarrage de MULTIPSK.

Il est ajouté la bande qui est déterminée à partir du champ "FREQ"
(en Mhz). Par exemple, la bande sera "20 M" si la fréquence "14"
(Mhz) est spécifiée.

Sur appui sur le bouton "Cont" (disponible uniquement si DXKeeper
est sélectionné), on passe en mode "Contest". Dans ce mode, le
champ Notes s'appelle "N° RX" ("Numéro de série reçu").
L'opérateur remplira ce champ avec le numéro de série donné par le
correspondant (par sélection du champ puis clic sur le numéro, par
exemple).

Lors de l'appui sur le bouton "DXKeeper", ce numéro de série reçu
sera tranmis au champ "rx #" de DXKeeeper, tandis que le numéro
de série envoyé au correspondant (à gauche du champ "Call") sera
transmis au champ "tx #" de DXKeeper.

Si l'utilisateur choisit des champs de longueur correspondant à ceux
de DXKeeper (bouton "Champs"), il lui suffira de les remplir sans se
poser de problème, sinon il devra tenir compte des différences de
longueur.

En efffet, les formats des QSO Multipsk et DXKeeper ne sont pas
exactement les mêmes, d'où les remarques suivantes:

* "CALL" est sur 13 caractères (DXKeeper) au lieu de 15
caractères (Multipsk), ce qui ne pose aucun problème, les
indicatifs de 14 ou 15 caractères étant très rares voire
inexistants,

Sur les carnets de trafic extérieurs, autres que DXKeeper, il n'y
a pas de limitation.

* "NAME" est sur 20 caractères (DXKeeper) au lieu de 18
caractères (Multipsk), donc pas problème,



* "FREQ" est sur 10 caractères (DXKeeper) au lieu de 12
caractères (Multipsk), ce qui ne pose aucun problème, une
précision sur 10 caractères étant suffisante,

Sur les carnets de trafic extérieurs, autres que DXKeeper, il n'y
a pas de limitation.

* "MODE" est sur 8 caractères (DXKeeper) au lieu de 10
caractères (Multipsk), ce qui ne pose pas de problème
d'interprétation ("AMTOR FE" pour "AMTOR FEC", par
exemple),

Sur les carnets de trafic extérieurs, autres que DXKeeper, il n'y
a pas de limitation.

* "UR RST" et "MY RST" sont sur 3 caractères (DXKeeper) au
lieu de 7caractères (Multipsk), ce qui supprimera les indications
après le RST proprement dit ("599" au lieu de "599+30", par
exemple),

Sur les carnets de trafic extérieurs, autres que DXKeeper, il n'y
a pas de limitation.

* la carte QSL à recevoir...champ "R" d’un caractère de
longueur tant pour DXKeeper que pour Multipsk. L'interprétation
DXKeeper est la suivante:

"Y" pour "Yes, received" (QSL reçue),
"R" pour "Requise" (QSL demandée)
"I" pour "Invalid" ("QSL reçue invalide"),
rien pour "QSL non demandée".

* la carte QSL à envoyer...champ "S" d’un caractère de longueur
tant pour DXKeeper que pour Multipsk. L'interprétation
DXKeeper est la suivante:

"Y" pour "Yes, sent" ("Oui, QSL envoyée"),
"R" pour "Requise " ("QSL à envoyer"),



rien pour "QSL non demandée".

NOTA: ces champs seront envoyés tels quels, l'interprétation
étant celle choisie par l'utilisateur.

* "Locator" est sur 8 caractères (DXKeeper) au lieu de
35caractères (Multipsk), ce qui supprimera l'éventuelle position
en ° après le Locator (ou à la place du Locator) proprement dit.

* "QTH" est sur 30 caractères (DXKeeper) au lieu de 40
caractères (Multipsk), ce qui ne doit pas poser de problème
dans la majorité des cas.

Sur les carnets de trafic extérieurs, autres que DXKeeper, il n'y
a pas de limitation.

* le champ "NOTES" de DXKeeper peut faire 1024 caractères
au maximum. Il y sera mis les champs WKG et NOTES de
Multipsk (sur deux lignes différentes).

Nota: il est aussi envoyé à DXKeeper l'heure de début du QSO
(dernière fois que l'indicatif ou un report a été modifie) et l'heure de
fin de QSO (heure d'enregistrement dans DXKeeper en fait). 
Cependant si l'option "Heure début=heure fin pour DXKeeper" est
sélectionné, l'heure de début sera l'heure de fin pour le QSO exporté
vers DXKeeper.

Description des champs (Multipsk)

Les renseignements relatifs à un QSO sont les suivants:

* la date et l’heure UTC / GMT (ces infos sont fournis
automatiquement par le logiciel lors de l’enregistrement du QSO)…
champ "UTC/GMT" de 17 caractères de longueur maximum,

* l’indicatif de la station du correspondant…champ "CALL" de 15
caractères de longueur maximum,



* le prénom du correspondant…champ "NAME" de 18 caractères de
longueur maximum,

* la fréquence utilisée…champ "FREQ" de 12 caractères de
longueur maximum en Megahertz (14.070 par exemple),

Un bouton flèché propose des fréquences standard à l'utilisateur.

* le mode d’émission…champ "MODE" de 10 caractères de longueur
maximum,

Nota: le mode affiché par défaut est celui sélectionné en réception.

* le "RST" fourni au correspondant (exemple 599)…champ "UR
RST" de 7 caractères de longueur maximum,

* le "RST" fourni par le correspondant pour l’émission de
l’utilisateur…champ "MY RST" de 7 caractères de longueur
maximum,

* la carte QSL à recevoir...champ "R" d’un caractère de longueur
dont l’interprétation peut être la suivante (compatible avec
DXKeeper):

* "R" pour "Requise" (QSL demandée) et après réception:

"Y" pour "Yes, received" (QSL reçue),
"I" pour "Invalid" ("QSL reçue invalide"),

* "N" pour "QSL non demandée".

* la carte QSL à envoyer...champ "S" d’un caractère de longueur
dont l’interprétation doit être la suivante (compatible avec
DXKeeper):

* "R" pour "Requise " ("QSL à envoyer") et après envoi,

"Y" pour "Yes, sent" ("Oui, QSL envoyée"),



* "N" pour "QSL non demandée".

Si l'option "Champ "Wkg" au lieu de "Locator", pour les SWL" est
hors service (standard, destiné aux OM):

* champ "Locator" de 35 caractères de longueur maximum. On
y mettra

le Locator ("JN18CQ" par exemple),
et, éventuellement, la position en °, comme par exemple en
format APRS "48-41.97N 002-09.35E"

Si l'option "Champ "Wkg" au lieu de "Locator", pour les SWL" est
en service (plutôt destiné aux SWL):

* champ "Wkg" ("Working") de 35 caractères de longueur
maximum.

pour les OM, il pourrait s’agir de la description de
l’installation du correspondant dont la puissance en watts
("Working conditions")...mais cette indication peut être mise
dans le champ "NOTES",
pour les SWL, il s’agit de l’indicatif de la station du
deuxième correspondant ("Working station"),

* le QTH…champ "QTH" de 40 caractères de longueur
maximum.

* les notes ou commentaires…champ "NOTES" de 79
caractères de longueur maximum.



Commandes du carnet de trafic
Les possibilités offertes par ce carnet de trafic sont les suivantes:

* navigation dans le carnet de trafic soit QSO par QSO soit page de
QSO (10 QSO) par page de QSO. On peut aller aussi directement
au début et à la fin du carnet. Il est indiqué le nombre total de QSO
(après un éventuel filtrage) et le numéro du dernier QSO affiché
(pour savoir où l’on se trouve dans le carnet),

* grâce au bouton "De toutes les données", possibilité de filtrer soit
depuis toutes les données (chaque filtre prend, initiallement, en
compte toutes les enregistrements) soit depuis les enregistrements
précédemment filtrés (donc les filtres peuvent être cascadés).

* filtrage du carnet sur un indicatif: on l’indique dans l’éditeur du filtre
et on clique sur "Filtre sur l'indicatif". On peut utiliser le caractère
“*” derrière une lettre ou un groupe de lettres. Par exemple, pour
sélectionner tous les indicatifs français, on écrira "F*" et "GM*" pour
les OM écossais,

* filtrage du carnet sur un mode: on indique le mode dans l’éditeur
du filtre et on clique sur "Filtre sur le mode". On peut utiliser le
caractère “*” derrière une lettre ou un groupe de lettres. Par
exemple, pour sélectionner tous les QSO faits en CW et en CCW, on
écrira "C*",

* filtrage du carnet sur une date: on l’indique dans l’éditeur de date
("Jour/mois/année") et on clique sur "=" (exemple on sélectionne
tous les QSO du 17/02/02). De la même façon, on peut sélectionner
tous les QSO enregistrés à une date supérieure ou égale à la date
éditée en cliquant sur ">=" ou, à l’inverse, tous les QSO enregistrés
à une date égale ou inférieure à la date éditée en cliquant sur "=<".

ATTENTION: par défaut, les filtres sont volontairement cumulatifs.
Par exemple, si l’on veut sélectionner tous les QSO faits avec des



français avant le 01/01/02, on filtrera d’abord sur l’indicatif "F" ("F*")
puis sur la date ("=<" au 31/12/01),

* avec le bouton "| ", on peut lire le début du QSO et avec le bouton "
|", la fin du QSO.

* avec le bouton "Ordre alphabetique", il est proposé de trier les
QSO par ordre alphabétique du champ "Call". Cela concerne tous
les QSO si le bouton "De toutes les données" est extrait et
seulement les QSO présents s'il est poussé.

* avec le bouton "Ordre alpha. inverse", il est proposé de trier les
QSO par ordre alphabétique inverse du champ "Call". Cela concerne
tous les QSO si le bouton "De toutes les données" est extrait et
seulement les QSO présents s'il est poussé.

* affichage de tous les QSO enregistrés (dans l'ordre chronologique)
en cliquant sur "Affiche tout". Ceci est utile si après avoir filtré, on
veut réaliser un nouveau filtrage en partant de l’ensemble de tous
les QSO,

* suppression du QSO situé sous le curseur (bouton "Supprime le
QSO") ou suppression de tous les QSO présents (obtenus après
filtrage éventuellement) (bouton "Supprime tout"). Ainsi on peut, par
exemple, après avoir effectué un filtrage sur les QSO de l’année
2001, juger utile des les exporter puis de les détruire (pour éviter
d’alourdir le journal de trafic),

* modification du QSO situé sous le curseur (bouton "Modification
du QSO"). Une fenêtre comportant tous les renseignements relatifs
à ce QSO apparaît. On peut alors modifier le QSO. On enregistrera
ou pas les modifications faites. Il existe également la possibilité (si
l'exportation vers eQSL est validée au niveau du carnet de trafic)
d'enregistrer le QSO et de l'exporter vers eQSL (bouton "Enregistre
+ eQSL").

* impression de l'étiquette relativement au QSO situé sous le curseur
(bouton "Impression étiquette"). Une fenêtre comportant tous les



renseignements relatifs à ce QSO apparaît. On peut alors modifier le
QSO et imprimer une étiquette de la forme:

Le rig est celui que vous avez donné dans vos données
personnelles (voir Données personnelles et macros).

On peut adapter la taille des caractères et donc des étiquettes au
support papier disponible.

Cette fonction est aussi appelée en cliquant sur le QSO.

* pour DXKeeper et WxLogbbok seulement, enregistrement du QSO
situé sous le curseur (bouton "Log XYZ" (avec "XYZ"="DXKeeper"
ou autre)). Il est nécessaire, bien sûr, que le programme de carnet
de trafic soit démarré. On se réfèrera au chapitre précédent
"Enregistrement d'un QSO dans DXKeeper (ou autre carnet de trafic
extérieur)". Le carnet de trafic informatisé doit avoir été lançé avant
le démarrage de MULTIPSK.

* exportation des QSO présents (et dans le même ordre) vers un
fichier texte dont le nom, proposé par le logiciel, est composé du mot
"Export" puis de la date (bouton "Exportation en format texte"). Le
suffixe est ".TXT" (pour fichier texte). Le nom du fichier peut être
modifié par l’utilisateur. Le répertoire est également au choix de
l'utilisateur. Le fichier doit être lu en police "Courier" ou "Courier
New",

* revalidation des QSO ayant été supprimés (bouton "Revalide les
QSO"). Ceci ne concerne que les QSOs supprimés à l'aide de la
version Multipsk 4.3 ou plus, depuis la dernière compression (bouton
"Compression"). En effet, le but de la compression est de



supprimer définitivement du fichier les QSOs notés "Supprimé" (mais
qui restaient dans le fichier).

* exportation des QSO présents (et dans le même ordre) vers un
fichier ADIF (Amateur Data Interchange Format) dont le nom,
proposé par le logiciel, est composé du mot "Export" puis de la date
(bouton "Exportation en format ADIF"). Le suffixe est ".ADI" (pour
fichier ADIF). Le nom du fichier peut être modifié par l’utilisateur. Le
répertoire est également au choix de l'utilisateur.

Nota: le format ADIF permet le transfert de données conforme à ce
standard, entre différents programmes radio-amateur.

Ce format ADIF est différent du format Multipsk précédent.
Maintenant le champ "WKG" est intégré au champ "NOTES" du fait
que "WKG" peut contenir des chiffres et des lettres.

D'autre part, certains modes prennent des noms plus standard
("RTTY" pour "RTTY 45", "RTTY 50" ou "RTTY 75"). Les libellés des
modes sont ceux de la spécification ADIF 3.0.4. Cependant,
quelques modes ne sont pas encore dans la spécification (comme le
ALE).

* importation de QSO stockés dans un fichier standard ADIF (.ADI)
(bouton "Importation fichier ADIF"). Ces nouveaux QSO sont
rangés après le dernier QSO. Cette option peut être utile si, par
exemple, on souhaite profiter de la recherche d'un indicatif parmi les
derniers QSO enregistrés (bouton "Recherche" dans l'écran
RX/TX).

* pour DXKeeper et WxLogbbok seulement, exportation des QSO
présents (et dans le même ordre) vers le carnet de trafic informatisé
DXKeeper (bouton "Exportation vers DXKeeper"). Cette
fonctionnalité est aussi applicable à wxLogBook. Les remarques
faires précédemment dans le chapitre "Enregistrement d'un QSO
dans DXKeeper" restent valables. Le programme DXKEEPER
(version 4.2.2 ou plus) doit avoir été lançé avant le démarrage de
MULTIPSK.



NOTA: cette exportation se fait en deux étapes: une exportation
classique vers le fichier ADIF
"TEMPORARY_DXKEEPER_ADIF_FILE.ADI" puis une
transmission DDE du nom de fichier à DXKEEPER, ce
programme important le fichier ADIF. Il s'agit donc d'une
exportation-importation automatique d'un fichier ADIF.

Une alternative est d'exporter le carnet de trafic dans un format
ADIF (bouton "Exportation en format ADIF") puis de
manuellement l'importer dans DXKEEPER.

Le sous-mode ("32-1000 Hz" pour de l'Olivia, par exemple) est
exporté vers DXKEEPER version 6.1.0 minimum.

*compression du fichier log (bouton "Compression"). Lorsque l’on
détruit des QSO, le fichier conserve sa taille. Dans le fichier, le
logiciel note simplement la destruction du QSO. De façon à éviter
d’avoir un fichier énorme ne contenant que peu de QSO, il est utile
de le comprimer de façon à faire disparaître tous les QSO inutiles. Si
aucun QSO n’a été détruit, cette opération est bien sûre inutile.
Avant de compresser le fichier log, un archivage est fait, par
sécurité.

* archivage du fichier log LOG_PSK.LO (carnet principal) ou
LOG_N2.LO (carnet secondaire) vers un fichier archive LOG_xxx
date heure.AR (bouton "Archivage"), avec "PSK" pour."xxx" (carnet
principal) ou "N2" pour "xxx" (carnet secondaire). Ceci est une
simple sauvegarde. Si, pour une raison ou une autre, l’on perdait le
fichier log, il suffirait de renommer LOG_xxx date heure.AR en
LOG_PSK.LO (carnet principal) ou LOG_N2.LO (carnet secondaire)
pour pouvoir reprendre l’ancienne base de données.

Note en cas de fichier LOG_PSK.LO (carnet principal) ou
LOG_N2.LO (carnet secondaire) détecté par Multipsk comme étant
incorrect, celui-ci est également archivé dans le fichier "LOG_xxx
date heure.AR" pour une éventuelle réparation, avec "PSK"
pour."xxx" (carnet principal) ou "N2" pour "xxx" (carnet secondaire).



* le bouton "Impression" permet d'imprimer les QSO sélectionnés,

* le bouton "Second carnet de trafic" permet à l'utilisateur d'utiliser
un deuxième carnet de trafic, indépendant du carnet de trafic
principal. Il peut être utilisé, par exemple, pour un concours, s'il
s'avère plus pratique pour l'OM de travailler sur un carnet de trafic
provisoire séparé du carnet principal. Cette option est seulement
disponible sur les version "licenciées".

* les boutons flèchés à droite de l'étiquette "QSO initial" permettre
de modifier le numéro de QSO initial (celui à à gauche du champ
"Call" dans l'écran RX/TX), de façon à pouvoir reprendre un
concours et remettre à jour ce compteur. Ce numéro doit être
compris entre 1 et 25499. Il peut être modifié par
incrément/décrément de 100 avec le bouton de gauche et par
incrément/décrément d'une unité avec le bouton de droite.
Cette valeur initiale est égale, par défaut, au numéro du prochain
QSO à enregistrer.

NOTA 1: ce carnet de trafic permet, théoriquement, la gestion
maximum de 300.000 QSO mais il est conseillé de ne pas dépasser
30.000 QSO, pour ne pas trop allonger les délais de chargement,
compression etc…

NOTA 2 : si l’on édite le carnet alors que l’on est en phase de
décodage, le décodeur continuera à fonctionner. Si l’on souhaite
consacrer toute la puissance de calcul au carnet de trafic seul, il
faudra l’appeler depuis la page d’acceuil (voir Accès à l'écran de
configuration).
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Options
Recherche d'un indicatif parmi les derniers
QSO (bouton "Recherche")
Ces options sont relatives à la recherche faite parmi les 200 (3000
ou tous (en version licenciée)) derniers QSO (voir les explications à
propos du bouton "Recherche" sur l'écran RX/TX au début du
chapitre).

* option "Recherche automatique": en "Recherche automatique"
(bouton poussé), chaque modification de l'indicatif dans le champ
"Call" (situé dans la fenêtre RX/TX, partie "QSO") génère une
recherche d'informations destinée à remplir les champs "QSO":
"NAME", "QTH", "WKG" et "NOTES". En "Recherche manuelle"
(bouton extrait), la recherche se fait en cliquant sur le bouton
"Recherche" (situé dans la fenêtre RX/TX, partie "QSO"),

* option "Ecrasement des champs QSO": en mode "Ecrasement"
(bouton poussé), les champs du "QSO" ("NAME", "QTH", "WKG" et
"NOTES") situés dans la fenêtre RX/TX, partie "QSO", sont écrasés
par les données trouvées même si ces champs ne sont pas vides. Si
aucune donnée n'est trouvée, ces champs ne sont pas mis à blanc.
En mode "Non-écrasement" (bouton extrait), les champs ne sont
remplis avec les données trouvées que s'ils sont vides,

* option "Recherche globale": cette option est disponible
uniquement en version "licenciée" (non bridée). En version bridée, la
recherche est limitée aux 200 derniers QSO.

En mode "Recherche globale" (bouton poussé) tous les QSO
stockés seront considérés dans la recherche et non pas seulement
les 3000 derniers. Si de nombreux QSO sont stockés (30000 par
exemple), il est nécessaire que le PC soit rapide. Il est rappelé que
ce carnet de trafic peut stocker 300.000 QSO mais qu'un maximum



de 30.000 est conseillé (les temps de traitement devenant trop
longs).

Dans le mode "Recherche sur les derniers QSO" (bouton extrait),
seuls les 3000 derniers QSO seront considérés (200 en version
bridée) dans la recherche.



Fréquence dans le champ "Freq MHz"
Pour ce qui est de la fréquence affichée dans le champ "Freq MHz"
(situé dans la fenêtre RX/TX, partie "QSO"): l'utilisateur sélectionne
soit la "Fréquence récepteur" (normale) soit la "Fréquence
porteuse" (pour un besoin particulier).



Options relatives à la réception et à l''envoi
de spots sur un cluster via SpotCollector
(suite DXLab)

"Efface automatiquement les champs "QSO" après l''envoi
d''un spot": par défaut ce bouton est extrait. Donc les
informations restent sur les champs "QSO", de façon à pouvoir
les sauvegarder dans le carnet de trafic, par exemple.

Options relatives aux champs QSO sur
l'écran RX/TX
Différentes options sont proposées:

si le bouton "Nom et QTH sous forme "Nom" et non "NOM"
ou "nom"" est poussé, on peut forcer le format des champs
"Name" et "QTH" de façon à avoir toujours une majuscule avant
des minuscules (comme par exemple: "Patrick" et non
"PATRICK" ou "patrick", ou autre exemple: "Paris" ou "paris" ou
"parIS" sera formaté en "Paris"),
si le bouton "Champ "Wkg" au lieu de "Locator", pour les
SWL" est poussé, il permet à un SWL de noter l’indicatif de la
station du deuxième correspondant ("Working station"). Ceci
correspondait au fonctionnement standard du carnet de trafic
jusqu'à la version Multipsk 3.12. Dorénavant, le fonctionnement
standard (bouton relaché) est de gérer un champ "Locator"
(compatible ADIF) au lieu du champ "Wkg" (non compatible
ADIF),
si le bouton "Champs R et S requis" (pour "QSL requise") est
poussé, les champs "R" et "S" seront automatiquement remplis
avec "R" pour "Requis",
si le bouton "Effacement des champs QSO sur chargement
d''un nouvel indicatif" est poussé, les champs du QSO
("Name", "Locator", "QTH" et "Notes") sont effacés et "Ur RST"



and "My RST" sont initialisés à "599", sur chargement d'un
nouvel indicatif depuis la fenêtre de réception.

Options eQSL
Différentes options sont proposées pour donner la possibilité
d'exporter un QSO vers le site Internet eQSL, lors de
l'enregistrement du QSO (en poussant le bouton "QSO->Log" ou le
bouton "DXKeeper").

Il est nécessaire, en premier lieu, d'entrer votre nom d'utilisateur
eQSL (normalement votre indicatif). Ceci est fait dans la première
boîte d'édition "My (mon) call".

Puis, il faut entrez votre mot de passe eQSL (sans espaces) dans la
boîte d'édition "Password". Il n'apparaîtra pas la prochaine fois (il
apparaîtra seulement "Password"). Cliquez sur le bouton "Mot de
passe OK"après avoir tapé votre mot de passe

Le "Commentaire sur QSL:" initialement rempli avec "Please QSL
via BUREAU 73" peut être modifié.
De plus, si vous poussez le bouton "Précédé du champ "Notes"",
le seul "commentaire sur QSL" sera remplacé par "le champ NOTES
pour le QSO en cours + un espace + le commentaire sur QSL".

Il y a deux façons de transmettre le QSO vers eQSL:

en appuyant sur le bouton "Transmission automatique du
QSO", le QSO sera automatiquement transmis à eQSL, si l'on a
cliqué sur un des boutons jaunes "QSO-->Log" ou
"DXKeeper"',
en appuyant sur le bouton "Transmission du QSO sur
demande", le QSO sera transmis à eQSL sur demande à
l'utilisateur, si l'on a cliqué sur un des boutons jaunes "QSO--
>Log" ou "DXKeeper"'.

Il est donné la possibilité d'écrire la chaîne eQSL dans le fichier
"eQSL.txt", chaque fois qu''un QSO est transmis à eQSL. Cette



possibilité peut être utilisée, par exemple, par le programme "REXX"
(de Dave AD2Q) pour envoyer eQSL.txt au système LoTW. Il existe
deux options:

"Ecriture chaîne eQSL dans eQSL.txt": la chaîne eQSL est
écrite dans eQSL.txt et envoyée à eQSL,
"Ecriture de la chaîne eQSL dans le fichier eQSL.txt sans
envoi à eQSL": la chaîne eQSL est écrite dans eQSL.txt mais
n'est pas envoyée à eQSL.

Options diverses
le bouton "QSOs: enregistrement automatique et exportation
sur le carnet externe DXKeeper ou Wxlogbook" permettra à
l'utilisateur, en enregistrant également les QSO dans le carnet
Multipsk, de profiter des fonctions de recherche de Multipsk, en
particulier des concours pour éviter les doublons. Si l'utilisateur
ne fait pas de concours, cette fonction est sans intérêt et sera
désactivé,
si le bouton "Heure début=heure fin pour DXKeeper" est
poussé, l'heure de début sera l'heure de fin pour le QSO
exporté vers DXKeeper, au lieu d'être le moment où l'utilisateur
écrit l'indicatif dans le champ du QSO,
le bouton "Localisation automatique sur un Locator "loggé""
permet à l'utilisateur, de manière automatique, de déterminer la
position et de localiser le Locator "loggé" (sur l'écran RX/TX),
sur la carte du monde. Le Locator doit avoir 6 caractères de
longueur (exemple: "JN18CQ"). C'est une version automatique
du bouton "Où?" près de "Locator" de l'écran RX/TX (voir plus
haut),
le bouton "Gros bouton "QSO->Log"' permettra à l'utilisateur,
de doubler la taille du bouton "QSO->Log" (QSO vers Carnet).
Utile pour les concours.
Le bouton "Gros bouton "DXKeeper"' permettra à l'utilisateur,
de doubler la taille du bouton "DXKeeper" (QSO vers
DXKeeper). Utile pour les concours.



Données personnelles et macros
Rappel : l’utilisateur, pour simplifier et automatiser la rédaction des
séquences (voir Création des séquences (1 à 24)), peut au lieu
d'écrire un texte complet, écrire un script contenant du texte et des
macros. Par exemple, pour CQ CQ CQ DE F6CTE F6CTE F6CTE
+K en CW, avec passage en émission au début et passage en
réception à la fin, cela donnera <TX><CW>CQ CQ CQ DE <MY
CALL><SPACE><MY CALL><SPACE><MY CALL>
<SPACE>+K<RX>.

Les macros sont divisés en 3 catégories :

celles liées à l’OM lui-même : les données personnelles,
celles liées au correspondant de qui on vient de recevoir les
informations stockées dans les champs destinés au carnet de
trafic,
les macros diverses.

DONNEES PERSONNELLES

Les champs ont une signification évidente. Ne restera plus à
l’utilisateur qu’à compléter.

Indicatif: tapez votre indicatif, avec préfixe et suffixe, si nécessaire
(par exemple, "FW9XYZ", "FW9XYZ/P", "AZ2/FW9XYZ" ou
"AZ2/FW9XYZ/P").

Latitude and longitude

Notez que la latitude et la longitude doivent être entrées dans
un format précis ("d-m.c" pour "degrés-minutes.centièmes de
minute" et "W" pour "Ouest"):

Exemple pour la latitude "08° 09.70' Nord", entrez "08-
09.70N". La latitude doit faire 9 caractères de long.
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Exemple pour la longitude "002°021.08' Ouest", entrez
"002-21.08W". La longitude doit faire 10 caractères de long.

Le bouton "Vérification latitude/longitude" permet de vérifier
votre latitude et votre longitude.

A noter que <NOTE 1> à <NOTE 4> n’ont pas de signification
prédéfinie. L’utilisateur y mettra ce qu’il voudra.

Les champs ont une longueur maximum de 255 caractères.

Ces données sont sauvegardées dans le fichier PERSO_PS.TXT.

Ne pas oublier d'ajouter un espace au début ou à la fin de
chaque donnée, pour ne pas devoir l'ajouter à chaque fois que
vous l'utilisez.

DONNEES DU CORRESPONDANT

Ce sont : <CALL>, <NAME>, <QTH> et <MY RST>.

Ces champs sont renseignés au niveau de l'écran RX/TX:

<CALL> est l'indicatif du correspondant tel qu'affiché dans le
champ QSO "Call",
<NAME> est le prénom du correspondant tel qu'affiché dans le
champ QSO "Name",
<QTH> est le QTH du correspondant tel qu'affiché dans le
champ QSO "QTH",
<MY RST> est mon RST tel que transmis par le correspondant
et affiché dans le champ QSO "My RST".

Pour charger une donnée (Indicatif, prénom..) dans un champ QSO,
il suffit de sélectionner ce champ en cliquant dessus puis de double-
cliquer sur la donnée, dans la fenêtre de réception.

Ces champs sont décrits dans le chapitre consacré au carnet de
trafic.



MACROS DIVERSES

<UR RST> est le RST du correspondant affiché dans le champ QSO
"Ur RST".

<UTC TIME> donne l’heure UTC (exemple : "11:42:09z ", avec "z"
pour "UTC") .

<UTC DATE/TIME> donne la date et l’heure UTC (exemple : "
02/03/02 11:42:09 UTC ") .

<SPACE> insère un espace et <LINE> un saut de ligne. En fait
<SPACE> et <LINE> ne sont pas de vrais macros dans la mesure
où lorsqu’on les clique, on insère directement dans le texte soit un
espace soit un saut de ligne (il n’y a pas d’interprétation postérieure).

<TX> permet le passage immédiat de réception en émission. Cette
macro se place forcément au début du texte.

En Packet et PAX/PAX2, cette macro est ignorée.

<RX> (triangle) permet le passage d’émission en réception. Cette
macro se place forcément à la fin du texte. Après cette macro, il n’y
a aucun intérêt à poursuivre le texte. Le reste éventuel serait ignoré.

En Packet et PAX/PAX2, cette macro est ignorée.

<RXCLR> (triangle) est équivalente à la macro <RX> avec
nettoyage de toutes les fenêtres.

En Packet, cette macro est ignorée.

<TOGGLE> bascule qui permet de basculer de transmission en
réception et inversement.

<NEXT QSO> permet la transmission du prochain numéro de QSO
(affiché à gauche du champ ""Call" dans la fenêtre RX/TX) donc
celui que l'on doit attribuer lors d'un nouveau contact. Cette macro



est uniquement utile lors des concours. Le nombre minimum de
chiffres affiché est de 3 (exemple: "002" ou "012");

<VIDEO ID> permet d'envoyer, au milieu d'un appel "CQ" par
exemple, l'identificateur vidéo tel que spécifié dans Utilisation de
l'identificateur vidéo de mode

Nota: il est maintenant possible d'envoyer une phrase de 140
caractères maximum avec la macro étendue <VIDEO ID xyz>. Pour
cela, la phrase doit être située entre "ID" et ">", comme par exemple:
<VIDEO ID 73> ou <VIDEO ID GB et mes meilleurs 73>. Il est
rappelé que la phrase sera divisée en lignes de 20 caractères
(transmis en CMT Hell). Deux macros <VIDEO ID> ne peuvent être
ajoutés dans une même séquence (une seule par séquence).

<RS ID> permet d'envoyer, au milieu d'un appel "CQ" par exemple,
l'identificateur Reed-Solomon de mode et de fréquence, tel que
spécifié dans Utilisation de l'identificateur Reed-Solomon ("RS
ID") de mode et de fréquence

<CALL ID> permet d'envoyer de l'indicatif et du Locator, tel que
spécifié dans Utilisation du Call ID

Cette macro permet de transmettre le Call ID dans une séquence.
Par exemple, on pourrait, dans un séquence, envoyer le Call ID pour
se présenter puis le RS ID pour faire commuter le correspondant
dans le mode désiré:
<TX><CALL ID><RS ID>
CQ CQ CQ CQ CQ CQ DE F6CTE F6CTE
CQ CQ CQ CQ CQ CQ DE F6CTE F6CTE
CQ CQ CQ CQ CQ CQ DE F6CTE F6CTE +K
<RX>
Le programme commute en TX, envoie le Call ID puis le RS ID et un
appel CQ. Ensuite, le programme commute en RX.

<HZwxyz> permet de modifier la fréquence BF TX. Après
application de cette macro, la nouvelle fréquence RX est égale à la
nouvelle fréquence TX (XIT=0). "wxyz" est un entier représentant la



nouvelle fréquence BF en Hz (par exemple: "300" ("HZ300") ou
"2000" ("HZ2000"). Donc cette macro doit être complétée par
l'opérateur.

<RECORD QSO> permet d'enregistrer automatiquement le QSO sur
le carnet de trafic Multipsk (utile pour les concours).

<EXPORT QSO> permet d'exporter automatiquement le QSO sur un
carnet de trafic extérieur (DXKeeper par exemple) via une liaison
DDE (utile pour les concours).

<LAST QSO> affiche toutes les données (date, heure, fréquence et
mode) relatives au dernier QSO fait avec l'OM dont l'indicatif est
affiché dans le champ de QSO "Call". En version bridée, la
recherche est limitée aux 200 derniers QSO. En version non bridée,
la recherche est limitée aux 3000 derniers QSO. Cependant , si le
bouton "Recherche globale" du carnet de trafic est poussé, tous les
QSO sont considérés (mais la recherche peut être longue). Voir
Utilisation du carnet de trafic Multipsk et enregistrement sur
d'autres carnets (DXKeeper...)

<SELF REPEATING> (pour "Auto répétition") permet de répéter
automatiquement la même séquence jusqu'à ce que l'utilisateur
décide de repasser en réception. C'est une fonction utile pour les
tests. Cette macro doit être placée à la fin de la séquence.

<ALIGN> (pour "Alignement sur fréquence BF") permet une action
équivalente à celle de pousser le bouton "Aligne" de la fiche
"Transceiver". A appliquer en RX avant TX. A lancer avec le CAT
system contrôlé par Multipsk via Commander (la fréquence
d'alignement étant réglée dans la fiche "Transceiver"). Une fois
activée, les fréquences HF et BF seront déplaçées de manière
opposée, de façon à aligner la fréquence de réception actuelle sur la
fréquence BF choisie (qui peut correspondre à un filtre CW, par
exemple). Voir Contrôle de l'émetteur-récepteur à travers le
logiciel Commander (ou Ham Radio Deluxe)



<EXEC:command> permet d'exécuter une commande Windows.
Par exemple, elle permet de chercher un indicatif dans qrz.com:
<EXEC:rundll32.exe url.dll,FileProtocolHandler
http://www.qrz.com/db/<CALL>>. Les macros qui peuvent être
directement remplacées par du texte peuvent être intégrées à la
macro EXEC. Ce sont: <MY CALL>, <MY NAME>, <MY QTH>, <MY
LOCATOR>, <WEB ADRESS>, <WEB SITE>, <RIG>, <ANTENNA>,
<COMPUTER>, <LATITUDE>, <LONGITUDE>, <SOFTWARE>,
<NOTE 1>, <NOTE 2>, <NOTE 3>, <NOTE 4> ,<CALL>, <NAME>,
<QTH>, <MY RST>, <UR RST>, <UTC DATE/TIME>, <UTC TIME>,
<SPACE>, <LINE>. Cette macro est réservée aux OM expérimentés
en informatique. En cas d'erreur dans la commande EXEC:, un
message est affiché sur la ligne bleue.

<COM:command> permet d'envoyer une commande série sur le
port COM principal choisi (menu "Port série").
Grâce à cette commande, il est possible de contrôler certains
équipements comme des TNC ou des DSP. Attention: Multipsk
donne la possibilité d'envoyer une commande par le port série mais
celle-ci doit être déterminée par l'utilisateur.
Par exemple, pour 9600 bauds, 8 bits, sans parité et 1,5 bit de stop,
il peut être écrit: <COM: [9600 8 N 1.5] INIT <13>>.
<13> signifie caractère d''ordre 13 ("CR"). "INIT <13>" est la
commande à envoyer.
Options:
Le format peut être fourni via une chaine du type "[A B C D]" avec:

A: vitesse en bauds
B: nombre de bits de données ("5" à "8")
C: "N" si pas de parité, "O" si parité impaire, "E" si parité paire
D: nombre de bits de stop ("1", "1.5" ou "2")

Si aucun format n'est fourni, le format par défaut est sélectionné:
9600 bauds, 8 bits de données, pas de parité et 1.5 bits de stop.

Il peut être envoyé n'importe quel caractère en le définissant via son



ordre décimal. Par exemple "1" peut être exprimé comme "<49>".
Ceci peut être utile pour les caractères non textuels.

Pour des raisons très spécifiques, une restriction à la transmission
série peut être imposée avec <R> or <T>. Par défaut (configuration
normale), il n'y a pas de restriction.
<R> indique que la macro COM ne sera envoyé que si l'on se trouve
en réception (décodage)
<T> indique que la macro COM ne sera envoyé que si l'on se trouve
en émission (codage)
Par exemple: <COM: [9600 8 N 1.5]<R> INIT <13>>

<TUNE:command> permet d'envoyer un Tune (porteuse non
modulée) avec la commande <TUNE: Puissance (en % de 0 à 100)
Fréquence (en Hz de 0 à 5000) Durée (en 1/10 sec de 1 à 999)>.
Les paramètres doivent être séparés d'un espace. Par exemple:
<TUNE: 5 4000 10> (5% de puissance à 4000 Hz durant 1 sec)
<TUNE: 100 5000 999> (100% de puissance à 5000 Hz durant 99,9
sec)
<TUNE: 0 0 10> (silence durant 10 secondes)
Cette fonction peut être utilisée pour des tests de transmission ou,
peut-être, pour créer son "jingle" (courte séquence musicale)
personnel.
On peut l'employer seule ou avec d'autres. Par exemple: <TX>
<TUNE: 100 1000 5><TUNE: 75 1500 5><TUNE: 50 2000 5><RX>

<FILE:name> permet d'envoyer automatiquement un fichier. "Name"
doit être remplacé par le nom du fichier (par exemple, pour envoyer
"wx.txt", écrire <FILE:wx.txt>).

Utilisation de cette macro pour transmettre régulièrement vos
données météo
Voici une méthode basée sur un texte de F6CBA (merci Etienne)
pour intégrer des données météo dans les messages de Multipsk et
pour les transmettre régulièrement. Cela évite de devoir entrer
manuellement ces données.

- Dans un premier temps, il faut installer sur votre PC le logiciel



Weather-Watcher qui est un graticiel (« freeware »). Celui-ci va aller
chercher sur Internet les données de la station météo proche de
chez vous.
Pour cela, télécharger le fichier WW5641SETUP.exe à l'adresse:
http://fileforum.betanews.com/download/Weather_Watcher/9681350
49/1
Installer ensuite le logiciel. Celui-ci doit pouvoir aller sur Internet pour
prendre les données nécessaires.

- Dans les options du logiciel (« Options ») il convient de choisir
votre station météo dans l'onglet "Active City" en écrivant le nom de
la grande ville voisine. Il vous sera proposé une liste de villes
(attention aux homonymes).

- Dans l'onglet "Conversion" choisir les options en mesures
européennes continentales (degrés Celsius, km/h etc…) ou anglo-
saxonnes (degrés Farenheit, miles...).

- Dans l'onglet "Auto Update" vous pouvez choisir votre délai de
mise à jour, en général les stations météo actualisent les données
chaque heure mais vous pouvez choisir 5 minutes.

- Dans l'onglet "Export" cocher "Enable Exporter", puis « Browse »
(qui ouvre la fenêtre « Save export file as ») pour choisir le répertoire
dans lequel les données seront stockées. Ce sera le répertoire où se
trouve Multipsk. Exe (C:\MULTIPSK par exemple). Une fois sur le
répertoire, on donnera un nom au fichier d’exportation (par exemple
« WX.TXT ») puis on validera. 
Il sera alors affiché « C:\MULTIPSK\WX.TXT » dans l’exemple.

- Dans la fenêtre "Export Template" vous pouvez supprimer les
données inutiles ainsi que les balises HTML. Ne garder, par
exemple, que "Condition" et "Temperature". 
Il sera alors affiché :

Condition: [Condition]
Temperature: [Temp]



Cliquer sur "Apply" puis "OK".

- Tester le fonctionnement en cliquant sur « Update ». Les dernières
données météo seront importées et il sera exporté un nouveau
fichier « WX.TXT ».

- Dans une séquence (la numéro 1 par exemple) de Multipsk, insérer
une commande <FILE:WX.TXT>. Cette commande ira chercher le
fichier WX.TXT qui sera créé à chaque mise à jour des données
météo par le logiciel Weather-Watcher. Il est intéressant que ce
logiciel soit lancé au démarrage de Windows pour être actif et
actualisé en permanence.

- Par exemple, en mettant Multipsk en mode balise sur la séquence
numéro 1 (dans l'exemple) et ceci dans un mode quelconque, on
pourra informer régulièrement les autres OM de ses conditions
météo.

Nota pour les francophones : il existe un « patch » à télécharger qui
transcrit ce logiciel en langue française :
http://www.toutfr.com/?p=programs_show&wid=1499

<CLRRX> efface la fenêtre RX.

<CLRTX> efface la fenêtre TX, si elle est séparée de la fenêtre RX.

<S/N> donne le rapport Signal sur Bruit (en dB) obtenu environ 4
secondes avant la commutation en émission.

<IMD> donne la distorsion d’intermodulation (DIM) pour les modes
PSK, mesurée quand l'émetteur envoie un signal non modulé (aucun
texte envoyé). Conservativement, il est donné le meilleur IMD
mesuré durant la dernière réception.

Nota: cliquez à gauche sur l'étiquette IMD pour voir ce meilleur IMD
et cliquez à droite sur l'étiquette IMD pour réinitialiser la mesure de
meilleur IMD.



<Quality> pour les modes PSK seulement, donne la qualité du
signal entre 1/5 et 5/5 obtenu environ 4 secondes avant la
commutation en émission.

<MHZ RX>: cette macro envoie la fréquence courante HF en MHz
affichée dans le champ QSO "Freq MHz" ("7.039 MHz", par
exemple).

<RPRT@> demande à votre correspondant ou aux SWL à l'écoute,
de vous envoyer un rapport d'écoute par courriel. Il faut que votre
adresse soit spécifié dans "WEB ADDRESS" de vos données
personnelles (bouton "Personnel"). Il sera alors transmis la
commande suivante "RPRT@LENemail addressCRC" qui est la
demande de rapport. Si correctement décodée, un rapport de
réception sera transmis à l'adresse e-mail que vous avez spécifiée,
via Internet.

Exemples d'utilisation de cette macro
1) l'objectif principal est de demander au correspondant avec qui
vous êtes en QSO de vous envoyer un rapport de réception par
courriel,
2) mais il peut aussi s'agir d'un SWL en écoute du QSO,
3) cette macro peut être utilisée en conjonction avec la balise
Multipsk dont le mode est contrôlé par un RS ID. Par exemple, vous
pouvez commuter la balise en BPSK31 et demander à la balise un
rapport de réception. Ensuite la balise peut être commuté en Olivia
par un nouvel RS ID et un nouveau rapport de réception peut être
demandé...

Nota: cette macro peut être utilisée pour tous les modes numériques
(sauf le JT65), CW inclus.

Important: votre correspondant enverra ou pas ce rapport (en
fonction du logiciel utilisé). Pour que vous-mêmes ayez la possibilité
d'envoyer des rapports de réception à ceux qui vous le demande,
vous reporter au menu Options (voir Options, chapitre "Options
pour gérer la commande "RPRT@LENemail addressCRC"").



Description de la commande "RPRT@LENemail addressCRC"

* "RPRT@" est le code pour la demande de rapport de
réception à transmettre, en tant que courriel, à travers le réseau
Internet,

* "L" et "E" sont des chiffres (0 à 9) pour spécifier la longueur de
l'adresse e-mail (soit donc une longueur maximum de 99
caractères),

* "N" est une somme de contrôle partielle pour être (presque)
sûr que la longueur "LE" a été correctement reçue. L'adresse e-
mail est donc supposée être composée par les "LE" prochains
caractères,

* l'adresse e-mail est limitée à 99 caractères ("f9xyz@fred.fr"
par exemple),

* "CRC" est une somme de contrôle destinée à s'assurer que
toute la commande a été correctement reçue. Donc si le CRC
est correct, alors la commande est certaine. Il n'y a pas d'erreur.

Le code source (en Pascal/Delphi et en anglais) pour coder/décoder
cette commande est disponible pour les développeurs de logiciels de
codage/décodage, en faisant la demande auprès de F6CTE par
courriel.

Un article (en anglais) basé sur des copies d'écran présente ce
nouveau système:
http://f6cte.free.fr/How_to_use_the_« RPRT@
»_email_reception_report_with_Multipsk.doc

MACROS "MODES"

<BPSK31> permet la transmission du texte qui suit <BPSK31> en
BPSK31.



C'est le même principe pour les autres macros de type "mode":
<QPSK31>, <BPSK63>...

Nota: toutes ces macros de type "mode" sont transmises avec des
caractères ASCII ou ANSI non utilisés comme CHR(127), CHR(128)
et représentés avec une sorte de barre verticale noire.

En Packet et PAX/PAX2, cette macro est ignorée.

<PRECED> permettra à l'utilisateur de retourner au mode précédent
après avoir transmis dans un mode donné. L'utilisation normale sera
de transmettre un texte CW au milieu d'un texte d'un autre mode.
Exemple: si l'on suppose que le mode TX est du MT63, alors "<CW>
CQ DE F6CTE <PRECED>" signifiera "Transmission d'un texte CW
puis retour au MT63".

En Packet et PAX/PAX2, cette macro est ignorée.

UTILISATION DEPUIS L'ECRAN RX/TX

Les macros sont aussi directement accessibles depuis l'écran
RX/TX avec le bouton "Macros" de l'éditeur de texte. Elles peuvent
être utilisées tant en phase de décodage qu’en phase de
transmission. Pour cela, on cliquera sur le bouton "Macros". Une
fenêtre contenant les macros s’ouvrira. Après avoir cliqué sur la
macro désirée et le texte de la macro sera transféré dans l’éditeur en
vue d’être transmis. Les macros peuvent être utiles pour les cas où
une séquence n’est pas prévue pour ce que l’on a à dire.

En cliquant sur le bouton "Liste jeux", il est ouvert une fenêtre dont
le nom est "Gestion des paires de jeux de 12 séquences
(macros)". Dans cette fenêtre, la paire 1 correspond aux 2 jeux de
12 séquences (macros) de base. Maintenant, il est possible de
sélectionner une nouvelle paire de jeux de 12 sequences (Paire 2 à
Paire 10) et d'éditer chaque séquence (boutons 1 à 24). 
L'utilisateur peut donner un nom de 31 caractères maximum à
chaque paire. Au final, l'utilisateur dispose de 10 x 24=240
séquences (macros). Chaque macro est limitée à 5000 caractères.



Contrôle général de l'émetteur-
récepteur (écran RX/TX)
Pour le contrôle général de l'émetteur-récepteur (écran RX/TX) , voir
Préliminaires et description des fenêtres et commandes

Utilisation en réception
PRELIMINAIRE: il est rappelé que la réception peut-être programmé
(voir Programmation de Multipsk), on peut, par exemple, balayer
alternativement le spectre dans un ou plusieurs modes.

Dans un premier temps, on aura sélectionné l'entrée de la carte son
suivant le câblage en entrée (voir Sélection de l'entrée son).

Dans un deuxième temps, on aura ajusté le niveau du signal
d'entrée par le gain BF, si l'on est relié au haut-parleur du récepteur.
Si l'on est relié à la sortie auxiliaire, le niveau est normalement
suffisant.

Par ailleurs, il est possible d'augmenter ou de diminuer le niveau
d'entrée.

L'idéal est d'être juste au-dessous du niveau d'entrée provoquant la
saturation.

Si le niveau est dans la gamme d’entrée de la carte son, l’option
"CAG" permettra de s’affranchir de ce problème.

L’utilisateur clique sur le bouton RX/TX.

Pour la réception et la localisation automatiques, on se réfèrera à
Pays, carte du monde, Locator, réception et localisation
automatique

A chaque mode correspond une utilisation spécifique.
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Il est important en premier lieu, avec le bouton "Fréq. échantil" de
déterminer les fréquences d'échantillonnage (voir Détermination des
fréquences d'échantillonnage RX/TX),

Informations données depuis l'écran RX/TX
(fonction limitée à 10 mn en version non-
licenciée)

Lorsqu'un indicatif est décodé, en positionant le curseur de la souris
sur cet indicatif (sans cliquer), il est fourni sur la barre supérieure de
l'écran RX/TX les données géographiques relatives à cet indicatif.
En le double-cliquant, le nombre total de QSO faits avec cet OM et
le nombre de QSO faits avec cet OM dans le mode choisi sont
affichés. De plus, si la carte du monde est ouverte (bouton "Monde"),
la position du pays est affichée.

Interférences électro-magnétiques

Le PC émettant des interférences électro-magnétiques, il se peut
que celles-ci parasitent le récepteur radio. Dans ce cas, il faudra:

a. si pas déjà fait, blinder le câble d'antenne à proximité du PC,

b. éloigner le PC du récepteur radio,

c. s'assurer que les câbles entre carte son et émetteur-
récepteur sont blindés. On peut aussi enrouler une partie de
chacun des câbles, sur une longueur de 1 m ou plus, autour
d'un tore de ferrite. L''inductance créée évite des retours de RF
du fait de la grande impédance envers la HF (Z=jLw),

d. s'assurer que la "terre" de l'installation est correcte et que les
masses du PC et de l'émetteur/récepteur sont bien reliées,

e. installer un filtre secteur sur l'alimentation du PC et/ou sur
l'entrée du récepteur radio.
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Utilisation de l'identificateur vidéo de
mode
Nota: pour l'aide sur le RS ID, cliquez sur Utilisation de
l'identificateur Reed-Solomon ("RS ID") de mode et de
fréquence

Pour l'aide sur le Call ID, cliquez sur Utilisation de l'identificateur
Call ID d'indicatif et de Locator

Utilisation principale
L'option "Gestion des identificateurs (ID) de mode: RS ID, Call ID
et ID vidéo" du menu "Configuration" ou le bouton "ID" permettent
d'accéder à une fenêtre où se trouvent les différentes options
relatives à l'émission et à la réception des identificateurs RS, Call et
vidéo.

Pour la partie "Identificateur vidéo", cette fenêtre permet de gérer
toutes les options relatives à la transmission en CMT Hell de
l'identificateur (ID) de mode (et/ou d'autres informations) avant la
transmission principale. Cet identificateur sera visible sur la "chute
d'eau" ("waterfall") du correspondant.

Il pourra être envoyé sous forme horizontale (rapide mais peu de
puissance) ou sous forme verticale (lent mais plus puissant car plus
concentré).

Par exemple, juste avant un appel général ("CQ") en PSKFEC31, il
sera envoyé automatiquement "PSKFEC31" sous forme CMT Hell.
Le correspondant verra se dessiner "PSKFEC31" sur sa "chute
d'eau" ("waterfall) et passera immédiatement en PSKFEC31.

Principe



L'idée initiale est de Henri (F6BAZ) qui préconisait (en décembre
2005) d'utiliser la "chute d'eau" ("waterfall") pour recevoir le nom du
mode en CMT Hell (http://f6baz.free.fr/windrm4.jpg).

Chaque caractère est transformé en majuscules, si besoin, puis en
matrice de pixels suivant la police choisie (voir ci-après).

En dehors du MT63 (qui est un cas particulier), la transmission se
fait à 11025 échantillons/seconde. La FFT se fait à partir de 4096
échantillons mais avec 2048 échantillons du précédent tampon de
FFT donc avec 2048 nouveaux échantillons seulement. En
conséquence, entre 2 pixels, on trouvera des intervalles de:

11025/4096 = 2,691 Hz,
2048/11025 = 0.1858 second.

Les pixels sont transmis dans le mode CMT Hell (pour plus de
détails, voir le site de Pascal F1ULT
http://f1ult.free.fr/FUZZY/indexZL1BPU.htm).

Le nom est centré au milieu de la bande passante du mode.

Si le mode est inversé (pour les modulations FSK, MFSK et QPSK),
le nom l'est aussi (il sera alors écrit de droite à gauche). Il est
rappelé que normalement on transmet les modes digitaux en USB
sans inversion.

Les modes seront envoyés dans leur nom standard: "BPSK31"
"BPSK63", "MFSK16", "PAX2", "FAX"..., s'ils sont sans ambiguité.

Cependant, il existe des cas particuliers:

* le MT63 sera de type "MT63 bande entrelacement" avec pour
la bande: "500", "1K" (pour "1000") ou "2K" (pour "2000"), et
pour l'entrelacement: "VST" ("Very short" pour "Très court"),
"ST" ("Short" pour "Court") et "LG" ("Long")...soit un maximum
de 12 caractères pour, par exemple: "MT63 500 VST"



* CHIP sera de type "CHIP 64" ou "CHIP 128",

* la CW sera accompagnée de la vitesse en mpm comme, par
exemple: "CW 20",

* la CCW sera accompagnée du type de CCW (OOK ou FSK) et
de la vitesse comme, par exemple: "CCW OOK 12" ou "CCW
FSK 24",

* le Packet sera accompagné de la vitesse en bauds comme,
par exemple: "Packet 1200",

* le Pactor 1 sera accompagné du type de protocole (ARQ (non
présent sur Multipsk) ou FEC) comme, par exemple: "PACTOR1
FEC",

* la RTTY sera accompagnée de la vitesse en bauds comme,
par exemple: "RTTY 45",

* l'ASCII sera accompagné du nombre de bits utilisés (7 ou 8)
comme, par exemple: "ASCII 7",

* l'AMTOR sera accompagné du type de protocole (ARQ (non
présent sur Multipsk) ou FEC) comme, par exemple: "AMTOR
FEC",

* le THROB sera accompagné de la vitesse en bauds comme,
par exemple: "THROB 4",

* le THROBX sera accompagné de la vitesse en bauds comme,
par exemple: "THROBX 2",

* le DominoF sera accompagné de la vitesse en bauds comme,
par exemple: "DOMINOF 11",

* le DominoEX sera accompagné de la vitesse en bauds
comme, par exemple,: "DOMINOEX 11",



* l'Olivia sera de type "OLIVIA nombre de tonalités bande" avec
le nombre de tonalités entre 2 et 256 (non toutes présentes sur
Multipsk) et la bande: 125, 250, 500, 1K (pour "1000"), 2K (pour
"2000"), comme, par exemple, "OLIVIA 32 1K" ou "OLIVIA 256
500", soit un maximum de 14 caractères,

* les autres dérivés de l'Olivia (comme le CONTESTIA et le
RTTYM) seront envoyés comme en OLIVIA, comme, par
exemple, "CONTESTIA 32 1K" ou "CONTESTIA 256 500", soit
un maximum de 17 caractères,

* en SSTV, on ajoutera le protocole utilisé à "SSTV" comme, par
exemple: "SSTV SCOTTIE DX".

Nota: le mode ne sera pas lisible car le spectre SSTV n'est pas
le résultat d'une FFT

ll est rappelé qu'au protocole SSTV est associé un VIS CODE
(signature FSK) décodable directement par le logiciel.

* on pourra ajouter au mode Hell utilisé "FELD HELL" par
exemple, la vitesse utilisée si ce n'est pas la vitesse standard de
245 bauds,

Nota: en mode Packet, PAX ou PAX2, on ne fait précéder la trame
par le nom du mode que pour les trames UI et SABM, pour ne pas
ralentir l'échange en mode connecté.

Cas particulier du JT65: ce mode ayant un "timing" très précis,
l'envoi d'un ID vidéo n'est pas possible.

Relativement à la puissance moyenne transmise:

La puissance moyenne transmise sera assez faible du fait qu'il est
nécessaire de ne pas saturer le signal pour assurer la lisibilité du
texte. Donc, plus le nombre de pixels "horizontaux" à transmettre
sera grand et plus la puissance moyenne transmise sera faible.



Cependant, la capacité "humaine" à lire un texte même très bruité
compense cette faible puissance.

Polices proposées
Les caractères peuvent être envoyés dans 3 polices différentes:

la plus rapide: "Hell 80 double": il s'agit d'une police 9x7,
doublée en hauteur. La durée d'envoi est de 3.3 sec). C'est la
police par défaut et la plus rapide,
la "FELD Hell double, normal": il s'agit d'une police 14x7 à 9,
doublée en hauteur. La durée d'envoi est de 5.2 sec. Elle n'est
pas trop large et plus nette que la police "Hell 80 double".
la "FELD Hell double, gras": il s'agit d'une police 14x9 à 12
doublée en hauteur. La durée d'envoi est de 5.2 sec. Elle est
large. Il s'agit de la police la plus nette.

Entre chaque caractère, on ajoute une colonne vide pour améliorer
la lisibilité.

Orientations proposées (et options)
Les caractères peuvent être envoyés soit:

* sous forme horizontale, chaque mot est affiché horizontalement
(rapide mais la puissance est faible du fait de la large bande
passante), par exemple: "BPSK31",

* soit sous forme verticale "2 caractères / ligne", chaque mot est
affiché verticalement, à raison de un caractère par ligne (lent mais la
puissance est plus grande du fait de la faible bande passante), par
exemple:

31
SK
BP



Les premiers caractères à apparaître sur l'écran sont "BP" et les
derniers "31".

Mais si l'option "Vertical, affichage du haut vers bas" est coché, il
sera affiché:
BP
SK
31

* soit sous forme verticale "1 caractère / ligne", chaque mot est
affiché verticalement, à raison de deux caractères par ligne (lent
mais la puissance est plus grande du fait de la faible bande
passante), par exemple:

1
3
K
S
P
B

Le premier caractère à apparaître sur l'écran est "B" et le dernier "1".

Mais si l'option "Vertical, affichage du haut vers bas" est coché, il
sera affiché:

B
P
S
K
3
1

Ici (1 caractère/ligne), ceci n'est pas conseillé car cela le
correspondant obligera à mémoriser les premières lettres.

L'orientation verticale ne doit pas être utilisée en Packet, PAX ou
PAX2 (trop long).



Informations transmises et commandes

Present mode ("BPSK31", for example)','Mode actuel ("BPSK31",
par exemple)');
Indicatif.Caption:=AFFICHAGE_TEXTE('User call','Indicatif
utilisateur');

Indicatif.Hint:=AFFICHAGE_TEXTE('Data which can be modified in
your personal data (button "Personal")','Donnée qui peut être
modifiée dans vos données personnelles (bouton "Personnel")');

On pourra envoyer le mode actuel ("BPSK31", par exemple) avec le
bouton "Mode" et les notes 3 et 4 des données personnelles avec
les boutons "Note3" et "Note4",

Peuvent être également envoyés l'indicatif de l'OM, son nom, son
Locator et son QTH. Ces informations, tout comme les Notes 3 et 4,
sont accessibles en cliquant sur le bouton "Personnel".

Ordre de transmission: les informations sélectionnées seront
envoyées dans l'ordre suivant: du haut vers le bas et de la gauche
vers la droite.

IMPORTANT: on ne peut envoyer plus de 20 caractères par
information.

Le bouton "Paramètres standard" sélectionne la police "Hell 80
double" en orientation horizontale et uniquement le mode à envoyer.

Dans la fenêtre RX/TX si le bouton "TX ID vidéo" est enfonçé, les
informations seront transmises en CMT Hell en début de
transmission (par exemple, lors de l'appel "CQ").

On peut aussi utiliser la macro <VIDEO ID> (voir Données
personnelles et macros) pour envoyer les informations à n'importe
quel moment du QSO ou à l'intérieur d'une séquence (voir Création
des séquences (1 à 24)).
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Nota: il est maintenant possible d'envoyer une phrase de 140
caractères maximum avec la macro étendue <VIDEO ID xyz>. Pour
cela, la phrase doit être située entre "ID" et ">", comme par exemple:
<VIDEO ID 73> ou <VIDEO ID GB et mes meilleurs 73>. Il est
rappelé que la phrase sera divisée en lignes de 20 caractères
(transmis en CMT Hell). Deux macros <VIDEO ID> ne peuvent être
ajoutés dans une même séquence (une seule par séquence).



Utilisation de l'identificateur Reed-Solomon
("RS ID") de mode et de fréquence
Pour l'aide sur le Call ID, cliquez sur Utilisation de l'identificateur
Call ID d'indicatif et de Locator et utilisation en tant que Prop ID

Utilisation principale

Cet identificateur "RS" ("RS" pour "Reed-Solomon") permet de
repérer, automatiquement, toute transmission numérique faite dans
un des modes RX/TX gérés par Multipsk (91 modes et sous-modes
en version 4.1.1), sauf le QRSS. Il est détecté, d'un part, le mode
utilisé et, d'autre part, la fréquence centrale de l'identificateur (qui est
aussi la fréquence centrale de la transmission), avec une précision
de +/- 2,7 Hz. A la réception de cet identificateur, Multipsk commute
sur le mode et la fréquence reçus et décode immédiatement le QSO
en cours ou l'appel général. Cet identificateur est transmis en 1,4
sec et occupe une largeur de bande de 172 Hz. Sa détection se fait
jusqu'à un rapport Signal sur Bruit de -18 dB (sous oubli à environ
-16 dB), soit donc avec une sensibilité égale ou meilleure que celle
de la plupart des modes numériques (RTTY, PSK31...).

Cet identificateur peut être lançé avant chaque appel général ou en
préalable avant chaque réponse dans un QSO, en cliquant sur le
bouton "RS ID". Il peut être également émis par la macro <RS ID>.  
Il peut être décodé soit en détection "A la demande" soit en
détection "Permanente".

L'option "Gestion des identificateurs (ID) de mode: RS ID, Call ID
et ID vidéo" du menu "Configuration" ou le bouton "ID" permettent
d'accéder à une fenêtre où se trouvent les différentes options
relatives à l'émission et à la réception des identificateurs RS, Call et
vidéo.

Attention, contrairement à l'identificateur vidéo, il n'a pas d'affichage
de texte sur la "chute d'eau" ("waterfall").



Nota: pour les programmeurs de logiciels de codage/décodage, je
propose, sur demande, le source en Pascal (Delphi) pour l'émission
et la réception d'un identificateur RS ID. Il existe aussi un code
source du RS ID en C++, écrit par Votjeck OK1IAK (auteur du
logiciel Pocketdigi).

Utilisation la plus simple

Les options par défaut étant une recherche sur 200-2500 Hz dans le
mode "Détection à la demande", l'utilisateur aura seulement à cliquer
sur le bouton "RX RS ID". Le premier identificateur RS reçu dans la
bande 200-2500 Hz fera commuter Multipsk sur les mode et
fréquence donnés par cet identificateur. Le QSO sera décodé
immédiatement.

Nota: il pourrait apparaître que le QSO ne puisse être décodé du fait
d'un signal trop faible. Ceci est dû au fait que l'identificateur peut être
détecté jusqu'à -18 dB (sous oubli à environ -16 dB), en-dessous du
rapport S/B minimum pour le digimode.

Cas particulier du JT65: le RS ID est envoyé 2 secondes avant la
trame soit à la seconde 59.

Principe
Chaque mode correspond à un message qui est transformé en une
séquence Reed-Solomon particulière. Une séquence est composé
de 15 symboles (de 4 bits), chaque symbole étant transmis dans une
modulation MFSK. Il y a 16 possibilités de fréquences séparées de
11025/1024=10,766 Hz, chaque transmission de symbole se faisant
sur une seule fréquence durant une durée égale à
1024/11025*1000=92,88 ms. Les 15 symboles sont donc envoyés
en l'espace de 15*1024/11025=1,393 s.

C'est une transmission sans erreur, c'est à dire qu'en présence d'un
identificateur, il y a deux solutions:



soit l'identificateur n'est pas reçu parce que le signal est trop
faible,
soit il est reçu et alors il est correct, la probabilité de détection
d'un mauvais identificateur étant quasiment nulle.

De même, la probabilité de détection d'un mauvais identificateur du
fait du bruit radio est quasiment nulle.

Emission

Dans tous les modes (y compris le MT63, la SSTV, le Fax, le FELD
HELL...), on peut émettre un identificateur. Il sera transmis sur la
fréquence moyenne de la transmission, sauf en SSTV où il sera
envoyé sur la fréquence de la raie de synchronisation (entre 1150 et
1400 Hz).

Réception

Dans tous les modes, y compris le Fax, la SSTV et le MT63, on peut
détecter cet identificateur.

On pourra choisir la largeur de bande de recherche (entre 500 et
l'ensemble du spectre). Dans cet espace, tout identificateur sera
détecté (en temps et en fréquence).

Important: tous les modes numériques sont supposés transmis en
USB avec leur shift standard (par exemple, 170 Hz pour le RTTY 45
bauds).

Chaque mode ou sous-mode est affecté à un numéro de message
Reed-Solomon, par exemple:

le n°1 pour le BPSK31,
le n°33 pour la CCW FSK à 48 mpm
le n°71 pour l'Olivia 32 porteuses de 1000 Hz de largeur de
bande, etc.

Relativement à la puissance moyenne transmise:



Le rapport entre la puissance moyenne et la puissance maximale est
égal à 1 car il s'agit d'une séquence transmise en MFSK. Ce rapport
de 1 est un avantage car on envoie l'énergie maximum durant les
1,4 sec de durée de la séquence.

En cliquant sur l'option "Gestion des identificateurs (ID) de mode:
RS ID, Call ID et ID vidéo" du menu "Configuration" ou le bouton
"ID", on ouvre la fenêtre de gestion des identificateurs. Pour la partie
"Identificateur RS (Reed-Solomon)", on trouve les options suivantes:

Transmission systématique de l'identificateur à chaque passage en
émission

L'identificateur peut être lançé avant chaque appel général ou en
préalable à chaque réponse dans un QSO. Ceci est obtenu en
cliquant sur le bouton "TX RS ID".

Nota: on peut aussi utiliser la macro <RS ID> (voir Données
personnelles et macros) pour envoyer l'identificateur RS à
n'importe quel moment du QSO (bouton "MACROS") ou à l'intérieur
d'une séquence (voir Création des séquences (1 à 24)).

Largeur de recherche

100 Hz (+/- 50 Hz autour du curseur de fréquence, pour
sélectionner une seule transmission que l'on attend),
500 Hz (+/- 250 Hz autour du curseur de fréquence),
1000 Hz (+/- 500 Hz autour du curseur de fréquence),
Toute la bande, limitée au spectre affiché.

Nota: le MT63 est limité en décodage de l'identificateur RS à environ
3800 Hz.

L'option par défaut est 200-2500 Hz. Plus la largeur est importante
et plus le PC utilisé doit être puissant (puisque le nombre de calculs
augmente linéairement avec la largeur de bande). Cependant, la
charge CPU est très raisonnable.
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Détection

Il existe deux options :

soit l'on souhaite détecter une premier identificateur, gérer la
nouvelle transmission reçue et ignorer les identificateurs
suivants. Dans ce cas, on sélectonnera l'option "A la demande"
et on lancera la détection en cliquant sur le bouton "RX RS ID"
(qui reviendra en position relachée à la première détection),
soit l'utilisateur souhaite détecter tous les identificateurs et
enregistrer automatiquement les transmissions reçues au fur et
à mesure qu'elles arrivent. Dans ce cas on sélectionnera l'option
"Permanente" et on lancera la détection en cliquant sur le
bouton "RX RS ID" (qui restera en position "poussé"). Avec
l'enregitrement automatique des QSO (Lecture du QSO en
cours ou d'un précédent QSO), c'est l'équivalent d'un procédé
de réception et d'enregistrement automatique.

Nota: dans le fichier de QSO, il est rajouté la date et l'heure de
début dans un mode (pour versions licenciées).

Sonnerie sur détection: (fonction réservée aux versions licenciées)

Sur réception d'un identificateur, il est émis une sonnerie avec deux
options:

soit une durée courte de 0,2 seconde,
soit une durée "longue" de deux secondes.

Transmission RS ID forcée sur détection d'un appel CQ

La transmission RS ID est forcée sur détection d'un appel ("CQ CQ"
ou "CQ DE") dans une "Séquence", pour tous les modes sauf les
BPSK31, BPSK63, JT65, CW, PACKET, PAX, DTMF, PACTOR1,
RTTY 45, FAX, SSTV, 141A et 110A (modes qui sont soit communs
soit trop spécifiques). Cette fonction est mis en service si le bouton
"TX RS ID" n'est pas poussé et s'il n'y a pas de macro <RS ID> dans
la séquence. Cette option est en service par défaut.



Sélection d'un groupe de modes pour lesquels l'utilisateur veut
une détection RS ID

Du fait de l'extension de l'utilisation du RS ID, voici une fonction qui
permet de sélectionner un groupe de modes pour lesquels
l'utilisateur veut une détection RS ID et, éventuellement, une
commutation automatique. Pour ce filtre, il est proposé une boîte
"Modes et fréquences détectés par RS ID" où on trouve plusieurs
options:

«Tous »  pour tous les modes (option par défaut),
« Tous sauf principaux » pour tous les modes sauf BPSK31,
BPSK63, RTTY-45 et CW,
«  Mode actuel »: seul le RS ID du mode actuel est détecté,
« Choisis: » : sélection du RS ID par type de mode. Dans ce
cas, en cochant les groupes de modes souhaités (« PSK », par
exemple), seuls les modes appartenant à ces groupes
sélectionnés seront activés en cas de détection RS ID. Pour
connaître les modes appartenant à ce groupe (liste non
exhaustive), laissez le curseur de la souris une demi-seconde
au-dessus du bouton du groupe. Un conseil apparaîtra.

Surveillance du RS ID et du Call ID sans actions

Avec le bouton "Surveillance RS ID et Call ID sur "chute d'eau "
standard", le RS ID et le Call ID sont surveillés sur la chute d'eau
standard et sont affichés sur la ligne bleue (terminée par le bouton
"OK"), sans forçage du mode et de la fréquence. Par contre, il est
proposé de commuter sur la fréquence du Call ID ou sur le mode et
la fréquence RS ID.

Le bouton "Bip" permet de produire un bip sur réception d'un RS ID
ou d'un Call ID.

Journal de bord:

Le journal de bord des détections d'identificateur RS (sauf le Call ID)
est la fenêtre située dans le coin en haut à droite. Pour chaque



détection, il est affiché l'heure UTC, le mode et la fréquence BF de la
transmission. La dernière détection est affichée sur la première
ligne. Cette fenêtre peut être effacée (bouton "Efface la fenêtre RS
ID").

Si une application client est connectée à Multipsk via un lien TCP/IP,
la même information (en tant que "commentaire") est aussi envoyée
au client (voir Contrôle de Multipsk à travers une liaison TCP/IP).

Le bouton "Pa standard" ("Paramètres standard") sélectionne la
largeur de bande "Toute la bande", une détection à la demande et
pas de sonnerie sur détection.



Oscilloscope à deux faisceaux 0-20
KHz + enregistreur de son + table
traçante

Introduction

Cette application permet globalement l'acquisition d'un ou deux
signaux électriques et leur restitution sous forme de courbe(s) E =
f(t) avec "E" l'amplitude dans la gamme - 10 volt, + 10 volt (ou sous-
multiples si l'on utilise le zoom) et "t" le temps en seconde (ou sous-
multiples de la seconde). L'étendue de tension de -10 à 10 volt est
purement formel car on ignore l'étendue réelle des entrées de la
carte son. Par contre, cette gamme fictive correspond à la plus
grande étendue de tension pouvant être numérisée par la carte son.

En haut de la fenêtre, il est affiché le format maximum supportée par
la carte son, normalement: 48000 échantillons/seconde, 16 bits,
stéréo.

De plus, il est possible d'enregistrer un fichier son .WAV dans le
format 48000 échantillons/seconde, 16 bits, stéréo et, ensuite, de lire
et tracer les données appartenant au fichier enregistré, comme une
table traçante. Cette fonction est simple et correspond au besoin
d'observation d'un signal digital soit en bande de base soit en sortie
d'un récepteur ou d'un programme SdR (c'est à dire I/Q ou sortie
démodulée). Le fichier son peut aussi être écouté.

L'usage de l'oscilloscope, de l'enregistreur et de la table traçante est
limité aux copies accompagnées d'une licence Multipsk.

Fonctions de l'oscilloscope BF

Les fonctions principales sont listées ci-après:



3 types de graphique peuvent être sélectionnés:

Entrée 1 (gauche) en fonction du temps (E1 = f(t)),
Entrée 2 (droite) en fonction du temps (E2 = f(t)),
Entrée 1 et Entrée 2 en fonction du temps (E1 + E2 = f(t)),
Entrée 2 en fonction de l'Entrée 1 (E2 = f(E1)).

Le choix de ce type de graphique est fait dans la boîte "Entrées
X/Y".

Les courbes affichées sont réalisées en traits reliant les points
d'acquisition. Donc plus le nombre de points par période de temps
est grand et plus la précision d'affichage est grande (une échelle de
temps de 10 ms/division permettra une bien meilleure définition
qu'une échelle de 10 µs/division mais sera inadaptée si la fréquence
du signal est grande).

Dans le cas du troisième type (E1 + E2 = f(t)), l'analyse de spectre
se fait sur E1 (et non E2).

Dans le cas du dernier type (E2=f(E1), fonction dite de "Lissajous"),
la courbe affichée est seulement composée des points d'acquisition.
Elle permet de déterminer graphiquement la différence de phase
entre E1 et E2. Pour plus d'informations, voir:

en anglais: http://en.wikipedia.org/wiki/Lissajous_curve
en français: http://subaru.univ-
lemans.fr/AccesLibre/UM/Pedago/physique/02/electro/lissajou.h
tml

A noter que pour ce type de graphique, la durée d'acquisition est
fixée à 100 ms (sauf en fonction "table traçante").

13 échelles de temps comprises entre 10 µs/division et 100
ms/division sont disponibles:

. 10 µs . 20 µs . 50 µs. 100 µs . 200 µs . 500 µs

http://en.wikipedia.org/wiki/Lissajous_curve
http://subaru.univ-lemans.fr/AccesLibre/UM/Pedago/physique/02/electro/lissajou.html


. 1 ms . 2 ms . 5 ms . 10 ms . 20 ms . 50 ms . 100 ms

Le choix de l'échelle de temps se fait avec les boutons flèchés à
droite du bandeau "Temps".

Ce choix sera fonction de la fréquence du ou des signaux.

10 échelles d'amplitude comprises entre 1 mV/division et 1
V/division sont disponibles:

. 1 mV . 2 mV . 5 mV . 10 mV . 20 mV . 50 mV . 100 mV . 200 mV .
500 mV

. 1 V

Le cadre graphique comprend 10 divisions positives et 10 divisions
négatives d'amplitude (soit au maximum: -10 V à 10 V).

Le choix de l'échelle d'amplitude se fait avec les boutons flèchés à
droite du bandeau "Amplitude".

Ce choix sera fonction du niveau de tension du ou des signaux.

Les modes de déclenchement possibles sont les suivants:

pas de déclenchement spécifique
déclenchement + (sur montée du signal)
déclenchement - (sur baisse du signal)
déclenchement 0 (sur passage à 0 du signal)
déclenchement 0+ (sur passage à 0 et montée du signal)
déclenchement 0- (sur passage à 0 et baisse du signal)

Le choix du mode de déclenchement se fait dans la boîte
"Déclenchement".

En cas d'échec du déclenchement, un message est affiché.

Important: le déclenchement se fait sur le signal E2 (Entrée 2) pour
le graphique E2=f(t) et sur le signal E1 pour les autres types de



graphique.

Le principe du déclenchement est le suivant: l'acquisition du signal
ne commence que si le logiciel constate que le signal a rempli la
condition de déclenchement (on attend 0,05 seconde maximum pour
t<=10 ms/division et 1 seconde maximum pour t>=20 ms/division).

Exemple: si l'on a sélectionné le déclenchement 0+, on attendra que
le signal passe à 0 et soit croissant pour lancer l'acquisition.

Les modes de fonctionnement possibles sont les suivants:

mode de scrutation coup par coup,
mode de scrutation continu.

Dans le premier mode, le fait d'appuyer sur le bouton "Scrutation"
lance une scrutation qui est affichée sur l'écran sous forme de
courbe et là s'arrête le traitement.

Dans le deuxième mode, par action sur le bouton "Marche" de la
boîte "Mode continu", la scrutation est suivi de l'affichage et ceci de
façon cyclique jusqu'à arrêt de ce mode continu en cliquant sur le
bouton "Arrêt".

Suréchantillonnage

A partir de 200 µs/division et en-dessous, le signal peut être
suréchantillonné d'un facteur 8 (c'est-à-dire qu'il y a 8 fois plus
d'échantillons en sortie qu'en entrée, les 7 échantillons
supplémentaires étant calculés par un algorithme d'interpolation).
Ainsi, on présente une courbe proche de la réalité et non une suite
de traits. Il est important que l'amplitude choisie couvre bien le
signal.

Cependant, plus la fréquence est grande, moins le
suréchantillonnage s'approche de la réalité, de même que si le
signal est composé d'harmoniques à très haute fréquence (exemple:
signal carré).



L'option de suréchantillonnage peut être mis "En service" ou "Hors
service" dans la boîte "Suréchantillonnage pour t<=200 µs/div".

Il est possible de voir le signal redressé par appui sur le bouton
"Signal redressé". L'intérêt de cette fonction est de mieux distinguer
le signal en bande de base d'une transmission numérqiue (PSK31,
RTTY 45...).

Partant de ce signal redressé, il est possible de filtrer ce signal grâce
au bouton fléché "Filtrage". Le filtrage consiste en une moyenne
glissante prenant en compte un nombre d'échantillons égal au
double du nombre indiqué (par exemple 40 si 20 indiqué). Ce filtrage
permet d'afficher le signal en bande de base.

Nota: si le signal n'est pas redressé, ce filtrage n'a aucun intérêt.

Fonction de l'analyseur de spectre de la courbe

L'analyse spectrale de la courbe est affichée sous forme E = f (F)
avec "E" en fraction du E max (le E max étant normé à 10 et
correspondant à la fréquence fondamentale du signal) et "F" la
fréquence en Hz. Elle est lançée par le bouton "Spectre de la
courbe".

9 ou 10 plages de fréquences comprises entre 0 - 20 Hz et 0 - 10000
Hz ou 0 - 20000 sont disponibles:

. 0 - 20 Hz . 0 - 50 Hz . 0 - 100 Hz

. 0 - 200 Hz . 0 - 500 Hz . 0 - 1000 Hz

. 0 - 2000 Hz . 0 - 5000 Hz . 0 - 10000 Hz

. 0 - 20000 Hz (uniquement sur les cartes son à 44100 éch./s)

Le choix de l'échelle de fréquence se fait avec les boutons flèchés à
droite du bandeau "Fréq. spectre".



L'analyse de spectre peut être pondérée par une fenêtre
rectangulaire (fréquence centrale précise mais beaucoup de raies
parasites) ou par une fenêtre de Hamming (fréquence centrale plus
grossière mais moins de raies parasites).

Nota: cette analyse spectrale n'a de sens que si le nombre de
périodes affichées à l'écran est compris entre 5 et 50 environ: s'il n'y
a pas assez de périodes l'analyse est grossière (choisir dans ce cas
une fenêtre de Hamming) et s'il y a trop de périodes l'analyse est
faussée par repliement spectral.

Un choix réfléchi doit donc être fait par l'utilisateur.

Avec l'analyse spectrale sont affichées les statistiques relatives à la
courbe "oscilloscope" affichée (E maximum, E minimum, E moyen, E
efficace et fréquence fondamentale, les tensions "E" étant en % de
l'échelle verticale sélectionnée et la fréquence fondamentale en Hz.

Lancement de l'oscilloscope et de
l'analyseur de spectre

Au lancement de l'osciloscope, deux fenêtres apparaissent.

Celle du haut est la fenêtre de contrôle où sont présentés toutes les
options de contrôle de l'oscilloscope (les fonctions associées à ces
commandes ont été décrites précédemment).

Celle du bas est la fenêtre d'affichage de l'oscilloscope proprement
dit. Une scrutation est effectuée immédiatement après le lancement
de l'oscilloscope. Vous pouvez constater alors l'affichage de la
courbe.

Vous pouvez maintenant modifier la période de temps de scrutation
(échelle de temps), l'amplitude etc.. et observer les résultats
obtenus.

Nota: il existe une très légère diaphonie entre les deux voies.



Pour lancer l'analyse spectrale de la courbe affichée, on
sélectionnera la plage de fréquence souhaitée par les curseurs haut
et bas "Fréq. spectre" puis on cliquera sur le bouton "Spectre de la
courbe" pour voir s'afficher le spectre de la courbe. Pour relancer
une scrutation, il suffit d'appuyer sur le bouton "Scrutation".

Pour voir le signal en bande de base, cliquer d'abord sur le bouton
"Signal redressé" puis filtrer avec le bouton fléché "Filtrage", en
mettant un niveau de filtrage de 5, par exemple.

Le bouton "Imprime écran" permet une impression de l'écran.

Cette option n'est pas indispensable, car l'on peut copier l'écran
dans le presse-papier par l'appui de la touche <Impr écran>, puis le
récupérer par l'utilitaire "Paint" et enfin imprimer l'écran toujours par
ce même utilitaire.

Pour revenir à l'écran RX/TX, on cliquera sur le bouton "Quitte".

Fonctions de l'enregistreur et de la table
traçante

Comme expliqué plus haut, le but est d'enregistrer un fichier son
.WAV dans le format 48000 échantillons/seconde, 16 bits, stéréo et,
ensuite, de lire et tracer les données appartenant au fichier
enregistré, comme une table traçante.

Panneau "Enregistrement sur un fichier son (.WAV)"

- Le bouton "Charge un nouveau fichier son" permet de charger le
nom du fichier .WAV à enregistrer (par défaut RECORDING.WAV
dans le sous-répertoire \OSCILLO).

- La durée de l'enregistrement, de 1 à 60 seconds, est déterminé
avec le bouton flèché.



- Le bouton "Enregistrement automatique" permet d'enregistrer
automatiquement le fichier son .WAV.

- Le bouton "Enregistrement périodique" permet d'enregistrer
périodiquement jusqu'à ce qu'un signal soit détecté. Le "Squelch"
détermine l'amplitude minimum du signal pour qu'il soit détecté.
Cette option est nécessaire pour enregistrer une transmission rare.

- Le bouton "Arrêt" arrête l'enregistrement périodique à la fin de
l'enregistrement en cours (ce dernier ne sera pas enregistré).
Cliquez juste une fois sur "Stop" pour arrêter.

Panneau "Traçage du fichier son enregistré"

- Le bouton "Charge le fichier son" permet de charger le fichier
.WAV enregistré pour, ensuite, le tracer, graphe par graphe.
Ceci doit être fait en premier pour jouer ou tracer les données.

- Le bouton "Joue" permet de jouer le fichier son (.WAV) enregistré.

- Le bouton "Arrêt" permet d'arrêter la lecture avant la fin normale de
la lecture.

- Le bouton "Charge le fichier son" permet de charger le fichier
.WAV enregistré pour, ensuite, le tracer, graphe par graphe.

A propos du traçage des graphes: les graphes sont tracés à partir
des données enregistrés. La durée de chaque graphe est celle
spécifiée pour la fenêtre de l'oscilloscope

Les deux boutons flèchés "x1" et "x100" (pour rapidement aller à la
fin de l'enregistrement) sont prévus pour sélectionner le graphe
désiré: le premier a le numéro "0" et le dernier a le numéro affiché
après "/". Le numéro du graphe sélectionné et donc tracé est affiché
sous "Graphe" (devant "/").
En appuyant sur le bouton flèché "x1", on peut voir évoluer le signal.
On peut éventuellement modifier l'échelle de temps de 100
µs/division à 100 ms/division et l'échelle d'amplitude en V.



Lancement de l'enregistreur et de la table
traçante
Le plus simple est de laisser le nom de fichier par défaut
(RECORDING.WAV).

Ajuster la durée d'enregistrement (1 seconde minimum par défaut,
jusqu'à 60 secondes).

Poussez sur le bouton "Enregistrement automatique" (pour
réaliser automatiquement un enregistrement sur une transmission,
pousser sur "Enregistrement périodique").

Poussez sur le bouton "Charge le fichier son" pour valider la
fonction de lecture et la table traçante. Vous devez voir apparaître
"Fichier chargé".

Vérifiez l'enregistrement, en cliquant sur le bouton "Joue" button:
vous devez entendre le son à la sortie de la carte son.

Poussez sur le bouton flèché "x1" pour voir les données tracées,
graphe par graphe. Relativement au graphe, ajustez:

l'échelle de temps de 100 µs/division à 100 ms/division, en
fonction de la fréquence du signal (en commençant avec
l'échelle de 100 µs/division),
L'echelle d'amplitude, de 1 mV à 1 V (en commençant avec
l'échelle de 1 V).



Analyseur de spectre à deux
faisceaux 0-20 Khz et fréquencemètre

Introduction
Cette application permet globalement l'acquisition d'un ou deux
signaux électriques et leur restitution sous forme de courbe(s) E =
f(F) avec "E" le gain dans la gamme 0 à 1 (ou exprimé sous forme
dB) et "F" la fréquence en Hertz. Le gain correspondant à 1
correspond à la plus grande sinusoïde pouvant être numérisée par la
carte son. Une "chute d'eau" (ou "Waterfall") permet, de plus, de
visualiser le spectre en fonction du temps, mais sans grande
précision.

En haut de la fenêtre, il est affiché le format minimum devant être
supporté par la carte son (48000 échantilons/seconde, 16 bits,
stéréo), pour l'utilisation de cet analyseur de spectre.

L'usage de l'analyseur de spectre est limité aux copies
accompagnées d'une licence Multipsk.

Il est également proposé un fréquencemètre également limité aux
copies accompagnées d'une licence Multipsk.

Fonctions de l'analyseur de spectre BF et de
de la chute d'eau

Les fonctions principales sont listées ci-après:

3 types de graphique peuvent être sélectionnés:

Entrée 1 (gauche) en fonction de la fréquence (E1 = f(F)),
affichée en bleu,



Entrée 2 (droite) en fonction de la fréquence (E2 = f(F)) ,
affichée en rouge,
Entrée 1 et Entrée 2 en fonction de la fréquence (E1 + E2 =
f(F)).

Le choix de ce type de graphique est fait dans la boîte "Entrées
X/Y".

Les courbes affichées sont réalisées en traits reliant les points
d'acquisition. Il est appliqué une interpolation linéaire du fait du
nombre de points limité de la FFT (2048 points pour une bande de
fréquence de 22050 Hz, soit un point tous les 10,77 Hz). La fenêtre
de pondération est dite "fenêtre de Blackman".

Dans la cas du troisième type (E1 + E2 = f(F)), l'analyse de spectre
au niveau de la "chute d'eau" se fait sur E1 (et non E2).

5 différentes échelles de gain sont disponibles:

une linéaire: de 0 à 1
quatre en dB: 0 à -100 dB, 0 à -80 dB, 0 à -60 dB, 0 à -40 dB

On rappelle que A dB = 20 Log10 (A)

Les courbes en dB permettent de visualiser les très faibles signaux
(qui sont écrasés avec une échelle linéaire).

Une moyenne sur 1 à 12 spectres est disponible:

Plus le nombre de spectres moyennés est élevé, plus le bruit est
atténué et plus le spectre affiché correspond au vrai spectre moyen.
Cependant, plus le nombre de spectres moyennés est elevé et plus
les changements sont lents (car la prise de moyenne est un filtrage).

Ce choix sera fait avec les boutons flèchés sous le bandeau
"Moyenne de spectres".

Bandes de spectre



5 plages de fréquences comprises entre 0 - 1000 Hz et 0 - 20000
sont disponibles:

0 - 1000 Hz
0 - 2000 Hz
0 - 5000 Hz
0 - 10000 Hz
0 - 20000 Hz

Le choix de l'échelle de fréquence se fait avec les boutons flèchés
sous le bandeau "Bande de spectre".

L'analyse de spectre est faite avec une FFT sur 4096 points. Elle est
pondérée par une fenêtre dite de Blackman.

Les modes de fonctionnement possibles sont les suivants:

mode de scrutation coup par coup,
mode de scrutation continu.

Dans le premier mode, le fait d'appuyer sur le bouton "Scrutation"
lance une scrutation qui est affichée sur l'écran sous forme de
courbe et là s'arrête le traitement.

Dans le deuxième mode, par action sur le bouton "Marche" de la
boîte "Mode continu", la scrutation est suivi de l'affichage et ceci de
façon cyclique jusqu'à arrêt de ce mode continu en cliquant sur le
bouton "Arrêt".

La "chute d'eau" n'a d'intérêt qu'avec le mode de scrutation continu.

Commandes de la chute d'eau ("waterfall")

avec le bouton "CAG", on peut mettre ou enlever le Contrôle
Automatique de Gain de la chute d'eau ("waterfall"). Si
l'ensemble des signaux est faible, il vaut mieux mettre le CAG
pour donner de l'amplification de façon à pour mieux voir les
signaux. En présence d'un fort QRM sur un signal faible, il vaut



mieux enlever le CAG pour ne pas faire disparaître le signal
QRP.
avec le bouton "Gris", l'utilisateur peut choisr une "chute d'eau"
("waterfall") affichée avec des nuances de gris (moins sensible
mais plus pratique pour certains OM ayant des difficultés à
distinguer les couleurs).

Affichage des informations de fréquence et de niveau

En pointant le curseur de la souris soit à l'intérieur du cadre du
spectre soit sur la "chute d'eau", il sera affichée, pour la position
pointée (matérialisée sur la chute d'eau par un trait vertical bleu), sur
deux bandeaux situés sous le cadre de la courbe:

la fréquence en Hz et le niveau en rapport ou en dB, pour la
courbe de spectre,
la fréquence en Hz , pour la "chute d'eau".

Lancement de l'analyseur de spectre

Au lancement de l'analyseur de spectre, trois zones apparaissent.

Celle du haut est la fenêtre de contrôle où sont présentés toutes les
options de contrôle de l'analyseur de spectre (les fonctions
associées à ces commandes ont été décrites précédemment).

Celle du milieu est la fenêtre d'affichage de l'analyseur de spectre
proprement dit et celle du bas celle de la "chute d'eau". Une
scrutation est effectuée immédiatement après le lancement de
l'analyseur. Vous pouvez constater alors l'affichage de la courbe.

Pour lancer une nouvelle analyse spectrale, on sélectionnera la
plage de fréquence souhaitée par les curseurs haut et bas "Bande
de spectre" puis on cliquera sur le bouton "Scrutation" pour voir
s'afficher le spectre du signal. Si l'on souhaite utiliser la "chute
d'eau", appuyez sur le bouton "Marche" de la boîte "Mode continu".



Moyennez le spectre (bouton fléché "Moyenne de spectres") pour
réduire le bruit.

Vous pouvez maintenant modifier le type de gain (en rapport ou en
dB) etc.. et observer les résultats obtenus.

Nota: il existe une très légère diaphonie entre les deux voies.

Le bouton "Imprime écran" permet une impression de l'écran.

Cette option n'est pas indispensable, car l'on peut copier l'écran
dans le presse-papier par l'appui de la touche <Impr écran>, puis le
récupérer par l'utilitaire "Paint" et enfin imprimer l'écran toujours par
ce même utilitaire.

Pour revenir à l'écran RX/TX, on cliquera sur le bouton "Quitte".

Fréquencemètre

Ce fréquencemètre mesure la fréquence pour respectivement le
signal de l'entrée gauche (ligne bleue) et le signal de l'entrée droite
(ligne rouge), jusqu'à environ 20 KHz.

Pour le démarrer, il suffit d'appuyer sur le bouton "Démarre". Les
fréquences sont mesurées toutes les 0,5 seconde.

La précision des mesures est de quelques Hz, selon le rapport
signal-sur-bruit.



Gestion des "spots" (entrants et
sortants) à travers SpotCollector et
les "clusters"
Présentation de SpotCollector 3.7.0
Ce logiciel, créé par Dave (AA6YQ), fait partie de la suite DXLAB
(http://www.dxlabsuite.com). Il a deux fonctions principales:

1) Sa première fonction est de permettre la capture des "spots"
(QSO en cours) transmis par différents "clusters". 
Un "cluster" est un programme connecté à Internet qui permet
d'afficher les QSOs en cours, les données relatives à ces QSOs
étant recueillies par des OM à l'écoute des bandes amateur et
transmettant ces données au "cluster" via Internet. C'est une façon
de partager de l'information.
Nota: les "spots" peuvent être aussi convoyés via des "packet
clusters", qui utilisent des liens VHF ou UHF pour se connecter au
réseau mondial "cluster", dont l'épine dorsal est Internet.

2) Sa deuxième fonction est de gérer les "spots" sortants, ceux que
vous souhaitez partager avec la communauté OM, "spots" qui vont
être transmis au "cluster" que vous avez choisi et qui, presque
immédiatement, vont se retrouver sur votre écran SpotCollector.

Donc, en résumé, grâce à SpotCollector, vous pouvez recevoir et
transmettre des "spots" relatifs à des QSO en cours.

Nota: on trouvera dans l'aide de SpotCollector de nombreuses
informations relatives aux "spots" et à l'interface entre SpotCollector
et un DMA ("Digital Mode Application", Multipsk par exemple).

L'aide de SpotCollector est aussi disponible, en direct, via:
"http://www.dxlabsuite.com/spotcollector/Help/index.htm"



Présentation de l'interface
SpotCollector/Multipsk/Commander
Comme Multipsk décode beaucoup de modes numériques, il peut
être intéressant pour les OM de pouvoir facilement transmettre et
recevoir des "spots" sur ces modes. Pour cela, Multipsk:

propose un standard pour afficher les modes numériques
(mode: "OLIVIA", sous-mode: "32-1000", par exemple, pour le
mode Olivia, 32 porteuses, de largeur de bande égale à 1000
Hz),
reçoit les "spots" issus de SpotCollector et les prend en compte,
en pilotant la fréquence du transceiver à travers Commander
(de la suite DXLAB, programme créé par Dave (AA6YQ)),
transmet les "spots sortants" (y compris les "autospots", c'est à
dire les spots portant sur votre propre CQ) à un cluster à travers
SpotCollector, en utilisant la fréquence du transceiver fournie
par Commander.

Pour des informations sur l'interface Multipsk/Commander, voir
Contrôle de l'émetteur-récepteur à travers le logiciel
Commander (ou Ham Radio Deluxe).

Les schémas de base de ces échanges sont les suivants:

Spots sortants

Transceiver--->Commander--->Multipsk--->SpotCollector--->Cluster--
-> Internet (or Packet)

Spots entrants

Internet (ou Packet)--->Cluster--->SpotCollector--->Multipsk---
>Commander--->Transceiver

Donc grâce à ces programmes et à leur interface, il est possible de
rapidement fournir er recevoir des informations sur les QSO



numériques en cours. De plus, la possibilité de réaliser des
"autospots" permet de faire des QSO dans des modes numériques
exotiques, éventuellement QRP.

Important: il est rappelé que Commander et SpotCollector doivent
être démarrés avant Multipsk.

Comment interfacer, la première fois, Multipsk avec
SpotCollector (version 3.7.0 ou plus)

Instructions pour SpotCollector

Pour sélectionner uniquement les modes numériques Multipsk, dans
le panneau "Filter", cliquez sur le bouton "Mode" puis sur le bouton
"All" et décliquez "SSB", "AM", "FM", "?", "ATV", "Pactor2",
"Pactor3", "Q15", "FSK31", "Clover", "GTOR", "HFSK", "FSK441",
"JT44", "JT65".

Interface SpotCollector vers Multipsk

Dans SpotCollector, cliquez sur le bouton "Config", puis sélectionnez
le volet "General". Ensuite, dans la fenêtre "Interoperation", écrivez
"Multipsk" à la place de "Winwarbler" (à droite de "Digital mode
Application"), puis cliquez sur le bouton "Connect". Dans le même
volet, dans la fenêtre "CW mode", vérifiez que "CW via Digital Mode
Application" est coché.

Optionnellement, dans la fenêtre "Phone modes", cochez les options
SSB, AM et FM.

Important: Multipsk décodera les QSO numériques, mais pour
contrôler la fréquence de l'émetteur-récepteur, Commander doit être
démarré et l'échange Multipsk/Commander lancé en cliquant sur le
bouton "Transceiver" de Multipsk.

Quand SPotCollector sera interfacé, on verra l'étiquette "SpotC. En"
s'afficher. Dans le cas contraire, l'étiquette "SpotC. Hors" s'affichera.



Interface Multipsk vers SpotCollector

Dans SpotCollector, cliquez sur le bouton "Config", puis sélectionner
le volet "Spot Sources". Ensuite, cliquez sur un des boutons "Spot".
Il doit correspondre avec un cluster sélectionné (bouton "Enable"
cliqué) dans le panneau "Telnet DXClusters", par exemple.

Comment interfacer, les fois suivantes, Multipsk avec
SpotCollector (version 3.7.0 ou plus)

Ensuite, il faudra démarrer Multipsk avant SpotCollector. Dans ce
cas, le lien sera fait automatiquement. Si SpotCollector est démarré
avant Multipsk, il sera nécessaire de cliquer sur le bouton "Connect"
de SpotCollector (bouton "Config"--->volet "General"--->fenêtre
"Interoperation").

Comment capturer un "spot" de SpotCollector

Simplement, double-cliquez sur le "spot" (champ "Callsign", par
exemple) dans la fenêtre SpotCollector. Multipsk ajustera la
fréquence de l'émetteur-récepteur à travers Commander, commutera
sur le mode numérique demandé et chargera les champs du carnet
de trafic avec la fréquence, le mode numérique, l'indicatif et le
Locator, si spécifié).

L'utilisateur pourra écouter et décoder le QSO objet du "spot" ou
contacter une des stations.

Précisions à propos de la fréquence et de l'accord:

Par défaut, tous les modes numériques sont supposés être transmis
en USB (cependant dans certains cas spécifiques comme le Packet
300 bauds, ils peuvent être transmis en LSB). Donc normalement, si
Commander est connecté à Multipsk, la modulation affichée par
Commander et par le fenêtre "Transceiver" de Multipsk doit être
"USB".



Pour les digimodes (c'est à dire en USB ou en LSB), la fréquence
SpotCollector est supposée être la fréquence de la porteuse ("Mark"
en RTTY). Dans les autres modes (phonie, CW...), elle est supposée
être la fréquence de l'émetteur-récepteur.

De plaus, il est rappelé qu'en USB: F(porteuse) = F(HF) + F(BF)
tandis qu'en LSB: 
F(porteuse) = F(HF) - F(AF).

Donc il existe deux solutions:

1) ou Commander n'est pas connecté à Multipsk: l'utilisateur ajustera
manuellement son transceiver et cherchera la trace de la
transmission sur la "chute d'eau",

2) ou Commander est connecté: dans ce cas, Multipsk ajustera
automatiquement la fréquence HF à travers Commander en prenant
en compte la fréquence BF (position du curseur sur la "chute d'eau"),
donc la trace de la transmission sera très proche du nominal (sous
+/- 50 Hz). Un ultime réglage permettra de s'accorder exactement
sur la transmission.

Nota: il est possible de modifier la place des colonnes des champs
de SpotCollector (se référer, plus loin; au chapitre "Comment voir le
sous-mode").

MISE A JOUR DE L'AFFICHAGE AVEC DE NOUVEAUX
SPOTS: chaque fois que vous double-cliquez sur un spot (ou
simplement scrollez horizontalement ou verticalement) la mise à
jour avec de nouveaux spots est arrêtée et il est affiché en bleu
clignotant "Autoscroll disabled". Il faut pour permettre
l'affichage des nouveaux spots appuyez sur le bouton >| de
façon à faire disparaître le message "Autoscroll disabled".

Comment voir le sous-mode

Comme décrit plus loin, plusieurs modes ont des paramètres qui
définissent un sous-mode, comme par exemple: Mode: DOMINOEX



et sous-mode:16-FEC (16 bauds avec correction FEC). Si
SpotCollector voit DOMINOEX-16-FEC, il reportera le mode comme
étant du DominoEX et le sous-mode comme étant du 16-FEC. Il peut
être intéressant de mettre la colonne "Submode" ("Sous-mode") de
SpotCollector, à côté de la colonne "Mode".

Voici la façon de faire. Quand vous démarrez la première fois
SpotCollector 3.7.0, la colonne "Submode" sera à l'extréme droire
des champs affichés. Vous devrez faire défiler horizontallement vers
la droite pour voir ce champ. Vous pouvez transférer cette colonne à
gauche de façon à être visible, sans défilement: d'abord, cliquez sur
le nom de la colonne "Submode", puis cliquez et faites défiler cette
colonne jusqu'à ce que les 2 triangles rouges de positionnement
indiquent le nouvel emplacement souhaité. Cela vous demandera
quelques clics et défilements pour bouger la colonne "Submode"
assez vers la gauche de façon à ce que la colonne "Submode" soit
visisble sans défilement horizontal.

Comment transmettre un "spot" standard, local ou un
"autospot" depuis SpotCollector

Généralités

La transmission d'un "spot" sortant, standard ou local, sera fait en
utilisant les champs du QSO (normalement destinés au carnet de
trafic). "Call" et "Freq MHz" devront être remplis obligatoirement.
"Locator" et "Notes" seront remplis de façon optionnelle. La source
du spot (c'est à dire votre indicatif) devra avoir été spécifié dans
SpotCollector, cette donnée étant obligatoire.

Les centaines de Hz sont pris en compte donc 4 décimales peuvent
être exprimées pour la fréquence dans le champ "Freq MHz" (par
exemple: "14.1234" pour 14123.4 KHz).

Nota: si Commander contrôle la fréquence de l'émetteur-récepteur,
on transmettra non pas la fréquence du champ "Freq Mhz" mais la
fréquence de la porteuse déduite des données Commander et
Multipsk (par exemple en USB et PSK31: F(porteuse) = F(HF) +



F(BF)). Comme il sera envoyé un nombre entier de centaines de Hz,
la précision de la fréquence envoyée sera de +/-50 Hz.

A propos du Locator

Le Locator DX, si connu, doit être placé dans le champ "Locator" de
Multipsk. Si votre Locator est connu de Multipsk (cliquez sur le
bouton "Personnel" pour remplir le champ Locator), il sera ajouté
automatiquement au Locator DX dans la forme: "Locator DX > Mon
Locator" (exemple: "AN18CQ > JN18CQ"), le tout sera concaténé
avec le champ "Notes" et envoyé à SpotCollector. 
Le Locator DX apparaîtra dans le champ "DXGrid" de SpotCollector
"DxGrid" et votre Locator dans le champ "OriginGrid".

Pour le Locator personnel, voir Données personnelles et macros.

"Spot" standard (boutons d'options "L" et "A" relachés)

L'utilisateur devra remplir le champ QSO "Call" avec l'indicatif de la
station DX objet du "spot". Pour ce qui est du Locator de la station
DX objet du "spot", voir ci-avant. Le champ "Notes" sera,
optionnellement, rempli avec d'autres informations. La fréquence HF
considérée sera celle affichée dans le champ QSO "Freq. Mhz",
champ qui sera rempli automatiquement si la fenêtre "Transceiver"
est ouverte et si Commander est connecté à Multipsk. Le mode sera
automatiquement pris en compte par Multipsk. Il s'agira du mode
RX.

Cliquez alors sur le bouton "Cluster" pour envoyer le "spot sortant".

"Spot" local (boutons "L" appuyé et "A" relaché)

"L" pour "Local" est une option et non une commande. Elle sera
utilisée si l'utilisateur souhaite simplement stocker et afficher le QSO
dans SpotCollector sans qu'il soit transmis au cluster.

Pour un "spot" local, il suffira donc de cliquer sur le bouton "L" puis
de cliquer sur le bouton "Cluster" pour envoyer le "spot" local.



"Autospot" (boutons "L" relaché et "A" appuyé)

"A" pour "Autospot" est une option et non une commande. Elle sera
utilisée si l'utilisateur souhaite transmettre ses propres données pour
un CQ QSO (mais pas pour un CQ Contest), en utilisant les champs
du QSO, son indicatif et son éventuel Locator. Si Commander est
connecté à Multipsk, il n'y a alors aucune saisie à faire.

Pour un "autospot", il suffira donc de cliquer sur le bouton "A" puis
de cliquer sur le bouton "Cluster" pour envoyer son "autospot".

Nota: on pourrait, le cas échéant, stocker son "autospot" sur
SpotCollector en cliquant sur "L" (l'autospot devenant local).

Description de la façon utilisée par Multipsk pour
envoyer les libellés des mode et sous-mode (contenus
dans le "spot" sortant) au cluster via SpotCollector

Préliminaires

1) Les libellés de mode et de sous-mode sont indépendants de la
casse des caractères (ils peuvent être écrits en majuscules, en
minuscules ou en mélange).

2) Les paramètres du sous-mode sont séparés entre eux par un trait
d'union

3) Tous les modes numériques sont supposés être transmis en USB
(jamais en LSB, y compris pour le RTTY), ce qui signifie qu'ils ne
sont pas inversés au niveau de Multipsk. Le mode de modulation
(USB ou LSB) n'est donc pas transmis.

4) Tous les modes RTTY (45 bauds), ASCII, SITOR et AMTOR sont
supposés être transmis avec le "shift" standard de 170 Hz. Le "shift"
n'est donc pas transmis.

5) Multipsk considère que le libellé du mode et du sous-mode dans
les "spots" entrants doit suivre les mêmes règles (décrites ci-



dessous) que celles utilisées par Multipsk pour générer ces libellés.

6) SVP, si fait manuellement, ne pas mettre d'apostophe autour du
libellé des modes et des sous-modes.

Il y a deux catégories de modes. Les uns sans sous-mode, les
autres, plus complexes, avec des sous-modes composés de
différents paramètres.

Si un mode s'exprimant normalement avec un sous-mode est affiché
sans sous-mode, le mode par défaut est supposé.

Ci-après, on trouvera les différentes règles de construction des
libellés.

Modes sans sous-modes ou modes par défaut:

"PSK", "QPSK31", "PSK63", "QPSK63", "PSK125", "QPSK125",
"PSK250", "QPSK250", "PSKFEC31", "PSK10"

Nota: "BPSK31", BPSK63", "BPSK125" et "BPSK250" sont transmis
dans la forme plus commune: "PSK", "PSK63", "PSK125" et
"PSK250"

"MT63" (pour le mode par défaut "MT63-1K-LG")

"PSKAM10", "PSKAM31", "PSKAM50", "PSK63F", "PSK220F"

"CHIP64" (pour le mode "CHIP-64")

"CHIP128" (pour le mode "CHIP-128")

"CW"

"CCW" (pour le mode par défaut "CCW-OOK-12")

"PAC" for "PACTOR1" ("ARQ" RX sur Multipsk ou "FEC" RX/TX sur
Multipsk)



"PACKET" (pour le mode par défaut "PACKET-1200")

"ASCII" (pour le mode par défaut "ASCII 7" (7 bits))

"RTTY" (pour le mode par défaut "RTTY-45" (45 bauds)),

"TOR" (pour AMTOR ARQ ou SITOR A)

"AMTORFEC" (pour AMTOR FEC ou SITOR B)

"VOI" pour le mode "VOICE"

"ALE" pour le mode "141A" (en incluant le Unproto and l'ARQ FAE).
L'ALE est un système composé de différents modes qui sont
détectés automatiquement,

"MFSK16"

"MFSK8"

"THROB" (pour le mode par défaut "THROB-2" (2 bauds)),

"THROBX" (pour le mode par défaut "THROBX-2" (2 bauds)),

"DOMINOF" (pour le mode par défaut du DOMINOF (mode 11 bauds
seulement disponible sur Multipsk))

"DOMINO" (pour le mode par défaut "DOMINOEX-11, "DOMINO" est
synonyme de "DOMINOEX" pour SpotCollector)

"PAX", "PAX2"

"OLIVIA" (pour le mode par défaut "OLIVIA-32-1000" (32 tonalités,
B=1000 Hz)),

"CONTESTI" (pour le mode par défaut "CONTESTIA-32-1000" (32
tonalités, B=1000 Hz)),



Nota: comme le libellé de mode sous SpotCollector est limité à 8
caractères, le mode "CONTESTIA" apparaîtra en tant que
"CONTESTI".

"RTTYM" (pour le mode par défaut "RTTYM-32-1000" (32 tonalités,
B=1000 Hz)),

"FELDHELL", "PSKHELL", "HELL80"

"FMHELL" (pour le mode par défaut "FMHELL-245" (245 bauds)),

"FAX" (il est supposé qu'il s'agit d'un fax HF OM (LPM=120 et
IOC=288))

"SSTV" (le sous-mode est automatiquement reconnu)

"DTMF"

"JT65" (pour le sous-mode par défaut "JT65A"),

Construction des libellés des sous-modes en fonction des modes

Préliminaire: les libellés de sous-modes sont composés de
paramètres séparés entre eux par un trait d'union.

Mode "MT63"

paramètre 1 paramètre 2 (paramètre 1: "500", "1000" (1000 Hz) ou
"2000" (2000 Hz),

paramètre 2: "LG" (Long), "ST" (Short (court)) ou "VST" (Very short
(très court))

Exemple de sous-mode: "1000-LG"

Mode "CCW"

paramètre 1 paramètre 2 (paramètre 1: "OOK" ou "FSK", paramètre
2: "12" (12 mpm), "24" (24 mpm) ou "48" (48 mpm)



Exemples de sous-mode: "OOK-12" ou "FSK-24"

Mode "PACKET"

paramètre 1 (paramètre 1: "110" (bauds), "300" (bauds), "1200"
(bauds), "PSK63", "PSK250", ou "PSK1200"),

Exemple de sous-mode: "300"

Mode "ASCII"

paramètre 1 (paramètre 1: "7" (7 bits) ou "8" (8 bits)),

Exemple de sous-mode: "7"

Mode "RTTY"

paramètre 1 (paramètre 1: "45" (45 bauds), "50" (50 bauds), "75" (75
bauds)...),

Exemple de sous-mode: "45"

Mode "THROB"

paramètre 1 (paramètre 1: "1" (1 baud), "2" (2 bauds) ou "4" (4
bauds)),

Exemple de sous-mode: "2"

Mode "THROBX"

paramètre 1 (paramètre 1: "1" (1 baud) ou "2" (2 bauds)),

Exemple de sous-mode: "2"

Mode "DOMINOEX" ("DOMINO" dans SpotCollector)

paramètre 1 et optionnellement le paramètre 2 (paramètre 1: "4" (4
bauds) , "5" (5 bauds), "8" (8 bauds), "11" (11 bauds), "16" (16



bauds), "22" (22 bauds), paramètre 2 "" (pas de paramètre 2 pour
non-FEC) ou "FEC" (pour la correction FEC))

Exemples de sous-mode: "11" ou "16-FEC" (le paramètre 2 est
optionnel)

Mode "OLIVIA"

paramètre 1 paramètre 2 (paramètre 1: "4" (4 tonalités), "8" (8
tonalités), "16" (16 tonalités), "32" (32 tonalités), paramètre 2: "250"
(B=250 Hz), "500" (B=500 Hz) ou "1000" (B=1000 Hz))

Exemples de sous-mode: "32-1000" ou "8-500"

Nota: sont seulement disponibles, dans Multipsk, les sous-modes
Olivia suivants: 4-250, 4-500, 8-250, 8-500, 16-500, 8-1000, 16-
1000, 32-1000

Mode "CONTESTIA"

paramètre 1 paramètre 2 (paramètre 1: "4" (4 tonalités), "8" (8
tonalités), "16" (16 tonalités), "32" (32 tonalités), paramètre 2: "250"
(B=250 Hz), "500" (B=500 Hz) ou "1000" (B=1000 Hz))...mêmes
paramètres qu'en OLIVIA

Exemples de sous-mode: "32-1000" ou "8-500"

Nota: sont seulement disponibles, dans Multipsk, les sous-modes
Contestia suivants: 4-250, 4-500, 8-250, 8-500, 16-500, 8-1000, 16-
1000, 32-1000

Mode "RTTYM"

paramètre 1 paramètre 2 (paramètre 1: "4" (4 tonalités), "8" (8
tonalités), "16" (16 tonalités), "32" (32 tonalités), paramètre 2: "250"
(B=250 Hz), "500" (B=500 Hz) ou "1000" (B=1000 Hz))...mêmes
paramètres qu'en OLIVIA

Exemples de sous-mode: "32-1000" ou "8-500"



Nota: sont seulement disponibles, dans Multipsk, les sous-modes
RTTYM suivants: 4-250, 4-500, 8-250, 8-500, 16-500, 8-1000, 16-
1000, 32-1000

Mode "FMHELL"

paramètre 1 (paramètre 1: "105" (105 bauds) ou "245" (245 bauds)),

Exemple de sous-mode: "245"

Mode "JT65"

paramètre 1 (paramètre 1: "A" (JT65A) ou "B" (JT65B) ou "C"
(JT65C)),



Options relatives à la fonction "cluster"
Ces options sont obtenues en cliquant sur le bouton "Carnet".

"Efface automatiquement les champs "QSO" après l''envoi d''un
spot": par défaut ce bouton est extrait. Donc les informations restent
sur les champs "QSO", de façon à pouvoir les sauvegarder dans le
carnet de trafic, par exemple.





Pays, carte du monde, Locator,
réception et localisation
automatiques
Recherche d'un pays à partir du préfixe ou
de l'indicatif
Préliminaire
1) Le préfixe est la partie de l'indicatif qui définit le pays (par
exemple, dans l'indicatif "F6CTE", le préfixe est "F" pour "France").

2) Il y a un ou plusieurs préfixes par pays. Souvent, un des préfixes
attribués défini une entité DXCC qui appartient au pays lui-même.
Par exemple "FM" est attribué à la France, qui elle-même attribue ce
préfixe à la Martinique (qui est un département français des
Caraïbes).

3) Une entité DXCC comme la Martinique doit respecter certains
critères de l'ARRL (pour plus d'informations, voir Internet).

4) il est rappelé qu'en version limitée (sans licence), cette fonction
est limitée à 10 minutes.

Recherche du pays (entité DXCC)

* Les boutons "Pays" permettent de trouver le pays (entité DXCC)
ainsi que ses latitude et longitude, en fonction soit du préfixe soit de
l'indicatif. Par exemple, si le préfixe est "F", on obtiendra le pays
"France", la latitude "47 ° Nord" et la longitude ("2° Est"). Le pays est
donné en langue anglaise. La touche <Entrée> (<--' ) peut être
également utilisée.



Une seule entité est donnée pour un préfixe (par exemple, la
Martinique ("FM") est affichée seule bien qu'étant un département
français). C'est identique pour l'indicatif.

Les latitude et longitude correspondent, approximativement, au
centre du pays, en tenant compte de la zone de population (pour les
pays du nord). Il est indiqué également l'azimut et la distance au
centre du pays.

Important: cette détermination peut être faite directement depuis la
fenêtre de réception, en sélectionnant le préfixe ou l'indicatif avec la
souris puis en cliquant à droite.

Toute correction ou commentaire sera le bienvenue.

Le bouton "Positionne le pays ou le locator sur la carte du
monde" est une option. Si elle est active, l'entité ou le locator
est immédiatement pointé par un point rouge sur la carte du
monde.
Le bouton "Charge l'indicatif et le Locator depuis les
champs du QSO'" permet de capturer l'indicatif et le Locator qui
sont affichés dans les champs QSO "Call " et Locator".

Positionnement d'un OM par son Locator

Préliminaire

1) Le Locator est défini sous forme d'une suite de 6 caractères: 2
lettres de A à R puis 2 chiffres puis 2 lettres de A à X. Il permet de
donner la position géographique de l'OM. Par exemple, l'auteur situé
à 48° 41' 58" de latitude Nord et 2° 09' 21" de longitude Est a comme
Locator: JN18CQ. Il existe des logiciels gratuits qui permettent de
calculer le Locator à partir de la latitude et de la longitude.

2) Le Locator sur 6 caractères, si bien défini (c'est à dire arrondi au
Locator le plus proche), est précis à +/- 4.6 km en longitude et +/-
2.3 km en latitude.



3) Le Locator peut être sur 4 (rarement) ou 6 caractères (Locator
standard). Il est rajouté 'LL' aux Locator à 4 caractères de façon à
limiter l'erreur à +/- 111 km en longitude et +/- 55 km en latitude.

Positionnement d'un Locator

Le bouton "Lat/Long/Carte" permet de déterminer la latitude et
la longitude du Locator. De plus, si le Locator de l'utilisateur est
valide, il sera fourni la distance entre les 2 OM et l'azimut à
appliquer à une antenne directive pour s'aligner avec l'OM
correspondant.
Nota: le Locator utilisateur doit être défini dans la champ <MY
LOCATOR> des données personnelles. Cliquez sur le bouton
"Personnel" pour y avoir accès.
Le bouton "Affiche sur carte locale" permet de positionner le
Locator sur une carte locale (SYNOP) choisie par l'utilisateur.
Le bouton "Locator sur GoogleEarth" permet de positionner le
Locator sur GoogleEarth, si celui est présent sur le PC.

Recherche du pays (entité DXCC)

* Les boutons "Pays" permettent de trouver le pays (entité DXCC)
ainsi que ses latitude et longitude, en fonction soit du préfixe soit de
l'indicatif. Par exemple, si le préfixe est "F", on obtiendra le pays
"France", la latitude "47 ° Nord" et la longitude ("2° Est"). Le pays est
donné en langue anglaise. La touche <Entrée> (<--' ) peut être
également utilisée.

Une seule entité est donnée pour un préfixe (par exemple, la
Martinique ("FM") est affichée seule bien qu'étant un département
français). C'est identique pour l'indicatif.

Les latitude et longitude correspondent, approximativement, au
centre du pays, en tenant compte de la zone de population (pour les
pays du nord).



Important: cette détermination peut être faite directement depuis la
fenêtre de réception, en sélectionnant le préfixe ou l'indicatif avec la
souris puis en cliquant à droite.

Toute correction ou commentaire sera le bienvenue.

* Le bouton "Positionne le pays ou le locator sur la carte du
monde" est une option. Si elle est active, l'entité ou le locator est
immédiatement pointé par un point rouge sur la carte du monde.

Positionnement d'un pays (entité DXCC) sur
la carte du monde

Préliminaire

1) La carte est incomplète car les régions inhabitées au nord (une
partie du Groenland...) et au sud (pôle sud) ne sont pas dessinées
(du fait de la projection utilisée).

2) Les très petits pays ne sont pas représentés vu la taille de la
carte.

3) Les limites politiques sont celles connues de l'auteur au
21/04/2004.

4) La carte pourra être ajustée suivant les besoins de l'utilisateur.
Ces réglages seront conservés par le programme.

5) Il est rappelé qu'en version limitée (sans licence), cette
fonction est limitée à 10 minutes.

Possibilités offertes

1) Positionnement manuel à partir d'un préfixe, d'un indicatif ou d'un
Locator,



2) Réception et positionnement automatiques depuis l'écran RX/TX,
sur la réception d'un indicatif,

3) Réception et positionnement automatiques depuis l'écran
panoramique, sur la réception d'un indicatif (23 canaux scrutés en
même temps),

4) Décodage et positionnement (point rouge) automatique des
Locators reçus et calcul de la distance et de l'azimut si le Locator
utilisateur est valide (voir "Positionnement d'un Locator" ci-dessous).

IMPORTANT: aussitôt que la carte du monde est ouverte, la
réception et le positionnement automatiques sont lançés, que
l'on soit sur l'écran RX/TX ou sur le panoramique.

Positionnement manuel
Si l'on souhaite positionner un pays en partant d'un préfixe ou d'un
indicatif, on utilisera un des boutons "Pays" (voir les explications
précédentes) en activant l'option "Affichage sur carte".

Informations données depuis l'écran
RX/TX
Lorsqu'un indicatif est décodé, en positionant le curseur de la souris
sur cet indicatif (sans cliquer), il est fourni sur la barre supérieure de
l'écran RX/TX les données géographiques relatives à cet indicatif.
En le double-cliquant, le nombre total de QSO faits avec cet OM et
le nombre de QSO faits avec cet OM dans le mode choisi sont
affichés. De plus, si la carte du monde est ouverte (bouton "Monde"),
la position du pays est affichée.



Réception et positionnement
automatique depuis l'écran RX/TX ou
depuis l'écran panoramique
Le programme surveille ce qui est reçu. S'il détecte un indicatif, il
existe 2 possibilités:

soit c'est une répétition d'un indicatif déjà reçu (depuis moins de
10 minutes, ce temps correspondant à la durée d'un QSO),
alors l'indicatif est juste affiché dans la première ligne blanche
(qui fait défiler les 2 autres lignes vers le bas).
soit c'est un nouvel indicatif (ou reçu depuis plus de 10
minutes), alors l'indicatif est affiché et stocké à des fins
d'utilisation (dans "Rapport de réception" ou "Indicatifs reçus) et
le pays (l'entité DXCC) est immédiatement pointé par un point
sur la carte du monde. Le "point" est plus ou moins grand en
fonction du nombre de positionnements faits sur ce pays et de
la surface approximative du pays (voir plus loin).

Nota: un indicatif est supposé comprendre entre 4 et 10 caractères.
Les 3 premiers doivent comprendre 1 lettre et 2 chiffres ou 1 chiffre
et 2 lettres. Les autres caractères doivent être soit des lettres soit le
caractère "/".

L'indicatif doit être précédé par 'DE ' ou 'de ', car seuls les
indicatifs des OM qui émettent sont pris en compte. Les
indicatifs spéciaux ne sont pas pris en compte.

Il est déterminé le type de liaison que fait l'OM (CQ, CQ DX ou QSO
avec un autre OM). "wkg" signifie "working" pour "travaillant avec").

* le rectangle noir positionné sur un pays donné s'élargit au fur et à
mesure de la réception d'indicatifs du pays, jusqu'à un maximum qui
dépend (en général) de la surface du pays (pour éviter que les
rectangles se recouvrent).



Si le programme détecte un Locator, il existe 2 possibilités:

* soit c'est une répétition d'un Locator déjà reçu (depuis moins de 10
minutes, ce temps correspondant à la durée d'un QSO), alors le
Locator est juste affiché dans la ligne bleue,

* soit c'est un nouveau Locator (ou reçu depuis plus de 10 minutes),
alors il est affiché et stocké à des fins d'utilisation (dans "Indicatifs
reçus) et il est immédiatement pointé par un point rouge sur la carte
du monde.

Nota: le Locator est défini sous forme d'une suite de 6 caractères: 2
lettres de A à R puis 2 chiffres puis 2 lettres de A à X.

Le Locator doit être précédé par ' ' ou ': ' et les 6 caractères ne
doivent pas être séparés. Un espace doit suivre ces 6
caractères.

Il sera calculé et affiché la distance entre les 2 OM et l'azimut à
appliquer à une antenne directive pour s'aligner avec l'OM
correspondant, si le Locator utilisateur est valide (voir
"Positionnement d'un Locator" ci-dessous).

Particularité de la réception et de localisation automatiques sur
l'écran panoramique: la réception est ici totalement automatique
puisque l'utilisateur n'a pas à cliquer sur une émission particulière.
23 canaux sont surveillés en même temps. Le grand intérêt, ici, est,
après avoir réglé son récepteur sur une bande PSK31 très utilisée
par les OM (comme sur 14070 Khz USB), d'observer la localisation
des pays reçus. L'utilisateur pourra au bout d'un certain temps
(disons une demi-heure, par exemple) déterminer les conditions de
propagation ou la directivité de l'antenne.

Commandes disponibles
* "Impression": le bouton  permet d'imprimer la carte,



* "Enregistrement": le bouton  permet de sauvegarder l’image
dans un fichier de type "WORLD date heure.BMP" dans le sous-
répertoire WORLD (créé automatiquement par MULTIPSK),

* "Réinitialisation": ce bouton réinitialise la carte, c'est à dire que
tous les points de positionnemnt disparaissent,

* "Rapport": ce bouton permet d'éditer un rapport donnant une liste
des pays reçus avec pour chaque pays cité, le nombre
d'occurrences où une demande de positionnement (manuelle ou
automatique) a été faite pour ce pays. Les pays sont listés par ordre
décroissant du nombre d'occurrences. Le total final donne le nombre
de préfixes traités.

Avec les commandes "Impression", "Sauve", on peut imprimer ce
rapport ou le sauvegarder dans un fichier de type "REPORT date
heure.TXT" dans le sous-répertoire WORLD (créé automatiquement
par MULTIPSK). Avec la commande "Arrêt mise à jour", la mise à
jour peut être arrêtée pour permettre à l'utilisateur de faire défiler le
rapport. Le rapport peut être élargi grâce au bouton "Grand". On sort
de ce rapport en appuyant sur le bouton "Abandon".

* "Indicatifs reçus": ce bouton permet de lister approximativement
les 100 derniers indicatifs (ou Locators) reçus avec, pour chaque
ligne et pour un indicatif:

l'heure de réception,
l'indicatif, suivi du pays correspondant à cet indicatif,
la fréquence BF de réception sur le spectre,
le rapport Signal sur bruit ("S/N"),
le type de liaison ("wkg" pour "travaillant avec") que fait l'OM
(CQ, CQ DX ou QSO avec un autre OM). S'il s'agit d'un autre
OM ("wkg"), il est précisé l'indicatif, suivi de son pays,
le mode numérique utilisé.

Pour chaque ligne et pour un Locator:

l'heure de réception,



le Locator,
la fréquence BF de réception sur le spectre,
si le Locator utilisateur est valide, la distance avec l'OM et
l'azimut en °.

Avec les commandes "Impression", "Sauve", cette liste peut être
imprimée ou enregistrée dans un fichier de type "CALLS date
time.TXT" dans le sous-répertoire WORLD (créé automatiquement
par MULTIPSK).

La commande "Automatique" permet l'ajout automatique de
l'indicatif dans le fichier "WORLD_CALLS.TXT" (sous-répertoire
"WORLD"). L'ajout est fait en fin du fichier. Ce fichier peut être
examiné périodiquement par l'utilisateur (programmeur) pour un
usage à définir. L'utilisateur doit vider ce fichier de temps en temps

Avec la commande "Arrêt mise à jour", la mise à jour peut être
arrêtée pour permettre à l'utilisateur de faire défiler la liste. La liste
peut être élargie grâce au bouton "Grand". On sort de cette liste en
appuyant sur le bouton "Abandon".

Important: si seuls les 100 derniers indicatifs (ou Locators) sont
affichés, ce sont tous les indicatifs (ou Locators) reçus qui sont
enregistrés dans la limite de 10 Mo de données. Le fichier CALLS
peut être lu comme un fichier texte standard.

On trouve successivement, pour un indicatif, les champs: Heure /
Indicatif / Fréquence BF / Pays.

On trouve successivement, pour un Locator, les champs: Heure /
Locator / Fréquence BF / Distance et azimut (si le Locator utilisateur
est valide).

* "Alarme": ce bouton permet d'avertir l'utilisateur sur réception d'un
indicatiff. En cas d'alarme, il est émis un signal sonore de courte
durée.

* "Stop": ce bouton permet d'arrêter l'alarme précédemment décrite.



* "GoogleEarth": ce bouton permet d'afficher les positions Locator
reçues sur GoogleEarth, si celui est présent sur le PC.
Ceci s'applique au décodage standard mais aussi aux panoramiques
(PSK/CW/RTTY). Dans ce cas, tous les Locators reçus sur une
bande de 3 KHz seront affichés sur GoogleEarth.

* "Position": avec les deux flèches, on peut modifier la position
verticale de la fenêtre (à faire une fois pour toutes), ceci pour voir
toute la carte, si nécessaire.





Messagerie radio
Messagerie radio, commune au
PAX/PAX2, au Packet et au MIL-STD-
188-141A ou à l'ALE400 (courriers en
AMD, DTM, DBM et ARQ FAE)
Généralités
Cette messagerie permet de gérer les messages reçus par les
répondeurs PAX/PAX2 ou Packet ainsi que les messages AMD émis
et reçus en mode MIL-STD-188-141A ou ALE400.

Packet: la messagerie radio permet à l'utilisateur d'enregister
(automatiquement) et de consulter les messages reçus avec le
"répondeur AX25".

Pax/Pax2: la messagerie radio permet à l'utilisateur d'enregister
(automatiquement) et de consulter les messages reçus avec le
"répondeur PAX/PAX2".

MIL-STD-188-141A et ALE400:

1) le message AMD qui peut être enregistré dans la messagerie
radio est celui que l'on trouve dans la fenêtre "Options du mode
141A" (bouton "Options") et qui est décrit sous "Message envoyé
avec les appels individuels ou du réseau (bouton "Appel")".

2) pour l'initiateur de l'appel (individuel ou réseau), le message
transmis est enregistré, seulement si le message fait l'objet d'une
réponse automatique du correspondant (Etablissement Automatique
de la Liaison),



3) pour l'OM appelé (soit par son indicatif soit par son adresse
réseau), le message reçu sera toujours enregistré, si la trame fait
l'objet d'une terminaison en "THIS IS" et non en "THIS WAS".
Nota: ce message reçu générera une réponse automatique de l'OM
appelé puis d'un acquittement de la part de l'initiateur de l'appel
(Etablissement Automatique de la Liaison).

Le fichier de messagerie stockant les messages s'appelle
"RADIO_MAIL.TXT".

Seuls les 63 premiers caractères des messages sont affichés. Pour
avoir un message complet, cliquez sur "Affichage du message".

Commandes
Les possibilités offertes par cette messagerie sont les suivantes:

* navigation soit un (message) par un (message) soit page (de 10
messages) par page (de 10 messages). On peut aller aussi
directement au début et à la fin de la messagerie. Il est indiqué le
nombre total de messages (après un éventuel filtrage) et le numéro
du dernier message affiché (pour savoir où l’on se trouve dans le
carnet),

* grâce au bouton "De toutes les données", possibilité de filtrer soit
depuis toutes les données (chaque filtre prend, initiallement, en
compte toutes les enregistrements) soit depuis les enregistrements
précédemment filtrés (donc les filtres peuvent être cascadés).

* filtrage sur les indicatifs du champ "DESTINATION": on écrit
l'indicatif cible dans l’éditeur du filtre et on clique sur "Filtre
"DESTINATION"". On peut utiliser le caractère “*” derrière une lettre
ou un groupe de lettres. Par exemple, pour sélectionner tous les
indicatifs français, on écrira "F*" et "GM*" pour les OM écossais,

L'usage principal est de sélectionner tous les messages reçus par
l'OM, en écrivant son indicatif dans l'éditeur du filtre (celui-ci est
présent, par défaut).



* filtrage sur les indicatifs ("Tous sauf celui spécifié dans l'éditeur de
filtre") du champ "DESTINATION": on écrit l'indicatif cible à ne pas
afficher, dans l'éditeur du filtre et on clique sur "Filtre "Tous
sauf..."". On peut utiliser le caractère “*” derrière une lettre ou un
groupe de lettres. Par exemple, pour sélectionner tous les indicatifs
sauf F6CTE (y compris "F6CTE/M", "F6CTE/MM"...), il écrira
"F6CTE*".

L'usage principal est de sélectionner tous les messages reçus par
l'OM, sauf ses propres courriers. Cela peut être intéressant pour uns
station "Serveur de courriers": si F6CTE est un serveur de courriers,
il voudra sélectionner seulement les courriers QSP reçus, donc il
écrira "F6CTE*" dans l'éditeur du filtre.

* filtrage sur les indicatifs du champ "DE": on écrit l'indicatif cible
dans l’éditeur du filtre et on clique sur "Filtre indicatifs "DE"". On
peut utiliser le caractère “*” derrière une lettre ou un groupe de
lettres. Par exemple, pour sélectionner tous les indicatifs français, on
écrira "F*" et "GM*" pour les OM écossais,

L'usage principal est de sélectionner tous les messages envoyés par
l'OM, en écrivant son indicatif dans l'éditeur du filtre (celui-ci est
présent, par défaut).

* filtrage sur les indicatifs du champ "DESTINATION" ou du champ
"DE": on écrit l'indicatif cible dans l’éditeur du filtre et on clique sur
"DESTINATION+DE". On peut utiliser le caractère “*” derrière une
lettre ou un groupe de lettres. Par exemple, pour sélectionner tous
les indicatifs français, on écrira "F*" et "GM*" pour les OM écossais,

L'usage principal est de sélectionner tous les messages reçus et
envoyés par l'OM, en écrivant son indicatif dans l'éditeur du filtre
(celui-ci est présent, par défaut).

* filtrage du carnet sur un mode: on indique le mode dans l’éditeur
du filtre et on clique sur "Filtre sur le mode". On peut utiliser le
caractère “*” derrière une lettre ou un groupe de lettres. Par



exemple, pour sélectionner tous les QSO faits en PAX/PAX2, on
écrira "PAX" ou "PAX2",

* filtrage de la messagerie sur une date: on l’indique dans l’éditeur
de date ("Jour/mois/année") et on clique sur "=" (exemple on
sélectionne tous les messages du 17/11/05). De la même façon, on
peut sélectionner tous les messages enregistrés à une date
supérieure ou égale à la date éditée en cliquant sur ">=" ou, à
l’inverse, tous les messages enregistrés à une date égale ou
inférieure à la date éditée en cliquant sur "=<".

ATTENTION: par défaut, les filtres sont volontairement cumulatifs.
Par exemple, si l’on veut sélectionner tous les messages reçus d'OM
français avant le 01/01/06, on filtrera d’abord sur l’indicatif "F" ("F*")
puis sur la date ("=<" au 31/12/05),

* avec le bouton "| ", on peut lire le début du message et avec le
bouton " |", la fin du message.

* affichage de tous les messages reçus (dans l'ordre chronologique)
en cliquant sur "Affiche tout". Ceci est utile si après avoir filtré, on
veut réaliser un nouveau filtrage en partant de l’ensemble de tous
les QSO,

* suppression de tous les messages présents (obtenus après filtrage
éventuellement) (bouton "Supprime tout les présents"). Ainsi on
peut, par exemple, après avoir effectué un filtrage sur les messages
de l’année 2005, juger utile de les archiver puis de les détruire (pour
éviter d’alourdir la messagerie),

* suppression de tous les messages absents (tous les messages
non-filtrés) (bouton "Supprime tout les absents").

L'usage principal est de supprimer tous les messages non reçus ou
non envoyés par l'OM, après avoir filtré sur son indicatif avec la
fonction de filtrage "DESTINATION+DE".



* suppression du message situé sous le curseur (bouton "Supprime
le message"),

* affichage du message situé sous le curseur (bouton "Affichage du
message"). Le fait de cliquer sur le message le fait aussi s'afficher.
On pourra, alors, soit l'imprimer (bouton "Impression message")
soit l'exporter sous forme d'un fichier texte (bouton "Exportation
message"). Un bouton flèché permet le réglage de la taille de la
police des caractères.

* revalidation des messages ayant été supprimés (bouton "Revalide
les messages supprimés"). Ceci ne concerne que les messages
supprimés depuis la dernière compression (bouton "Compression").
En effet, le but de la compression est de supprimer définitivement du
fichier les messages notés "Supprimé" (mais qui restaient dans le
fichier).

If the selected mode is 141A (ALE) or ALE400 and if the "Auxiliary
functions" window is open, by clicking on "Answer in ARQ FAE", it
is prepared the answer in ARQ FAE, by filling the "Addresse(s)" field,
the Message editor and, possibly, the "Subject" field.

Si le mode choisi est le 141A (ALE) ou le mode ALE400 et si la
fenêtre "Fonctions auxiliaires" est ouverte, en cliquant sur
"Répondre en ARQ FAE", il est préparé la réponse en ARQ FAE, en
remplissant le champ "Destinataire(s)", l'éditeur de message et,
éventuellement le champ "Objet".

Exportation des courriers radio vers Outlook Express ou
équivalent (par exemple Windows Mail)

Généralités

Multipsk est serveur de courriers POP3 vis-à-vis de Microsoft
Outlook express (ou des autres services équivalents de
messagerie), excepté que ce serveur n'est pas accessible via
Internet mais est situé sur le même ordinateur que le service de
messagerie.



Nota: la fonction d'exportation des courriers radio vers Outlook
Express (ou équivalent) est limitée à un seul courrier par lancement
de Multipsk pour les version non-licenciées (juste assez pour tester
la fonction).

Description et utilisation

Le serveur POP3 Multipsk est lié au service de messagerie (Outlook
express ou Windows mail, par exemple) via une liaison TCP/IP
(Adresse 127.0.0.1 / Port 110).

A ce titre, il faut, pour transférer les courriers vers Outlook Express:

1) la première fois, créer un compte supplémentaire sur Outlook
Express avec les paramètres de la liaison TCP/IP (voir plus loin),

2) autoriser Multipsk à être un serveur POP3 en cliquant sur le
bouton "Outlook express",

Nota: le pare-feu peut demander votre autorisation pour laisser
Multipsk agir. Vous donnez l'autorisation.

3) recevoir les courriers Multipsk depuis Outlook Express (voir plus
loin).

Si l'on ne souhaite plus que Multipsk soit un serveur POP3 (c'est dire
qu'il ne soit plus à l'écoute de Outlook Express car il n'y a plus rien à
transférer), on cliquera sur le bouton "Déconnexion".

On peut choisir le jeu de caractères en fonction de l'écriture utilisée
dans le courrier. Le jeu, par défaut est l'ISO 8859-1 (langues Europe
occidentale dont le français et l'anglais). Mais on peut aussi choisir
les jeux ISO 8859-2 à 10 ou ISO 8859-15:

l'ISO 8859-2 pour les langues slaves d'Europe Centrale,
l'ISO 8859-3 pour l'espéranto, le galicien, le maltais et le turc,
l'ISO 8859-4 pour l'estonien, le letton et le lithuanien,
l'ISO 8859-5 pour l'alphabet cyrillique,



l'ISO 8859-6 pour l'arabe,
l'ISO 8859-7 pour le grec moderne,
l'ISO 8859-8 pour l'hébreu,
l'ISO 8859-9 pour le turc,
l'ISO 8859-10 pour les langues scandinaves,
l'ISO 8859-15 est une amélioration de l'ISO 8859-1.

Créer un compte supplémentaire sur Outlook Express (Version
6)

1) Depuis le menu "Outils", sélectionnez "Comptes",

2) Cliquez sur "Ajouter" puis "Courrier",

3) Confirmez votre nom (sans importance) ou entrez "MULTIPSK"
puis cliquez sur "Suivant",

4) Confirmez votre adresse de messagerie (sans importance) ou
entrez "MULTIPSK@MULTIPSK.fr" puis cliquez sur "Suivant",

5) Laissez dans le menu déroulant: "POP3"

Serveur de messagerie pour courrier entrant (POP3), écrivez
"127.0.0.1",

Serveur de messagerie pour courrier sortant (SMTP), écrivez
"127.0.0.1" puis cliquez sur "Suivant",

Nota: Multipsk est également un serveur SMTP et gère les courriers
sortants.

6) Nom du compte: rentrez "MULTIPSK",

Mot de passe: rentrez "MULTIPSK" puis cliquez sur "Suivant",

7) cliquez sur "Terminer".

Vérifiez que ce nouveau compte n'est pas le compte par défaut. Le
cas échéant, sélectionnez l'ancien compte et cliquez sur le bouton



"Par défaut".

Puis, en cliquant sur votre nouveau compte (127.0.0.1) puis sur
"Propriétés":

dans l'onglet "Général" décochez "Inclure ce compte lors de la
réception ou de la synchronisation", pour éviter une réception
automatique au lancement de Outlook Express,
dans l'onglet "Avancé", vérifiez que le port du courrier entrant
(POP3) est bien 110 (valeur par défaut, considérée dans
Multipsk) et celui du courrier sortant (SMTP) est bien 25.

Recevoir les courriers Multipsk depuis Outlook Express ou
équivalent

Préliminaire: dans Multipsk, cliquez sur le bouton "Outlook
Express".

1) Depuis le menu "Outils", sélectionnez "Envoyer et recevoir",

2) Cliquez sur "127.0.0.1" qui correspond au serveur que avez créé:
le transfert des courriers sera automatique.

Utilisation de Outlook 2007

Même principe que pour Outlook Express au-dessus, cependant, en
premier, sélectionner le menu "Outils" puis "Paramètres du compte".
Dans le volet "Messagerie" (le premier), cliquer sur "Nouveau" , puis
'Suivant". Remplir le nom ("MULTIPSK") et l'adresse
("MULTIPSK@MULTIPSK.fr", sans importance) et cocher sur
"Configurer manuellement les paramètres...", puis "Suivant". Laissé
coché "Messagerie Internet", puis 'Suivant". Mettre "127.0.0.1" dans
"Serveur de courrier entrant" et "127.0.0.1" dans "Serveur de
courrier sortant (SMTP)". Mettre "MULTIPSK" dans "Nom
d'utilisateur" et "Mot de passe", puis 'Suivant", puis "Terminé".

Pour transférer les messages "Multipsk" de la fenêtre "Mail" vers
Outlook: lancer Multipsk puis cliquez sur "Mail" puis cliquez sur le



bouton "Outlook express". Lancez Outlook, l'importation des
messages est automatique.
Nota: pour forcer le transfert des messages Multipsk, dans Outlook
cliquez sur le menu "Outils" puis cliquez sur "Envoyer/recevoir" puis
sur "Multipsk uniquement" puis sur "Boîte de réception".

Utilisation de Window mail (Version 6.0 sous Vista)

Même principe que pour Outlook Express au-dessus, cependant, en
premier, sélectionner le menu "Outils" puis "Comptes". Cliquer sur
"Ajouter" ("Compte de messagerie" sélectionné), puis 'Suivant".
Remplir le nom ("MULTIPSK") puis 'Suivant". Remplir l'adresse
("MULTIPSK@MULTIPSK.fr", sans importance) puis 'Suivant".
Mettre "127.0.0.1" dans "Serveur de messagerie pour courrier
entrant (POP3)" et "127.0.0.1" dans "Serveur de messagerie pour
courrier sortant (SMTP)"puis 'Suivant". Mettre "MULTIPSK" dans
"Mot de passe", puis 'Suivant", puis "Terminer".

Pour transférer les messages "Multipsk" de la fenêtre "Mail" vers
Windows mail: lancer Multipsk puis cliquez sur "Mail" puis cliquez
sur le bouton "Outlook express". Lancez Windows mail, l'importation
des messages est automatique.
Nota: pour forcer le transfert des messages Multipsk, dans Windows
mail cliquez sur le menu "Outils" puis cliquez sur "Envoyer/recevoir"
puis sur "127.0.0.1" ou "Multipsk".

Utilisation de Window live mail (Béta 2011 sous Vista)

Même principe que pour Outlook Express au-dessus, cependant, en
premier, sélectionner le menu "Comptes". Cliquer sur "Adresse de
messagerie". Remplir l'adresse ("MULTIPSK@MULTIPSK.fr", sans
importance), Mettre "MULTIPSK" dans "Mot de passe" puis
'Suivant". Remplir le nom ("MULTIPSK") puis 'Suivant". Mettre
"127.0.0.1" dans "Adresse du serveur" du côté "Informations sur le
serveur entrant" (POP3) et "127.0.0.1" dans "Adresse du serveur" du
côté "Informations sur le serveur sortant" (SMTP) dans "Serveur de
messagerie pour courrier sortant (SMTP)"puis 'Suivant", puis
"Terminer".



Pour transférer les messages "Multipsk" de la fenêtre "Mail" vers
Windows live mail: lancer Multipsk puis cliquez sur "Mail" puis
cliquez sur le bouton "Outlook express". Lancez Windows live mail,
l'importation des messages est automatique.
Nota: pour forcer le transfert des messages Multipsk, dans Windows
live mail cliquez sur le menu "Outils" puis cliquez sur
"Envoyer/recevoir" puis sur "Multipsk".

Nombre de courriers transférés

Si vous n'avez pas de licence Multipsk, vous pouvez transférer un
seul courrier (juste assez pour tester la fonction). Pour le transfert
d'un autre courrier, il faut relancer Multipsk.

Si vous avez une licence Multipsk, la limite est de 2000 courriers
maximum par transfert, sachant que vous pouvez transférer
plusieurs fois de suite 2000 courriers pour atteindre la limite
maximum de la messagerie, soit 20000 courriers. Il est conseillé de
ne pas dépasser 5000 courriers en utilisant la compression (bouton
"Compression").

* archivage manuel des messages présents (et dans le même ordre)
vers un fichier texte dont le nom, proposé par le logiciel, est
composé du mot "Archive" puis de la date (bouton "Archivage
manuel"). Le suffixe est ".TXT" (pour fichier texte). Le nom du fichier
peut être modifié par l’utilisateur. Le répertoire est également au
choix de l'utilisateur (initialement "RADIO_MAIL"). Le fichier doit être
lu en police "Courier" ou "Courier New",

*compression du fichier (bouton "Compression avec archivage
automatique "). Lorsque l’on détruit des messages, le fichier
conserve sa taille. Dans le fichier, le logiciel note simplement la
destruction du message. De façon à éviter d’avoir un fichier énorme
ne contenant que peu de messages, il est utile de le comprimer de
façon à faire disparaître tous les messages inutiles. Si aucun
message n’a été détruit, cette opération est bien sûre inutile. Avant
de compresser le fichier, un archivage est fait, par sécurité. C'est un
archivage automatique du fichier RADIO_MAIL.TXT vers un fichier



archive RADIO_MAIL date heure.TXT. Ceci est une simple
sauvegarde. Si, pour une raison ou une autre, l’on perdait le fichier
de messagerie, il suffirait de renommer RADIO_MAIL date
heure.TXT en RADIO_MAIL.TXT pour pouvoir reprendre l’ancienne
base de données.

Note en cas de fichier RADIO_MAIL.TXT détecté par Multipsk
comme étant incorrect, celui-ci est également archivé dans le fichier
" RADIO_MAIL date heure.AR" pour une éventuelle réparation.

NOTA 1: cette messagerie permet, théoriquement, la gestion
maximum de 20.000 messages mais il est conseillé de ne pas
dépasser 5.000 messages, pour ne pas trop allonger les délais de
chargement, compression etc…



Contrôle de l'émetteur-récepteur à travers
le logiciel Commander (ou Ham Radio
Deluxe)

Description générale
L'opérateur a la possibilité de contrôler son émetteur-récepteur depuis son PC
en utilisant le logiciel Commander comme interface entre Multipsk et
l'émetteur-récepteur (appelé aussi "transceiver").

On a donc un contrôle global qui peut se schématiser ainsi:

MULTIPSK (DDE TX)-->(DDE RX) COMMANDER-->COM-->"CAT SYSTEM"-->TRANSCEIVER
MULTIPSK (DDE RX)<--(DDE TX) COMMANDER<--COM<--"CAT SYSTEM"<--TRANSCEIVER

A propos du logiciel Commander appartenant à la suite de logiciels "DXLAB"

Ce logiciel (dont l'auteur est Dave AA6YQ) vous permet de contrôler votre
Kenwood, Icom, TenTec, Yeasu, FlexRadio ou K2 radio depuis un PC tournant
sous Windows 95, 98, NT, 2000 ou XP. Commander est gratuit et ne contient
pas de message publicitaire. Son utilisation commerciale est interdite.

Ce doit être la version 5.1.7 minimum.

A propos du logiciel Ham Radio Deluxe (dont l'auteur est Simon HB9DRV)

Grâce à Dave (AA6YQ), Ray (N0FY) et Simon Brown (HB9DRV), il est
maintenant possible, avec la passerelle "DXLab_HRD_Bridge104"
(http://www.dxlabsuite.com/HRD_Bridge/DXLab_HRD_Bridge104.zip)
d'interfacer Multipsk et Ham Radio Deluxe (HRD), dans le but de contrôler
votre émetteur-récepteur depus Multipsk via HRD. Cette passerelle permet à
HRD de simuler Commander (de DXLab) qui peut, lui aussi, contrôler votre
transceiver.

A propos de la liaison entre Multipsk et Commander

Un lien DDE ("Dynamic Data Exchange") permet au programme "client" (ici:
Multipsk) de contrôler un programme "serveur" (ici: Commander). Le DDE est
un outil informatique Windows.



A propos de la liaison série entre Commander et l'émetteur-récepteur

Le port COM choisi sera sélectionné dans Commander (<Config> puis
<Com>).

Si l'on se sert déjà d'un port série pour Multipsk (voir Sélection du port
série), il faudrait éventuellement utiliser un autre port COM disponible sur
votre PC. Cependant, comme il est possible de commuter l'émetteur-
récepteur via le CAT-SYSTEM (commandes "TX" et "RX"), il suffira de
supprimer le port série de la configuration Multipsk (voir Sélection du port
série), ce qui permettra de le configurer sur Commander.

Nota: les paramètres de la liaison série configurés sur Commander sont
propres à chaque type d'émetteur-récepteur (par exemple pour le Kenwood
TS440S: 4800 bauds, 8 bits, 1 bit de stop sans parité). Si l'on ne trouve pas
ces paramètres dans la documentation de l'émetteur-récepteur, il faudra
s'adresser au groupe d'utilisateurs/développeurs Internet Yahoo
"DXLAB" (in English please...).

Liaison TCP/IP (bouton "TCP/IP")

Multipsk met à disposition la possibilité de contrôler le transceiver à travers
une liaison TCP/IP (bouton "TCP/IP" appuyé) au lieu de la liaison DDE. Dans
ce cas, il faut établir la liaison TCP/IP standard utilisée pour l'échange de
données avec un programme "client TCP/IP" situé sur le même PC. Pour cela,
pousser le bouton "TCP/IP" de la fenêtre RX/TX (pour les détails, voir
Contrôle de Multipsk à travers une liaison TCP/IP).

Contrôle du transceiver SdR Softrock I2C (bouton "Softrock")

Multipsk met à disposition la possibilité de contrôler la fréquence (+ la
commutation RX/TX) d'un transceiver SdR Softrock I2C grâce aux
commandes "cmdSR" mis à disposition gratuitement par KT6F. 
A titre d'information complémentaire à propos des commandes cmdSR et pour
télécharger le fichier CMDSR.ZIP du nouvel utilitaire , voir
http://sdrbuzz.com/forum/showthread.php?t=141 et
http://sdrbuzz.com/forum/showthread.php?t=140

Nota: avant tout, ajuster le gain microphone de la carte son connectée au
Sotrock à 100% sur le mixer (table de mixage).

Il est rappelé que pour démoduler (avant décodage) les signaux I/Q venant du
récepteur, il est obligatoire de démarrer "l'interface I/Q pour SdR" intégrée.
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Pour cela, depuis l'écran de Configuration screen (le premier ouvert) pousser
le bouton "Softrock" (ou le bouton "Directe via la carte son"). Bien que non
indispensable (sauf en radio FM), vous pouvez poussez le bouton "+ HP" pour
écouter le son démodulé.

Contrôle du récepteur FunCube Dongle (bouton "FunCube")

Multipsk met à disposition la possibilité de contrôler la fréquence et le gain
(IF2 + IF3 + IF5 + IF6) du récepteur FunCube. La fréquence est contrôlée
comme avec Commander avec les boutons d'incrément/décrément et la
molette. Le gain est contrôlée avec le contrôle flèché entre +6 et +48 dB
(FunCube standard) ou entre 0 et +59 dB (FunCube Pro+), le but étant d'avoir
un niveau BF suffisant, mais sans saturation.

Nota: avant tout, ajuster le gain microphone du Funcube à 100% sur le mixer
(table de mixage).

Avec le champ "Correction", il est possible de corriger la fréquence (maximum
+/-9999 ppm, avec un ajustement normal entre -100 et 100 ppm):

par exemple, si vous utilisez une correction de 999000 ppm et si vous
affichez 100 MHz, il sera envoyé 99,9 MHz au récepteur FunCube,
à l'inverse, si vous utilisez une correction de 1001000 ppm et si vous
affichez 100 MHz, il sera envoyé 100,1 MHz au récepteur FunCube.

Il est rappelé que pour démoduler (avant décodage) les signaux I/Q venant du
récepteur, il est obligatoire de démarrer "l'interface I/Q pour SdR" intégrée.
Pour cela, depuis l'écran de Configuration screen (le premier ouvert) pousser
le bouton "Funcube" (ou le bouton "Directe via la carte son"). Bien que non
indispensable (sauf en radio FM), vous pouvez poussez le bouton "+ HP" pour
écouter le son démodulé.

Autre façon de changer la fréquence et le gain du Funcube:

Pour changer la fréquence du FunCube vous pouvez utiliser soit le
programme FCHid soit le programme FCD DF. FCD DF est
préférable du fait des mémoires de fréquence.
En utilisant le programme FCHid, à partir des ajustements par
défaut, en fonction de la force du signal, éventuellement ajuster le "IF
gain 5" et le "IF gain 6" entre "+3dB" et "+15 dB" pour avoir un niveau
BF suffisant, mais sans saturer.



Exemple de correction: supposons que la correction soit initialement de 0 ppm
et que vous notiez que vous décodez parfaitement les trames VDL2 frames
avec la valeur du champ "Fréquence HF (KHz)" (sur l'interface I/Q directe) à
136963.920 KHz. La fréquence nominale VDL2 étant de 136975 KHz, la
correction est égale à (136963.920-136975)/136975*1000000 = - 81 ppm.
Donc, depuis le panneau "Transceiver", affichez une correction de -81 ppm
puis envoyer 136975 KHz ("Fréquence manuelle"). Ainsi vous serez proche de
0 Hz sur la chute d'eau de l'interface I/Q directe et vous continuerez à décoder
les trames VDL2.

Note: pour changer la fréquence du FunCube vous pouvez utiliser soit le
programme FCHid soit le programme FCD DF. FCD DF est préférable du fait
des mémoires de fréquence.

Contrôle du récepteur TNT par DLL (bouton "Clé RTL/DLL")

Multipsk met à disposition la possibilité de contrôler la fréquence et le gain du
récepteur TNT. La fréquence est contrôlée comme avec Commander avec les
boutons d'incrément/décrément et la molette. Le gain est contrôlée avec les
boutons suivants:

"Auto" (pour "niveau automatique") ,
ou, manuellement, par un contrôle flèché entre environ -1 et +49 dB (de
façon très approximative). Les gains sont variables d'un équipement à
l'autre. Ils peuvent aussi varier avec le temps... Préférez la position
"Auto", le but est d'avoir un niveau BF suffisant, mais sans saturer
(niveau entre 30 et 50 %).
Le bouton "CAG" active ou désactive le CAG numérique interne au
RTL2832.

Avec le champ "Correction", il est possible de corriger la fréquence (maximum
+/-9999 ppm, avec un ajustement normal entre -100 et 100 ppm):

par exemple, si vous utilisez une correction de 999000 ppm et si vous
affichez 100 MHz, il sera envoyé 99,9 MHz au récepteur TNT,
à l'inverse, si vous utilisez une correction de 1001000 ppm et si vous
affichez 100 MHz, il sera envoyé 100,1 MHz au récepteur TNT.

Exemple de correction: voir, au-dessus, l'exemple pour le Funcube (qui est
applicable au récepteur TNT).

Il est rappelé que pour démoduler (avant décodage) les signaux I/Q venant du
récepteur, il est obligatoire que "l'interface I/Q pour SdR" soit démarrée. Bien



que non indispensable (sauf en radio FM), vous pouvez poussez le bouton "+
HP" pour écouter le son démodulé.

Contrôle TCP/IP d'un récepteur TNT ou compatible (bouton "rtl_tcp.exe")
ou d'un récepteur SDRplay (bouton "SDRplay")

Multipsk met à disposition la possibilité de contrôler la fréquence et le gain
d'un récepteur TNT ou compatible ou d'un récepteur SDRplay. La fréquence
est contrôlée comme avec Commander avec les boutons
d'incrément/décrément et la molette. Le gain est contrôlée avec les boutons
suivants:

"Auto" (pour "niveau automatique") ,
ou, manuellement, par un contrôle flèché entre "0/9" (min) et "9/9"
(max). Préférez la position "Auto", le but est d'avoir un niveau BF
suffisant, mais sans saturer (niveau entre 30 et 50 %).
Le bouton "CAG" active ou désactive le CAG numérique interne au
RTL2832 (uniquement pour le programme "rtl_tcp.exe").

Avec le champ "Correction", il est possible de corriger la fréquence (maximum
+/-9999 ppm, avec un ajustement normal entre -100 et 100 ppm), comme
pour le Funcube.

Décalage de fréquence du récepteur FunCube Dongle, TNT ou SDRplay
(champ "Décalage (Hz):")

Pour ces récepteurs USB, il est donné la possibilité de décaler la fréquence
(maximum +/-999999999 Hz), si un convertisseur de fréquence est utilisé:

par exemple, si vous utilisez un décalage de 100000000 Hz (100 MHz), il
sera ajouté 100 MHz à la fréquence affichée. Si vous affichez 14 MHz, il
sera envoyé 114 MHz au récepteur RTL-SDR ou FunCube,
à l'inverse, si vous utilisez un décalage de -900000000 Hz (900 MHz), il
sera soustrait 900 MHz à la fréquence affichée. Si vous affichez 1296
MHz, il sera envoyé 396 MHz au récepteur RTL-SDR ou FunCube.

Aucune correction (en ppm) n'est appliquée à ce décalage de fréquence.

A propos de l'interface "CAT SYSTEM" entre le port série et l'émetteur-
récepteur

Il est nécessaire de disposer d'une interface ("CAT SYSTEM" avec "CAT" pour
"Computer Aided Tuning") entre le port série du PC et l'émetteur-récepteur



parce que:

les niveaux électriques de sortie du port série ne sont pas des niveaux
"TTL" (voir Sélection du port série),
la connexion à l'émetteur-récepteur est particulière à chaque appareil.

On trouvera différents schémas sur Internet, souvent à base de MAX232
(mais pas toujours puisque que l'on peut aussi utiliser de simples transistors).
Pour plus d'information, il faudra s'adresser au groupe
d'utilisateurs/développeurs Internet Yahoo "DXLAB".

A propos de l'émetteur-récepteur

Malheureusement, cet appareil n'est pas toujours immédiatement utilisable
pour la commande par le "CAT SYSTEM". Par exemple, on doit ajouter au
Kenwood TS440S 2 circuits intégrés vendus sous forme d'un article appelé
"IC10".

Ordre de démarrage des programmes

Le programme Commander doit être démarré avant Multipsk.

IMPORTANT: si la fréquence affichée initialement sur Multipsk (ou
Commander) est égal à 0,000 KHz (du fait d'une non prise en compte de la
fréquence du VFO de l'émetteur-récepteur), il faudra commencer par forcer
une fréquence de base par une des commandes suivantes "+Bande",
"+Bande", ou "Transfert" de M1 ou de M2 (voir plus loin).

Description des commandes
Introduction

On passe dans la fenêtre de contrôle de l'émetteur-récepteur en cliquant sur
le bouton "Transceiver" situé en haut de la fenêtre "RX/TX". Le logiciel
"Commander" a été démarré impérativement avant Multipsk.

On trouve deux parties principales:

* la fenêtre "Vers/de l'émetteur-récepteur": on trouve ici:

soit les informations de fréquence et de mode tel que demandées par
l'opérateur au niveau de la fenêtre des commandes,
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soit les les information de fréquence et de mode issues de l'émetteur-
récepteur et transmises via Commander (voir plus loin la description d'un
problème de retour d'informations).

Nota: la fréquence affichée est automatiquement exportée vers le champ
"Freq Mhz" du carnet de trafic.

* la fenêtre des commandes (de couleur verte), où sont situées toutes les
commandes relatives au réglage de la fréquence et au choix du mode de
réception.

De plus on trouvera la date et l'heure UTC (pour information de l'opérateur)
et le dernier pas enregistré de la molette de la souris.

Fonctionnement général

Lorsque l'opérateur demande une nouvelle fréquence, elle est transmise à
Commander et affichée dans la fenêtre "Vers/de l'émetteur-récept.". Après
une fraction de seconde, Commander confirme la réception de la fréquence et
la renvoie vers Multipsk qui l'affiche dans la fenêtre "Vers/de l'émetteur-
récepteur".

Sous "Fréquence porteuse" il est affiché la fréquence de la porteuse en Khz.
Elle dépend du mode choisi:

en USB: fréquence HF (controlé par Commander) + fréquence BF (sur le
spectre),
en LSB: fréquence HF (controlé par Commander) - fréquence BF (sur le
spectre),
dans les autres modes, rien n'est affiché.

La fréquence ou le mode peut aussi être changé depuis "Commander". Dans
ce cas, la nouvelle fréquence ou le nouveau mode est transmis à Multipsk et
affiché dans la fenêtre "Vers/de l'émetteur-récepteur".

Problème: dans ce dernier cas, il peut arriver dans certaines configurations
que la fréquence en retour issue de Commander ne soit pas reçue et affichée
dans la fenêtre "Vers/de l'émetteur-récepteur".

Commandes



Les boutons "+1", "-1", "+10", "-10", "+100" et "-100" correspondent à un
incrément ou un décrément de la fréquence de 1, 10 ou 100 Hz.

Les boutons "+1 KHz", "-1 KHz", "+10 KHz", "-10 KHz", "+100 Khz" et "-100
KHz" correspondent à un incrément ou un décrément de la fréquence de 1, 10
ou 100 KHz.

Les boutons "+1 MHz", "-1 MHz", "+10 Mhz" et "-10 MHz" correspondent à un
incrément ou un décrément de la fréquence de 1 ou 10 MHz.

Les boutons "+ Bande" et "- Bande" permettent d'aller directement sur les
débuts de bande radio-amateur (3500, 7000, 10100, 14000 Khz...) soit dans
en montant soit en descendant.

Les boutons "+5 KHz", "-5 KHz", "+12.5 KHz", "-12.5 KHz", "+25 Khz" et "-25
KHz" correspondent à un incrément ou un décrément de la fréquence de 5,
12,5 ou 25 Khz, ces espaces en fréquence pouvant correspondre aux
espaces entre canaux tels qu'utilisés en VHF.

La fréquence peut être entrée manuellement (boîte "Fréquence manuelle")
(maximum 24,3 GHz). La fréquence doit être exprimée sans décimales
(exemple: "14075"). Une fois entrée, elle doit être validée (donc envoyée à
l'émetteur-récepteur via Commander) en tapant sur la touche <Entrée> ou en
cliquant sur "Transfert").
Nota: la fréquence maximum est égale à 24,3 GHz pour un récepteur
classique contrôlé par Commander. Cependant, il n'est pas supposé qu'un
récepteur SdR puisse être contrôlé au-dela d'une fréquence de 4.16 GHz.

Dans la boîte "Alignement sur fréquence BF", on trouvera les commandes
nécessaires à l'alignement de l'actuelle fréquence de réception BF sur la
fréquence BF choisie. Cette fréquence BF peut être réglée entre 200 Hz et
2500 Hz par pas de 50 Hz. Après ajustement et un clic sur le bouton "Aligne",
la fréquence de réception BF pourra, par exemple, correspondre à la
fréquence centrale du filtre CW du récepteur, ceci pour permettre la meilleure
réception possible.

Les fréquences HF et AF seront déplacées de manière opposée, de façon à
garder la même fréquence de porteuse.

Le bouton "Défait" défait le dernier alignement (c'est à dire annule de la
dernière opération faite avec "Aligne").



La molette de la souris permet les mêmes changements de fréquence que
ceux présentés précédemment. Pour cela il suffit de cliquez avec le bouton
droit de la souris sur un bouton d'incrément ou sur un des deux boutons de
changement de bande pour changer le pas de la molette. Le pas est
enregistré. Il est de 100 Hz initialement.

On peut empécher l'action de la molette (si besoin, pour des cas spéciaux) en
cliquant sur le bouton "Pas de molette".

Les boutons "CW" ..."PKT" permettent de sélectionner un mode de réception
utilisé en HF ou en VHF ("PKT" pour le "Packet" en VHF, par exemple). Le "R"
après "CW" ou "RTTY" signifie "Reversed" ("inversé") et le "WB" de "WBFM"
signifie "Wide Band" ("Large bande").
"PKT" est équivalent à "DATA-L" et "PKT-R" est équivalent à "DATA-U".

On peut gérer et scanner en réception 10 mémoires appelées "M1",
"M2",...,"M9" et "M10":

* le bouton "Enregistrement" permet de stocker la fréquence et le mode
affichés dans la fenêtre "Vers l'émetteur-récepteur".

Nota: les dizaines de Hz et les Hz ne sont pas pris en compte lors de
l'enregistrement.

* le bouton "Transfert" permet de transférer la fréquence et le mode
stockés vers l'émetteur-récepteur, ces informations de fréquence et de
mode s'affichant dans les fenêtres "Vers l'émetteur-récepteur" et "De
l'émetteur-récepteur" (pour la fréquence seulement).

Nota: les 2 premières valeurs de fréquence et de mode proposées
initialement (dont 14075 Khz USB, en particulier) sont les fréquences où
je propose d'utiliser les modes proprement Multipsk ou QRP (PSKFEC31,
PSK63F+DIGISSTV ou PSK220F+DIGISSTV, MFSK8, PSK10,
PSKAM...). Les deux dernières fréquences (7037 et 3587 Khz) sont pour
les QSO en numérique.

* le bouton "Scanage RX de M1 à M2" permet de scanner les mémoires
M1 à M2, en écoutant un temps déterminé sur chaque canal ("Durée
d'écoute sur un canal:"), temps à régler avec les flèches entre 10
secondes et 30 minutes,

* le bouton "M1 à M4" permet de scanner les mémoires M1 à
M4,...,jusqu'au bouton "M1 à M10" permet de scanner les mémoires M1 à



M10.

* l'option "Mode "Split" permet si elle est cochée de travailler en mode
"Split" ce qui peut, pour beaucoup de transceivers, éviter aux relais de
commuter si vous changez de bandes.

Cependant les transceivers Kenwood ne semblent pas ouvoir travailler en
mode "Split". Un autre problème peut apparaître sur les transceivers
Yaesu, la sensibilité en réception étant compromise en mode "Split". La
version de Commander doit être au minimum la 6.7.9.

Les boutons "TX" et "RX" permettent de passer en émission ou en réception
via le CAT SYSTEM. On peut, bien sûr, toujours utiliser les boutons "TX" et
"RX" de l'écran RX/TX ou la touche d'échappement.

Nota: on se référera au commentaire "A propos de la liaison série entre
Commander et l'émetteur-récepteur" donné précédemment, pour la gestion du
port série.

Instructions spécifiques pour Ham Radio Deluxe (HRD)

Pour ceux utilisant HRD, vous devez:

* démarrez HRD de Simon Brown (HB9DRV),

Au démarrage, HRD vous propose de donner les paramètres de votre
transceiver avant de le connecter (dans le but d'extraire la fréquence de
réception). Une fois fait, HRD contrôle votre transceiver,

* démarrez DXLab_HRD_Bridge104.exe de Dave Bernstein (AA6YQ),

* démarrez Multipsk et cliquez sur le bouton "Transceiver". Une fois fait,
vous verrez l'étiquette "Multipsk est connecté à Commander (ou HRD)".
Ensuite, vous ferez comme à l'habitude ^pour contrôler le transceiver
depuis Multipsk.

Il semble que l'ordre de démarrage des différents logiciels soit sans
importance.



Description des commandes de la
balise
Préliminaire

A l'exception du JT65, PACKET, du PAX/PAX2 et des modes
graphiques (fax et SSTV), la balise concerne tous les modes RX/TX:
BPSK31, QPSK31, CHIP (64/128), BPSK63, QPSK63, BPSK125,
QPSK125, BPSK250, QPSK250, PSK63F, PSK220F, PSK10,
PSKAM10/31/50, PSKFEC31, MT63, CW, CCW, QRSS, CCW-FSK,
THROB(X), MFSK8, MFSK16/32/64, 141A, OLIVIA, CONTESTIA,
RTTYM, VOICE, DominoF, DominoEX, THOR, DTMF, AMTOR FEC,
Pactor 1 FEC, FELD HELL, PSK HELL, FM HELL, HELL 80, ASCII,
RTTY 45, 50 ou 75 bauds et modes PSKR.

La balise permet de faire fonctionner alternativement et
automatiquement le programme en réception puis en émission, dans
un des modes ci-dessus. Le programme fonctionne donc de manière
autonome. Sauf besoin particulier, on ne dépassera pas une ou deux
heures en mode balise. Le message envoyé en émission est
enregistré au préalable. La durée de réception est paramétrable.
Une alarme (bips et clignotement) peut être déclenchée sur
réception de l'indicatif de l'opérateur.

Démarrage

La balise peut être démarrée soit depuis l'écran "Configuration" (voir
ci-dessous) soit depuis le bouton "Balise" situé sur la barre
supérieure de l'écran "RX/TX". Les détails sont fournis ci-après.

Description de la fenêtre "mode balise" (dans l'écran
"Configuration")



Si l’on clique sur le bouton "Oui", on pourra programmer le
fonctionnement en balise. Pour cela, l’utilisateur choisira:

la durée totale de fonctionnement de la balise (transmission +
pause): de 15 mn à l’infini, 
la durée de la pause après un message: de 3 secondes à 15
minutes (900 s). Durant cette pause, on repasse en réception
dans le dernier mode émis par la balise, pour décoder
d’éventuelles réponses,

le bouton "Intervalle" permet, si poussé, de transmettre
régulièrement la balise: le temps de "Pause" est dans ce cas un
intervalle entre transmissions. Par exemple, si "Pause" vaut 60
sec, la balise transmettra chaque minute,
la séquence (voir séquence (1 à 12) ) à émettre pour les
messages impairs (le premier, le troisième, etc...),
la séquence (voir séquence (1 à 12) ) à émettre pour les
messages pairs (le deuxième, le quatrième, etc...).

Par exemple, on pourra programmer:

4 heures (240 minutes) de durée totale de fonctionnement de la
balise,
2 minutes (120 secondes) de pause (après chaque message),
la séquence 1 en BPSK31 (+ en-tête en CW) pour les
messages impairs: <CW>....<BPSK31>...,
la séquence 2 en PSKFEC31 (+ en-tête en CW) pour les
messages pairs: <CW>....<PSKFEC31>... .

A noter que:

* comme les modes MT63, Pactor 1 FEC, Hellschreiber FELD,
PSK HELL, FM HELL et HELL 80 sont très particuliers, il doivent
marcher seuls, donc les deux séquences choisies doivent être
identiques (ou ne pas provoquer de changement de mode),

* en PSK, la balise fonctionne d’office en mode maître pour que la
fréquence d’émission ne varie pas,
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* les modes d’émission et de réception ne peuvent pas être modifiés,

* les caractères émis sont stockés une seule fois au début du fichier
de QSO,

* si l’on souhaite un seul mode d’émission (obligatoire pour les
modes Hellschreiber et MT63), il suffit, bien entendu de programmer
les mêmes séquences au niveau des messages pairs et impairs,

* la transmission d'un image SSTV dans une séquence
MFSK16/32/64 n'est pas possible,

* en MT63, OLIVIA, CONTESTIA, RTTYM, VOICE, DominoF,
DominoEX et THOR on peut transmettre un préfixe en CW, grâce
aux macros <CW>...<PRECED>. La fréquence d'émission est fixe
mais celle de réception peut varier.

Sur appui sur le bouton "Numéro de série en préalable", il est
transmis, en préalable au message programmé, le texte "Message
x" avec x un nombre initialement à 1 et qui est incrémenté d''une
unité à chaque nouvelle transmission de la balise.

Cette fonction est utile pour estimer la qualité du mode dans lequel
on transmet ou les conditions ionosphériques.

Description de l'alarme sur réception de l'indicatif de l'opérateur

Dans l'écran "RX/TX", au lancement de la balise, il est proposé un
bouton "Sonnerie sur votre indicatif". L'indicatif considéré est celui
donné dans les données personnelles (<MY CALL> de Données
personnelles et macros). En position poussée, si lors de la
réception, l'indicatif est décodé, alors il est émis, à destination de
l'opérateur, des bips. L'opérateur n'a donc plus besoin d'observer
l'écran, il sera prévenu automatiquement.. 
Il est également proposé un bouton "Clignote". En position poussée,
si lors de la réception, l'indicatif est décodé, l'étiquette de la balise se
met à clignoter.



Le bouton "Stop" arrête la sonnerie et/ou le clignotement tant qu'il
n'est pas relevé.



Réception panoramique PSK
(BPSK31, BPSK63 et PSKFEC31)
Généralités

L’utilisateur peut grâce à ce "panoramique" observer les appels (CQ)
ou les QSO en BPSK31, en BPSK63 ou en PSKFEC31 en cours,
sur une largeur de bande de 2,3 ou 3,6 KHz (de 200 à 2500 Hz ou
de 200 à 3800 Hz). Le nombre maximum de QSO ou de CQ
visualisés est de 23 ou de 36 (soit un canal de décodage tous les
100 Hz : 200 à 300 hz,..,2400 à 2500 Hz,..,3700 à 3800 Hz).

Par exemple, en réglant le récepteur sur 14070 KHz USB, on verra
toutes les émissions BPSK31 entre 14070,2 et 14072,5 KHz.

La réception et la localisation automatiques se font en panoramique
(mode PSK31 par exemple). On se réfera pour les détails à Pays,
carte du monde, Locator, réception et localisation
automatiques.

Pour pouvoir être traités par un PC à 450 MHz, les algorithmes
utilisés ont été simplifiés :

la sélectivité est très faible, donc une station voisine puissante
peut empécher le décodage d’une station QRP,
le décodage n’est pas parfait mais suffisant s’il s’agit de détecter
des appels ou des QSO intéressants,
une émission situé entre 2 canaux de décodage (à 301 Hz, par
exemple) pourra être décodée dans les 2 canaux adjacents
(200-300 Hz et 300-400 Hz sur l’exemple).

Evidemment, le décodage est de qualité inférieur à celle du
décodeur PSK de l'écran TX/RX.



IMPORTANT: Le "panoramique" peut être appelé soit de l'écran de
configuration soit de l'écran RX/TX après avoir choisi le même mode
PSK que celui prévu pour le panoramique. Dans ce dernier cas, en
double-cliquant sur un canal, on reviendra en décodage sur la
transmission sélectionnée. Pour ne pas perdre trop de caractères
durant le passage, les 100 derniers caractères reçus seront
translatés depuis la ligne du panoramique ayant été double-cliquée
vers l'écran RX/TX. Cependant plusieurs caractères seront perdus
lors du passage (du fait de l'absence de décodage durant environ
une seconde).

Nota 1: cet écran peut être positionné et dimensionné par l'utilisateur
avec, cependant, une taille minimum de redimensionnement.

Nota 2: il est possible de sélectionner une ligne du panoramique
avec un clic (la couleur de fond de la ligne passe alors en jaune).

Lancement:

Au lancement, s'ouvre un écran WINDOWS contenant

le spectre temps réel entre 200 et 2500 Hz sous forme "chute
d’eau" pour avoir une vision des évènements dans le temps,
23 lignes de décodage. Si le "panoramique" est appelé depuis
l‘écran RX/TX, en cliquant sur une des 23 lignes, on retourne au
décodeur en conservant la fréquence du canal sélectionné,
les commandes du décodeur (avec l’affichage, pour information,
de la date et l’heure UTC).

Description des commandes du décodeur:

Elles sont décrites ci-dessous :

* le bouton "36 canaux (->3800 Hz)" permet de décoder entre 200 et
3800 Hz au lieu de 200 à 2500 Hz. Une réception entre 200 et 3800
Hz nécessite un puissant PC. La qualité de décodage n'est pas si
bonne que celle entre 200 et 2500 Hz. Votre écran doit avoir une
hauteur supérieure ou égale à 768 pixels.



* Au niveau du mixer:

pour les PC avec Windows XP seulement, un bouton “Contrôle
de l’enregistrement” permet l’accès au contrôle manuel de
l’enregistrement pour le signal d’entrée, à choisir entre l’entrée
ligne et l’entrée microphone, le niveau sélectionné devant éviter
la saturation,
un bouton “Volume de sortie“ permet le contrôle du niveau de
sortie.
On se référera à Contrôle manuel du mixer par l’utilisateur.
une fenêtre "Niveau" donnant le niveau du signal d’entrée.

* une pseudo-led "Saturation" permettant de signaler que le signal
est saturé. Il faudra alors baisser le niveau d'entrée.

* une fenêtre "Squelch" permettant de réduire le nombre de
caractères aléatoires dûs au bruit radio. Le niveau de "squelch" est
compris entre 0 (standard) pour décoder des signaux QRPP et 10
(où seuls les signaux forts sont décodés). La règle suivante est
prise: quand le rapport signal/bruit passe au-dessous de niveau de
squelch/10, aucun caractère n’est affiché. Par exemple, si le niveau
est à 10, seul les signaux forts (S/B>1) sont décodés.

* le bouton "Retour" pour revenir soit à l'écran de configuration soit
au décodeur sans avoir sélectionné de canal.

* le bouton "STOP" peut être utilisé si l’on souhaite bloquer les 23
lignes de décodage pour voir des caractères cachés translatés à
gauche,

* le bouton "RX" pour relancer le décodage après l’avoir arrêté,

* le bouton "Efface tout" permet le nettoyage des 23 lignes de
décodage,

* les boutons "Pays" et "Monde + réception automatique":



* les boutons "Pays" and "Monde + Réception automatique": pour
la réception et la localisation manuelles et automatiques faites en
panoramique, on se réfera à Pays, carte du monde, Locator,
réception et localisation automatiques.

* une pseudo-led générale "Problème" permettant de signaler que le
PC n'est pas assez rapide pour l'application. Cette led peut
également s'allumer si, par exemple, on translate la fenêtre. Il est
rappelé qu’un PC à 450 MHz ou plus est requis.

* trois boutons "BPSK31", "BPSK63" et "PSKFEC31" permettent de
passer d'un mode à l'autre.

* le bouton PSKReporter permet de configurer l'interface avec
PSKReporter, et spécialement d'accepter ou non le transfert
automatique des données (indicatif, mode, fréquence et,
éventuellement, Locator) depuis les panoramiques ou depuis l'écran
RX/TX vers le serveur PSKReporter, sur réception d'un "DE
indicatif", et d'envoyer des rapports manuels. Pour les détails, voir
PSKReporter

* le bouton "Au-dessus" permet de forcer la fenêtre panoramique à
rester au-dessus de l'écran RX/TX.

Nota: sur l'écran RX/TX, le bouton "Fontes" permet de choisir les
paramètres de la fonte (les paramètres de la police RX (sauf la taille)
s'appliquent aussi à l'écran panoramique').

FENETRE DE GESTION DE L'ALARME

Généralités

La fenêtre inférieure donne les commandes permettant de prévenir
l'utilisateur en cas de réception d'un appel général "CQ CQ ", de son
indicatif ou d'un des textes "Note 1" à "Note 4".

L'indicatif et les notes 1 à 4 sont spécifiés en cliquant sur le bouton
"Données personnelles" et en remplissant les cases



correspondantes.

Comme toutes les fréquences sur une bande de 2300 Hz sont
scrutées en permanence, on peut facilement programmer une
alarme sur la réception de son indicatif si, par exemple, l'on attend
un appel d'un OM pour un rendez-vous ("sked"), ou sur la réception
d'un "CQ CQ" si l'on souhaite faire un QSO.

Lors de l'alarme, sont émis, à destination de l'opérateur, des bips
ainsi qu'un clignotement. La fréquence de la transmission est
également fournie. L'opérateur n'a donc plus besoin d'observer
l'écran, il sera prévenu automatiquement. Le passage automatique
sur l'écran RX/TX à la fréquence de la transmission reçue peut être
demandé. Cela permettra un décodage précis et donnera à l'OM la
possibilité de répondre.

Relativement à l'utilisation de l'alarme, le PSKFEC31 est à privilégier
car ce mode produit peu d'erreurs du fait de sa diversité en temps
(répétition de chaque bit).

le bouton "CQ CQ" permet de prévenir l'utilisateur en cas de
réception d'un appel général "CQ CQ CQ CQ CQ CQ CQ DE...",
le bouton "Call (Indicatif)" permet de prévenir l'utilisateur en
cas de réception de son indicatif,
les boutons "Note 1", "Note 2", "Note 3" et "Note4" permettent
de prévenir l'utilisateur en cas de réception du texte spécifié
pour Note x dans les données personnelles,
le bouton "Données personnelles" permet à l'utilisateur de
spécifier son indicatif ("call") et le texte des notes 1 à 4.
le bouton "Arrêt sonnerie" arrête la sonnerie tant qu'il n'est pas
relevé,
le bouton "Retour à RX/TX sur alarme" permet de repasser
automatiquement sur l'écran RX/TX à la fréquence de la
transmission reçue, ceci pour un décodage précis. Evidemment,
pour cette fonction, le panoramique doit avoir été lançé depuis
l'écran RX/TX et non depuis l'écran de configuration.



Réception panoramique CW
(Morse)
Généralités
Le panoramique CW est limité à 5 minutes pour les versions non-
licenciées.

L’utilisateur peut grâce à ce "panoramique" observer les appels en
CW (CQ) ou les QSO en cours, sur une largeur de bande de 2,3 ou
3,6 KHz (de 200 à 2500 Hz ou de 200 à 3800 Hz). Le nombre
maximum de QSO ou de CQ visualisés est de 23 ou 36 (soit un
canal de décodage tous les 100 Hz : 200 à 300 hz,..,2400 à 2500
Hz,..,3700 à 3800 Hz).

Le décodage simultané de 23 canaux est réservé aux Pentium
P1800 ou plus puissants.

Si le PC n'est pas assez puissant (le Pentium devant être un P700
ou plus), il peut être décodé 8 canaux.

Par exemple, en réglant le récepteur sur 7000 KHz USB, on verra
toutes les émissions CW entre 7000,2 et 7002,5 KHz.

La réception et la localisation automatiques se font en panoramique.
On se réfera pour les détails à Pays, carte du monde, Locator,
réception et localisation automatiques.

L'algorithme utilisé est celui utilisé pour le décodage de la CW au
niveau de la fenêtre RX/TX, mais avec une largeur de bande
différente. Cependant, les fréquences centrales des canaux étant
fixes, le décodage n'est pas aussi bon que celui obtenu au niveau de
la fenêtre RX/TX, mais reste correct si le signal n'est pas trop bruité.
Le décodage sur 8 canaux est naturellement moins bon que sur 23
canaux, les filtres étant très larges.



IMPORTANT: Le "panoramique" peut être appelé soit de l'écran de
configuration soit de l'écran RX/TX. En double-cliquant sur un canal,
on reviendra en décodage sur la transmission sélectionnée
(approximativement). Pour ne pas perdre trop de caractères durant
le passage, les 100 derniers caractères reçus seront translatés
depuis la ligne du panoramique ayant été double-cliquée vers l'écran
RX/TX. Cependant plusieurs caractères seront perdus lors du
passage (du fait de l'absence de décodage durant environ une
seconde).

Lancement (il est supposé le décodage sur 23 canaux):

Au lancement, s'ouvre un écran WINDOWS contenant

le spectre temps réel entre 200 et 2500 Hz sous forme "chute
d’eau" pour avoir une vision des évènements dans le temps,
pour chaque canal, il est indiqué la vitesse morse estimée. Si un
signal est détecté, la vitesse est affiché sur un fond blanc. Dans
le cas contraire (bruit), elle est affichée sur un fond vert,
23 lignes de décodage. Si le "panoramique" est appelé depuis
l‘écran RX/TX, en cliquant sur une des 23 lignes, on retourne au
décodeur en conservant, approximativement, la fréquence du
canal sélectionné,
les commandes du décodeur (avec l’affichage, pour information,
de la date et l’heure UTC).

Nota 1: cet écran peut être positionné et dimensionné par l'utilisateur
avec, cependant, une taille minimum de redimensionnement.

Nota 2: il est possible de sélectionner une ligne du panoramique
avec un clic (la couleur de fond de la ligne passe alors en jaune).

Description des commandes du décodeur:

Elles sont décrites ci-dessous :

* le bouton "36 canaux (->3800 Hz)" permet de décoder entre 200 et
3800 Hz au lieu de 200 à 2500 Hz. Une réception entre 200 et 3800



Hz nécessite un puissant PC. La qualité de décodage n'est pas si
bonne que celle entre 200 et 2500 Hz. Votre écran doit avoir une
hauteur supérieure ou égale à 768 pixels.

* Au niveau du mixer:

pour les PC avec Windows XP seulement, un bouton “Contrôle
de l’enregistrement” permet l’accès au contrôle manuel de
l’enregistrement pour le signal d’entrée, à choisir entre l’entrée
ligne et l’entrée microphone, le niveau sélectionné devant éviter
la saturation,
un bouton “Volume de sortie“ permet le contrôle du niveau de
sortie.
On se référera à Contrôle manuel du mixer par l’utilisateur.
une fenêtre "Niveau" donnant le niveau du signal d’entrée.

* une pseudo-led "Saturation" permettant de signaler que le signal
est saturé. Il faudra alors baisser le niveau d'entrée.

* une fenêtre "Squelch" permettant de réduire le nombre de
caractères aléatoires dûs au bruit radio. Le niveau de "squelch" est
compris entre 0 (standard) pour décoder des signaux QRPP et 10
(où seuls les signaux forts sont décodés). La règle suivante est
prise: quand le rapport signal/bruit passe au-dessous de niveau de
squelch/10, aucun caractère n’est affiché. Par exemple, si le niveau
est à 10, seul les signaux forts (S/B>1) sont décodés.

* le bouton "Retour" pour revenir soit à l'écran de configuration soit
au décodeur sans avoir sélectionné de canal.

* le bouton "STOP" peut être utilisé si l’on souhaite bloquer les 23
lignes de décodage pour voir des caractères cachés translatés à
gauche,

* le bouton "RX" pour relancer le décodage après l’avoir arrêté,

* le bouton "Efface tout" permet le nettoyage des 23 lignes de
décodage,



* les boutons "Pays" and "Monde + Réception automatique": pour
la réception et la localisation manuelles et automatiques faites en
panoramique, on se réfera à Pays, carte du monde, Locator,
réception et localisation automatiques.

* le bouton "23 canaux" permet de décoder simultanément 23
canaux CW, avec, au minimum, un Pentium 1800 MHz. Le
décodage sera meilleur qu'en mode "8 canaux".

* le bouton "8 canaux" permet de décoder simultanément 8 canaux
CW, avec, au minimum, un Pentium 700 MHz.

* une pseudo-led générale "Problème" permettant de signaler que le
PC n'est pas assez rapide pour l'application. Cette led peut
également s'allumer si, par exemple, on translate la fenêtre.

* le bouton PSKReporter permet de configurer l'interface avec
PSKReporter, et spécialement d'accepter ou non le transfert
automatique des données (indicatif, mode, fréquence et,
éventuellement, Locator) depuis les panoramiques ou depuis l'écran
RX/TX vers le serveur PSKReporter, sur réception d'un "DE
indicatif", et d'envoyer des rapports manuels. Pour les détails, voir
PSKReporter

* le bouton "Au-dessus" permet de forcer la fenêtre panoramique à
rester au-dessus de l'écran RX/TX.

FENETRE DE GESTION DE L'ALARME

Généralités

La fenêtre inférieure donne les commandes permettant de prévenir
l'utilisateur en cas de réception d'un appel général "CQ CQ ", de son
indicatif ou d'un des textes "Note 1" à "Note 4".

L'indicatif et les notes 1 à 4 sont spécifiés en cliquant sur le bouton
"Données personnelles" et en remplissant les cases
correspondantes.



Comme toutes les fréquences sur une bande de 2300 Hz sont
scrutées en permanence, on peut facilement programmer une
alarme sur la réception de son indicatif si, par exemple, l'on attend
un appel d'un OM pour un rendez-vous ("sked"), ou sur la réception
d'un "CQ CQ" si l'on souhaite faire un QSO.

Lors de l'alarme, sont émis, à destination de l'opérateur, des bips
ainsi qu'un clignotement. La fréquence de la transmission est
également fournie. L'opérateur n'a donc plus besoin d'observer
l'écran, il sera prévenu automatiquement. Le passage automatique
sur l'écran RX/TX à la fréquence de la transmission reçue peut être
demandé. Cela permettra un décodage précis et donnera à l'OM la
possibilité de répondre.

le bouton "CQ CQ" permet de prévenir l'utilisateur en cas de
réception d'un appel général "CQ CQ CQ CQ CQ CQ CQ DE...",
le bouton "Call (Indicatif)" permet de prévenir l'utilisateur en
cas de réception de son indicatif,
les boutons "Note 1", "Note 2", "Note 3" et "Note4" permettent
de prévenir l'utilisateur en cas de réception du texte spécifié
pour Note x dans les données personnelles,
le bouton "Données personnelles" permet à l'utilisateur de
spécifier son indicatif ("call") et le texte des notes 1 à 4.
le bouton "Arrêt sonnerie" arrête la sonnerie tant qu'il n'est pas
relevé,
le bouton "Retour à RX/TX sur alarme" permet de repasser
automatiquement sur l'écran RX/TX à la fréquence de la
transmission reçue, ceci pour un décodage précis. Evidemment,
pour cette fonction, le panoramique doit avoir été lançé depuis
l'écran RX/TX et non depuis l'écran de configuration.



Réception panoramique RTTY (45
bauds)
Généralités
Le panoramique RTTY est limité à 5 minutes pour les versions non-
licenciées.

L’utilisateur peut grâce à ce "panoramique" observer les appels en
RTTY (CQ) ou les QSO en cours, sur une largeur de bande de 2,3
ou 3,6 KHz (de 200 à 2500 Hz ou de 200 à 3800 Hz). Le nombre
maximum de QSO ou de CQ visualisés est de 8 ou 12 (soit un
décodage tous les 300 Hz). Cependant, comme il n'est pas possible
de savoir si une porteuse est un "Mark" ou un "Space", 22 ou 35
possibilités de décodage sont testés (un tous les 100 Hz).

Ce décodage est réservé aux Pentium P700 ou plus puissants.

Par exemple, en réglant le récepteur sur 7035 KHz USB, on verra
toutes les émissions RTTY entre 7035,2 et 7037,5 KHz.

La réception et la localisation automatiques se font en panoramique.
On se réfera pour les détails à Pays, carte du monde, Locator,
réception et localisation automatiques.

L'algorithme utilisé est une version simplifié de celui utilisé pour le
décodage de la RTTY au niveau de la fenêtre RX/TX, mais sans
recherche de fréquence. Les fréquences centrales des canaux étant
fixes, le décodage n'est pas aussi bon que celui obtenu au niveau de
la fenêtre RX/TX, mais reste correct si le signal n'est pas trop bruité.

IMPORTANT: Le "panoramique" peut être appelé soit de l'écran de
configuration soit de l'écran RX/TX. En double-cliquant sur un canal,
on reviendra en décodage sur la transmission sélectionnée
(approximativement). Pour ne pas perdre trop de caractères durant



le passage, les 100 derniers caractères reçus seront translatés
depuis la ligne du panoramique ayant été double-cliquée vers l'écran
RX/TX. Cependant plusieurs caractères seront perdus lors du
passage (du fait de l'absence de décodage durant environ une
seconde).

Lancement:

Au lancement, s'ouvre un écran WINDOWS contenant

le spectre temps réel entre 200 et 2500 Hz sous forme "chute
d’eau" pour avoir une vision des évènements dans le temps,
pour chaque canal (sauf le premier), si un signal est détecté, la
vitesse est affiché sur un fond blanc. Dans le cas contraire
(bruit), elle est affichée sur un fond vert,
22 lignes de décodage. Si le "panoramique" est appelé depuis
l‘écran RX/TX, en cliquant sur une des 22 lignes, on retourne au
décodeur en conservant, approximativement, la fréquence du
canal sélectionné,
les commandes du décodeur (avec l’affichage, pour information,
de la date et l’heure UTC).

Nota 1: cet écran peut être positionné et dimensionné par l'utilisateur
avec, cependant, une taille minimum de redimensionnement.

Nota 2: il est possible de sélectionner une ligne du panoramique
avec un clic (la couleur de fond de la ligne passe alors en jaune).

Description des commandes du décodeur:

* le bouton "36 canaux (->3800 Hz)" permet de décoder entre 200 et
3800 Hz au lieu de 200 à 2500 Hz. Une réception entre 200 et 3800
Hz nécessite un puissant PC. La qualité de décodage n'est pas si
bonne que celle entre 200 et 2500 Hz. Votre écran doit avoir une
hauteur supérieure ou égale à 768 pixels.

Elles sont décrites ci-dessous :



* Au niveau du mixer:

pour les PC avec Windows XP seulement, un bouton “Contrôle
de l’enregistrement” permet l’accès au contrôle manuel de
l’enregistrement pour le signal d’entrée, à choisir entre l’entrée
ligne et l’entrée microphone, le niveau sélectionné devant éviter
la saturation,
un bouton “Volume de sortie“ permet le contrôle du niveau de
sortie.
On se référera à Contrôle manuel du mixer par l’utilisateur.
une fenêtre "Niveau" donnant le niveau du signal d’entrée.

* une pseudo-led "Saturation" permettant de signaler que le signal
est saturé. Il faudra alors baisser le niveau d'entrée.

* une fenêtre "Squelch" permettant de réduire le nombre de
caractères aléatoires dûs au bruit radio. Le niveau de "squelch" est
compris entre 0 (standard) pour décoder des signaux QRPP et 10
(où seuls les signaux forts sont décodés).

* le bouton "Retour" pour revenir soit à l'écran de configuration soit
au décodeur sans avoir sélectionné de canal.

* le bouton "STOP" peut être utilisé si l’on souhaite bloquer les 22
lignes de décodage pour voir des caractères cachés translatés à
gauche,

* le bouton "RX" pour relancer le décodage après l’avoir arrêté,

* le bouton "Efface tout" permet le nettoyage des 23 lignes de
décodage,

* les boutons "Pays" and "Monde + Réception automatique": pour
la réception et la localisation manuelles et automatiques faites en
panoramique, on se réfera à Pays, carte du monde, Locator,
réception et localisation automatiques.



* le bouton ">=1.8 GHz" permet de décoder, avec, au minimum, un
Pentium 1800 MHz. Le décodage sera un peu meilleur qu'en mode
">=700mhz", du fait d'un meilleur filtrage.

* le bouton ">=700MHz" permet de décoder, avec, au minimum, un
Pentium 700 MHz.

* une pseudo-led générale "Problème" permettant de signaler que le
PC n'est pas assez rapide pour l'application. Cette led peut
également s'allumer si, par exemple, on translate la fenêtre.

Nota: l'option "Unshift-On-Space" ("Passage en Lettres sur espace")
(bouton "UOS") que l'on trouve pour le mode RTTY 45 bauds (écran
"RX/TX"), s'applique aussi au panoramique RTTY.

Rappel: Multipsk peut passer en Lettres ou en Chiffres, par erreur.
Quand le bouton "UOS" est poussé, Multipsk commute en Lettres
quand un espace est décodé. Pour cela, il est nécessaire que
l'émetteur RTTY envoie un caractère de passage en Chiffres après
un espace et avant un chiffre. Ceci est fait par les principaux
logiciels RTTY (MMTTY, Mixw...). C'est pourquoi cette option est
proposée par défaut.

* le bouton PSKReporter permet de configurer l'interface avec
PSKReporter, et spécialement d'accepter ou non le transfert
automatique des données (indicatif, mode, fréquence et,
éventuellement, Locator) depuis les panoramiques ou depuis l'écran
RX/TX vers le serveur PSKReporter, sur réception d'un "DE
indicatif", et d'envoyer des rapports manuels. Pour les détails, voir
PSKReporter

* le bouton "Au-dessus" permet de forcer la fenêtre panoramique à
rester au-dessus de l'écran RX/TX.

FENETRE DE GESTION DE L'ALARME

Généralités



La fenêtre inférieure donne les commandes permettant de prévenir
l'utilisateur en cas de réception d'un appel général "CQ CQ ", de son
indicatif ou d'un des textes "Note 1" à "Note 4".

L'indicatif et les notes 1 à 4 sont spécifiés en cliquant sur le bouton
"Données personnelles" et en remplissant les cases
correspondantes.

Comme toutes les fréquences sur une bande de 2300 Hz sont
scrutées en permanence, on peut facilement programmer une
alarme sur la réception de son indicatif si, par exemple, l'on attend
un appel d'un OM pour un rendez-vous ("sked"), ou sur la réception
d'un "CQ CQ" si l'on souhaite faire un QSO.

Lors de l'alarme, sont émis, à destination de l'opérateur, des bips
ainsi qu'un clignotement. La fréquence de la transmission est
également fournie. L'opérateur n'a donc plus besoin d'observer
l'écran, il sera prévenu automatiquement. Le passage automatique
sur l'écran RX/TX à la fréquence de la transmission reçue peut être
demandé. Cela permettra un décodage précis et donnera à l'OM la
possibilité de répondre.

le bouton "CQ CQ" permet de prévenir l'utilisateur en cas de
réception d'un appel général "CQ CQ CQ CQ CQ CQ CQ DE...",
le bouton "Call (Indicatif)" permet de prévenir l'utilisateur en
cas de réception de son indicatif,
les boutons "Note 1", "Note 2", "Note 3" et "Note4" permettent
de prévenir l'utilisateur en cas de réception du texte spécifié
pour Note x dans les données personnelles,
le bouton "Données personnelles" permet à l'utilisateur de
spécifier son indicatif ("call") et le texte des notes 1 à 4.
le bouton "Arrêt sonnerie" arrête la sonnerie tant qu'il n'est pas
relevé,
le bouton "Retour à RX/TX sur alarme" permet de repasser
automatiquement sur l'écran RX/TX à la fréquence de la
transmission reçue, ceci pour un décodage précis. Evidemment,
pour cette fonction, le panoramique doit avoir été lançé depuis
l'écran RX/TX et non depuis l'écran de configuration.



CHAPITRE PRECEDENT

CHAPITRE SUIVANT



DIM, qualité du signal et rapport
S/B
Pour caractériser le signal d’une émission numérique, trois mesures
sont proposées:

la DIM (distorsion d’intermodulation) uniquement pour les
modes B/QPSK31, B/QPSK63, B/QPSK125 et B/QPSK250,
la qualité du signal pour tous les modes BPSK (BPSK31,
BPSK63, BPSK125, CHIP (64/128), PSK63F, PSK220F, PSK10,
PSKFEC31, PSKAM10/31/50),
le rapport S/B (rapport signal sur bruit). pour tous les modes
sauf FILTRES, ANALYSE ET BINAURAL.

Nota: pour tous les modes sauf SSTV, fax et modes DSP, sont
affichés une petite fenêtre et un bouton "Réinit. n="8""
(réinitialisation): ceci pour compter le nombre de "8" reçus et
"Réinit." pour remettre à le compteur à 0. Pour tester une liaison, il
suffit que le correspondant envoie un nombre de "8" connu à
l’avance (par exemple, 500 "8") et que l’OM en réception note, à la
fin, le nombre de "8" reçus. Le nombre d’erreurs rapportés au
nombre de "8" envoyés déterminera la qualité de la transmission.

DIM

Cette mesure permet de connaître la linéarité de la carte son et de
l’émetteur du correspondant. En effet, en PSK31, PSK63, PSK125
and PSK250 (voir nota), lorsque rien n’est envoyé par l’utilisateur,
des caractères de remplissage sont néanmoins transmis.

Nota: en PSK63, PSK125 et PSK250 de Multipsk, il y a toujours des
caractères à envoyer via le texte secondaire, donc l'émission
Multipsk dans ces deux modes ne peut être utilisée pour la mesure
de la DIM, sauf si le bouton "Pas de canal secondaire" est enfonçé.



Explication pour le PSK31 (mêmes principes pour le PSK63, le
PSK125 et le PSK250)

Cette transmission est telle que deux fréquences apparaissent
nettement séparées par un intervalle de 31,25 Hz. Si la carte son ou
l’émetteur sont non linéaires, des produits d’intermodulation d’ordre
2 et 3 vont apparaître à différentes fréquences. En particulier, deux
produits du 3ème ordre apparaissent de part et d’autre du signal (à
+/- 46,875 Hz de la fréquence centrale). En calculant le rapport entre
la puissance de ces produits d’intermodulation et la puissance des
fréquences fondamentales, on déduit la DIM.

La DIM n’est significatif que si le signal est fort (rapport S/B>10 dB)
et qu’il n’y a pas de QRM à proximité du signal.

Un bon DIM sera inférieur ou égal à -25 dB (nota: le minimum lié à la
précision de mesure est de -35 dB).

Un mauvais DIM sera supérieur à -20 dB. Dans ce cas, du QRM va
être produit par l’émetteur sur différentes fréquences. Par exemple,
jouer le fichier "EXAMPLE.WAV" où la DIM est très mauvaise et où
l’on y retrouve nettement le produit à 1500 Hz correspondant à 3 fois
la fréquence du signal. Dans ce cas, il faudra baisser soit le niveau
BF (Volume de sortie) soit le gain micro de l’émetteur.

Nota: il est préférable de mesurer la DIM vers 500 Hz, la précision
de mesure semblant meilleure.

Meilleur IMD (DIM) Il peut être montré le meilleur IMD mesuré
durant la dernière réception. Cette mesure est utilisée pour la macro
IMD (Données personnelles et macros et Création des
séquences (1 à 24)).

Cliquez à gauche sur l'étiquette IMD pour voir ce meilleur IMD et
cliquez à droite sur l'étiquette IMD pour réinitialiser la mesure de
meilleur IMD.

Qualité du signal (Q)
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Un signal BPSK génère 2 phases: 0 et 180 °. Plus le signal est pur
et plus la phase décodée est proche d’une de ces deux précédentes
phases. L’écart moyen à ces phases est calculé puis filtré sur 2
secondes. Suivant l’écart obtenu, il est donné une note entre 1 et 5:

écart>30 °: Q=1 (très mauvais),
écart entre 16 et 30 °: Q=2 (mauvais),
écart entre 8 et 16 °: Q=3 (moyen),
écart entre 4 et 8 °: Q=4 (bon),
écart<4 °: Q=5 (très bon).

Nota: un signal aléatoire a un écart moyen de 45 °.

Rapport S/B

Cette mesure est obtenu de la manière suivante: rapport
S/B=puissance du signal dans une bande de freéquences fonction
du mode utilisé / puissance de bruit sur 3 KHz.

La bande de bruit réellement considérée est, en général, de 300 Hz
(+/-150 Hz de part et d’autre de la fréquence centrale du signal). La
puissance de bruit probable sur 300 Hz est ensuite normalisée sur
une bande de bruit de 3 Khz, en la multipliant par 10.

Le rapport S/B est compris entre -30 et 15 dB. Au delà de ces
valeurs, il est affiché >15 dB ou <-30 dB.

On peut considérer qu’un signal fort a un rapport S/B supérieur à 0
dB et inversement.

Le rapport S/B est lié à la puissance du signal et au bruit proprement
dit mais aussi à la DIM. En effet, si la DIM est grande les produits
d’intermodulation sont vus comme du bruit et font baisser le rapport
S/B.

Le rapport S/B est peu précis avec les modes émettant des signaux
non filtrés (CW; CCW, CCW-FSK...).



En OLIVIA, CONTESTIA, RTTYM, VOICE et en PAX/PAX2, le
rapport S/B n'a un sens que s'il n'y a pas d'écart entre les vitesses
d'échantillonnage des cartes sons.





Description des commandes de la
DIGISSTV (protocole "Run") en
PSK63F/PSK220F/PACKET
Preliminary: pour des détails sur le DIGISSTV (protocole "Run"),
voir Sélection des modes RX/TX et description.

Introduction:
Il y a 4 onglets, de gauche à droite:

celui relatif à la réception d'image ("RX"). C'est l'onglet par
défaut,
celui relatif à la planche historique RX ("RX historique"),
celui relatif à la transmission d'image ("TX"),
celui relatif à l'élaboration d'images personnelles à transmettre
("Image").

Le PC utilisé doit être un PC à 166 MHz au minimum et un PC à
300 MHz en Packet.

En mode Packet, les options "Contrôle des trames par le checksum
activé" et "Seulement l'information des trames RX et TX" sont
automatiquement sélectionnées. Le DIGISSTV ne pourrait pas
fonctionner si ces options n'étaient pas sélectionnées.

Les commandes de l'onglet "RX"
(Réception) sont:
Introduction: si le préfixe de début d'image "Run..." a été reçu, il est
affiché la durée totale prévisible approximative de la transmission
("d=..."). Durant la réception de l'image numérique, il est affiché,
dans un bandeau blanc, le niveau de réception (en %) de l'image (si
le préfixe a été reçu) et le numéro de la ligne décodée.



* "Complément": ce bouton permet de compléter l'image reçue là ou
d'éventuelles lignes sont manquantes ou erronées du fait, par
exemple, du fading. Pour cela, on déduit la ligne la plus probable en
se servant des lignes immédiatement au-dessus et au-dessous.

Nota: un "effacement sélectif" est fait avant de compléter.

Juste à droites de ce bouton, une petite fenêtre donne premièrement
le nombre de lignes manquantes ou erronées et deuxièmement la
largeur de l'image la plus probable.

* "Complément auto": ce bouton permet de faire compléter l'image
(voir ci-dessous), de manière automatique juste avant la
sauvegarde, qu'elle soit manuelle ou automatique (voir plus loin).
Cette fonction est réservée aux versions licenciées (cliquez sur le
bouton "Licence).

* un bouton "Efface" permet d’effacer la fenêtre RX,

* un bouton "Efface. sélectif" (pour "Effacement sélectif") permet
d’effacer les colonnes et les lignes non utilisées ou non valides.

Juste en-dessous de ce bouton, une petite fenêtre donne
premièrement le nombre de lignes manquantes ou erronées et
deuxièmement la largeur de l'image la plus probable.

* un bouton "Init" réinitialise la réception de l'image (équivalent à la
fermeture/ouverture de cette fenêtre),

* "Enregistrement automatique": le bouton  permet de
sauvegarder l’image reçue dans un fichier de type "DIGISSTV date
heure.BMP" dans le sous-répertoire SSTV_RX (créé
automatiquement par MULTIPSK),

* "Enregistrement manuel": le bouton  permet de sauvegarder
une image TX suivant le choix de l'utilisateur (nom du fichier et
répertoire libres).



* un bouton "Complète et sauvegarde" permet, dans le même
temps, de compléter puis de sauvegarder l'image.

* en cliquant sur le bouton droit de la souris, le curseur au-dessus de
l'image reçue, la commande "Copie vers le presse-papier" peut
être appelée. Celle-ci permet de copier l'image SSTV reçue vers le
presse-papier. Il sera, ensuite, possible de coller l'image vers un
autre programme (Paint par exemple),

* un bouton "Sauvegarde auto" permet de faire fonctionner le
logiciel de manière autonome. Celui-ci est à l'écoute de la
fréquence. Chaque fois qu'une image est complètement reçue, celle-
ci est sauvegardée dans le format décrit dans "Enregistrement
automatique".

Tous les autres boutons sont rendus inactifs.

* "Impression": le bouton  permet d'imprimer l'écran,

* "Aide": fournit une aide contextuelle.

Les commandes de l'onglet "RX historique"
sont:
* cet onglet permet d'afficher une "planche contact" avec les 9
dernières images RX sauvegardées (avec l'extrait date/heure de leur
nom de fichier). En cliquant sur une mini-image, on agrandit celle-ci
à la taille de la fenêtre. Un bouton "Retour à l'historique" apparaît
qui permet de revenir à l'historique.

* Impression": le bouton  permet d'imprimer l'écran,

Les commandes de l'onglet "TX"
(Transmission) sont:
Chargement du fichier image



* Les boutons "Envoi image couleur", "Nuances de gris" et "N et
B" permettent de charger une petite image couleur, en nuances de
gris ou en noir et blanc sous forme d’un fichier xyz.BMP ou xyz.JPG
depuis le sous-répertoire SSTV_TX (initialement). Elle apparaît sous
la forme d'un "I" épais dans la fenêtre de l'éditeur. Lors de l'envoi, il
sera généré un préfixe: "Run100x80G", par exemple. L'image peut
être insérée dans du texte.

En position TX, l'image est immédiatement transmise.

IMPORTANT: le format de l'image n'est pas fixe comme en mode
SSTV classique mais est quelconque. Les dimensions maximum de
l'image transmise sont de 320x256.

* Une petite étiquette blanche donne le nombre d'images disponibles
à la transmission (5 maximum initialement). Après avoir programmée
la transmission d'une image, il en reste 4 et ainsi de suite jusqu'à 0.
La transmission complète d'un image incrémente ce compteur d'une
unité.

Transmission de l'image

Après être passé en transmission ("TX"), l'image est transmise
automatiquement. On peut suivre la progression de la transmission
sur l'étiquette bleue où est indiqué le temps restant avant la fin
d'envoi de l'image.

Après transmission d'une image, le programme commute
automatiquement en mode de transmission de texte.

* le bouton "Arrêt immédiat de la transmission de l'image" arrête
la transmission en cours et envoie le signal de fin de transmission
(pour prévenir le correspondant).

Nota: si plusieurs images sont transmises, le retour à 5 (étiquette
blanche) indique la fin de transmission de l'ensemble des images.

* "Impression": le bouton  permet d'imprimer l'écran,



Les commandes de l'onglet "Image"
(Elaboration d'images personnelles à
transmettre) sont:
Introduction

Cet onglet permet de modifier, au goût de l'OM, une image chargée
depuis un fichier en y ajoutant du texte, ceci grâce aux fonctions de
la fenêtre "TEXTE DIGISSTV". A l'ouverture de cet onglet, le fichier
"Mini_Map.BMP (mini carte de l'Europe) est chargée. Cette image
pourra servir d'image de test mais pourra être remplaçée.

La taille de l'image doit être comprise entre 8x6 et 320x256.

On peut aussi simplement visualiser les images reçues.

Les commandes principales (au-dessus de l'image) sont les
suivantes:

* "Impression": le bouton  permet d'imprimer l'écran,

* "Charge": le bouton  permet de charger une image sous forme
d’un fichier xyz.BMP ou xyz.JPG depuis le sous-répertoire SSTV_TX
(initialement).
Nota: cette image peut avoir été réalisée sous le logiciel Windows
"Paint",

* "Enregistrement manuel": le bouton  permet de sauvegarder
une image suivant le choix de l'utilisateur (nom du fichier et
répertoire libres). Il est conseilleé d'enregistrer le fichier dans le
sous-répertoire SSTV_TX (créé automatiquement par MULTIPSK),

* les boutons "Simulation couleurs", "Simulation N et B" et
"Simulation nuances de gris" permettent d'afficher l'image telle
qu'elle serait transmise après passage par le protocole "Run",
suivant qu'elle est transmise en couleurs, en noir et blanc ou en
nuances de gris.



* le bouton "Original" permet d'afficher l'image originale après un
passage éventuelle en simulation,

* les boutons flèchés "Hauteur" et "Largeur" permettent d'ajuster la
taille de l'image (exprimée en pixels).

Les commandes de la fenêtre "TEXTE DIGISSTV" sont les
suivantes:

* "Police": le bouton  permet de choisir une police de caractères.

Nota : il a été observé, sur un portable, la nécessité d'appuyer aussi
sur la touche "Alt" (gauche).

* "Taille": un bouton fléché permet de choisir la taille de caractères,
directement sans passer par le bouton "Police".

* "Ascenseur horizontal": le bouton "<==>" permet d'ajouter un
ascenseur horizontal, si le texte

s'allonge.

* "Annulation": le bouton permet d'annuler le dernier collage de
texte.

* "Effacer": pour effacer la fenêtre texte.

* pour coller le texte, cliquer simplement où vous souhaitez
l'afficher sur l'image. Aussi longtemps que le bouton gauche est
appuyé, le texte peut être bougé sans être collé.



Description des commandes spécifiques
des modes PACKET (+
balise/répéteur/messagerie radio/répéteurs
APRS et Packet/mode Kiss)

Préliminaires
0) Pour une description plus générale du Packet et des protocoles associés,
voir Commandes générales et utilisation des modes PACKET, de l'APRS et
du DIGISSTV

1) BBS signifie "Bulletin Board System". C'est une station OM servant de
serveur Packet. Elles existent en VHF pour le Packet en 1200 bauds et en pour
le Packet en 9600 bauds, moins couramment en HF 300 bauds et pas du tout
en 110 bauds.

2) En Packet FSK 110 et 300 bauds (HF), les fréquences de Mark et Space
sont ajustables et inversibles alors qu'en Packet 1200 bauds (FM), elles ont
fixes et égales à 1200 et 2200 Hz. En 1200 bauds, c'est donc la fréquence du
récepteur qui doit être ajustée.

3) Le rapport S/B (rapport signal sur bruit) ne peut être estimé, la largeur de
bande étant trop grande.

4) Le Packet peut être utilisé en réception uniquement ou en
émission/réception.

5) Les commandes de la "balise Packet" et du "répondeur AX25" se trouvent
à la fin de ce chapitre. Ces fonctions sont obtenues en cliquant sur le bouton
"Rép./balise".

La "Messagerie radio" permet à l'utilisateur d'enregister (automatiquement) et
de consulter les messages reçus avec le "répondeur AX25". Les commandes
de la messagerie sont décrites dans Messagerie radio. Cette fonction est
obtenue en cliquant sur le bouton "Mail" ("Messagerie") depuis l'écran "RX/TX"
ou en cliquant sur "Messagerie radio" depuis le répondeur AX25.

Les commandes du "Répéteur APRS" (et du"Répéteur Packet") se trouvent à
la fin de ce chapitre. Ces fonctions sont obtenues en cliquant soit sur le bouton



"Répéteur APRS" (ou sur le bouton "Répéteur: Packet") depuis l'écran
"RX/TX". La configuration du répéteur APRS peut être obtenue et,
éventuellement modifiée, en cliquant sur le bouton "Options".

6) En 300 bauds FSK, en HF, il y a peu de BBS, les communications se font
plutôt d'OM à OM. Il existe aussi un trafic APRS.

Les QSOs dans ce mode doivent se faire avec un très bon signal, sinon les
trames risquent d'être répétés sans fin. Les appels se font en mode "Unproto"
puis la connexion peut être faite en réponse à l'appel.

Le récepteur peut être en USB ou en LSB. Cela n'a aucune importance car les
bits sont détectés par des passages ou non du "mark" au "space" ou
inversement.

7) Dans le nouveau sous-mode HF 110 bauds FSK, il y a pas de BBS. Les
communications peuvent se faire d'OM à OM mais le plus adapté est le trafic
APRS.

8) En 1200 bauds FSK, en VHF (FM), l'opérateur peut se connecter à une
BBS (station OM utilisée en "serveur Packet"). Une fois fait, à l'aides des
commandes du serveur BBS, il pourra accéder à la documentation ou lire ou
déposer des messages (à la manière des "e-mails").

9) Un PC à 166 MHz est le minimum pour faire du Packet dans de bonnes
conditions, sans trop de retard dû à la confection des trames en période de
transmission.

10) Pour des informations sur les commandes APRS, voir Description des
commandes APRS (en PACKET, PAX/PAX2 ou FAE ("141A"))

11) Pour des informations sur les transmissions d'image en DIGISSTV, voir
Description des commandes de la DIGISSTV (protocole "Run") en
PSK63F/PSK220F/PACKET

12) Dans le mode UHF 1200 bauds BPSK, il y a pas de BBS mais des
satellites amateur dont on peut décoder les transmissions ou communiquer,

13) Les modes Packet PSK à 31, 63 et 250 bauds sont expérimentaux.

Commandes générales
Introduction: en Packet, il y a 3 modes de base:



le mode "'Ecoute": pour décoder toutes les trames,
le mode "Unproto": pour communiquer sans usage de trames
d'information numérotées et donc sans protocole d'acquittement,
le mode "Connecte/Déconnecte" qui est le mode standard de
communication Packet entre un destinataire donné (lui) et un expéditeur
donné (vous).

- boutons "PSK" et "FSK" buttons: il est utilisé diférentes modulations (FSK or
BPSK) en Packet. La principale est le FSK mais le BPSK est aussi utilisé pour
les communications satellite.

Un bouton "9.6" (pour "9.6 Kbauds") est ajouté. Il permet le décodage du
Packet 9600 bauds (type G3RUH). Il n'est pas très utilisé et uniquement en
UHF OM (bande 430 MHz). La démodulation doit être faite en FM. La
démodulation FM de Multipsk peut être éventuellement utilisée (associée à un
récepteur Funcube, par exemple), en sélectionnant l'option "FM x KHz" et une
bande passante autour de 20 KHz (à tester). Cette option ("9.6") n'est pas
sauvegardée.

- boutons "110", "300" et "1200 b." pour la modulation FSK.

L'opérateur peut choisir entre le Packet 110 ou 300 bauds en HF (USB) et le
Packet 1200 bauds en VHF (FM). Pour plus de détails sur ces modes, voir
Sélection des modes RX/TX et description.

Le mode standard est le 1200 bauds.

- en Packet 110 et 300 bauds, le bouton "CAF" pour "Contrôle automatique de
fréquence" permet de suivre la dérive d'une émission. Cette option peut être
supprimée si la fréquence de l'émission est stable, de façon à éviter une
éventuelle dérive de la fréquence de réception en l'abcence momentanée de
signal mais présence de QRM.

- boutons "31 ", "63 ", "250" et "1200 b." pour la modulation PSK.

L'opérateur ne peut choisir que le Packet BPSK 1200 bauds pour les
transmissions satellite (JAS-2 FO-29, LUSAT LO-19, UO 14, PACSAT AO-16)
en UHF (USB) ou pour des transmissions classiques en VHF (FM). Il peut être
aussi choisi, en HF, le 31, 63 ou le 250 bauds. Il est recommandé de se limiter
à l'APRS en 31 et 63 bauds.
Pour plus de détails sur ce modes, voir Sélection des modes RX/TX et
description.

Options Packet BPSK1200 disponibles



Ces deux options sont disponibles en cliquant le bouton "Options" qui ouvre la
fenêtre "Paramètres Packet". Dans la sous-fenêtre "Options Packet
BPSK1200", il est proposé:

Par défaut, en FM (supposé être la façon normale de trafiquer en BPSK1200),
il n'y a pas besoin de CAF (Contrôle Automatique de Fréquence).

option "CAF sur BF": par défaut, l'option est décochée. Le contrôle
automatique de fréquence est requis en USB (s'il est utilisé pour avoir un
meilleur rapport signal sur bruit). Dans ce cas, un écart de 50 Hz sur la
porteuse BF à 1200 Hz peut être rattrapé, mais pas au-delà, la fréquence
de la porteuse à 1200 Hz étant supposée fixe.
option "CAF sur BF (satelite)": par défaut, l'option est décochée. Pour
écouter le BPSK1200 satellite, l'USB est la façon normale d'écouter. Il est
proposé un CAF appliqué au transceiver HF, à travers le "CAT system",
pour garder le récepteur terrestre syntonisé sur la transmission BPSK,
durant un passage satellite (pour le CAT system, voir Contrôle de
l'émetteur-récepteur à travers le logiciel Commander (ou Ham Radio
Deluxe)).

- bouton "Options"

En cliquant sur le bouton "Options", on ouvre la fenêtre "Paramètres Packet".
Celle-ci donne accès à un certain de sous-fenêtres qui seront décrits plus loin.

Aprrès modification des paramètres, on peut soit les conserver en cliquant sur
"OK" soit revenir aux anciens paramètres en cliquant sur "Annuler" ou voir les
paramètres de base en cliquant sur "Paramètres par défaut". "Aide" fournit
une aide contextuelle.

- bouton "Ecoute"

Dans ce mode l'utilisateur ne peut que recevoir. Il utilisera donc
particulièrement les options d'affichage décrites plus loin (chapitre: Affichage
des trames et options d'affichage disponibles).

On ne peut passer en Ecoute si l'on est connecté ou en cours de connection. Il
faut déjà se déconnecter (bouton "Déconnecte")..

- bouton "Unproto"

Dans ce mode toutes les trames reçues sont affichées comme en mode
"Ecoute" mais l'on peut également émettre des trames d'informations non
numérotées (UI). Il n'y a pas ni acquittement et donc pas de protocole



d'échange. Il s'agit du même type de QSO (clavier à clavier) qu'en PSK31 ou
en RTTY.

Par contre, sur une demande de connection vous concernant (vous êtes le
destinataire), on commutera automatiquement en mode
"Connecte/Déconnecte", c'est-à-dire avec le protocole standard AX25.

Sur la manière d'envoyer les caractères, voir le paragraphe "Utilisation du
clavier pour l'envoi des messages".

On ne peut passer en "Unproto" si l'on est connecté ou en cours de
connection. Il faut déjà se déconnecter (bouton "Déconnecte").

Formation de l'adresse

Pour ce qui concerne l'expéditeur, on prend l'indicatif situé dans le champ
"Expéditeur". Pour le destinataire on prend le contenu du champ
"Destinataire en Unproto" dans la fenêtre "Diverses informations"
disponible en cliquant le bouton "Options" qui ouvre la fenêtre "Paramètres
Packet".

Le destinataire (en 9 lettres maximum) peut être "CQ", "TOUS" ou "F6CTE-12",
etc

"Conférence"

Si l'on est en conférence à plusieurs OM, l'on pourra mettre le sujet "PACKET",
par exemple, en indicatif "Destinataire" puis filtrer (voir option "Filtre des
trames sur indicatif (dest. ou expéd.)" plus loin) sur l'indicatif "PACKET",
pour n'avoir que les trames sur ce sujet.

- boutons "Connecte" et "Déconnecte" et champs "Destinataire" et
"Expéditeur": voir plus loin, dans le paragraphe "Commandes à utiliser pour se
connecter et utiliser une BBS (en 1200 bauds)".

- le bouton "KISS" permet un fonctionnement en mode KISS, à travers soit le
port série sélectionné dans l'écran de configuration, soit la liaison TCP/IP (voir
TCP/IP). Dans ce cadre, Multipsk, en tant que TNC, est piloté par n'importe
quel programme client Packet (BBS ou autres) ou APRS (comme UI-VIEW).
La liaison série entre le programme client (par exemple UI-VIEW) et Multipsk
peut se faire de deux façons:

soit à travers un câble "null-modem" entre 2 PC, chaque PC hébergeant
un des deux programmes,



soit à travers un null-modem virtuel qui relie deux ports série virtuels. Pour
créer cette liaison et ces ports série virtuels, on peut utiliser, par exemple,
le graticiel "com0com" téléchargeable à l'adresse Internet suivante:
http://sourceforge.net/projects/com0com/ (information sur
http://com0com.sourceforge.net/)
Ne pas oublier de renommer les ports CNCA0 et CNCB0 en COM2 et
COM3 (par exemple), avec C:\Com0com\setupc.exe, pour qu'ils
apparaissent sur Multipsk et UI-VIEW.
On sélectionnera COM2 au niveau du menu Multipsk "Port série pour
KISS" dans l'écran de configuration (voir port série pour le GPS ou mode
KISS) et COM3 sur UI-VIEW.

Note pour information: il existe un autre programme pour les ports série
virtuels dont le nom est 'VSPE' et qui a été crée par Eterlogic (programme
non testé).

Le mode KISS permet une liaison Packet entre les deux programmes, dans les
deux sens (RX/TX).
Multipsk a comme paramètres de communication: 
9600 bauds, 8 bits de données, 1 bit de stop, pas de parité. 
Ces paramètres doivent être fournis au programme client (UI-VIEW par
exemple).
Il est rappelé que Multipsk peut alternativement recevoir les trames KISS par
liaison TCP/IP (Contrôle de Multipsk à travers une liaison TCP/IP), pour le
système JNOS ("http://www.langelaar.net/projects/jnos2"), par exemple. Pour
utiliser la possibilité de liaison TCP/IP, il faut cliquer sur le bouton "KISS à
travers TCP/IP". Il est situé dans la boîte "Divers" disponible en cliquant le
bouton "Options" qui ouvre la fenêtre "Paramètres Packet". Il faut, par
ailleurs, que le bouton "KISS" soit poussé.

Seules les commandes 0 (Données) et 255 (Abandon) sont gérées par
Multipsk.
Comme il n'y a qu'un seul canal d'émission/réception géré, seul le port numéro
0 est considéré. Les autres ports ne sont pas considérés.

Conformément au protocol Packet, seuls 7 trames dans la même transmission.
Donc une 8ème trame ne serait pas considérée. Il n'est pas conseillé d'envoyer
7 trames dans une seule transmission Packet (cela pourrait être très contre-
productif). Dans tous les cas, en APRS, on doit limiter à une trame par
transmission.

Il y a un document Word en anglais dont le but est de montrer à partir de
copies d'écran comment faire des transmissions APRS en PAX ou PAX2 avec

http://com0com.sourceforge.net/
file:///C:/Users/ADMINI~1/AppData/Local/Temp/calibre_3_j5lg/xmmgnx_pdf_out/port_s%C3%A9rie_gps.htm


UI-VIEW. Ce document est disponible depuis mon site
"http://f6cte.free.fr/PAX_APRS_with_UI-
VIEW_through_Multipsk_easy.doc" (copiez et collez cette adresse dans le
champ d'adresse d'Internet Explorer (ou équivalent)). Ce peut être utile pour le
Packet avec UI-VIEW car il s'agit du même prnincipe.

- bouton "APRS" (radio-localisation), voir Description des commandes APRS
(en PACKET, PAX/PAX2 ou FAE ("141A"))

- bouton "DIGISSTV" (transmission d'images numériques), voir Description
des commandes de la DIGISSTV (protocole "Run") en
PSK63F/PSK220F/PACKET
En DIGISSTV, les options "Contrôle des trames par le checksum activé" et
"Seulement l'information des trames RX et TX" sont automatiquement
sélectionnées. Le DIGISSTV ne pourrait pas fonctionner si ces options
n'étaient pas sélectionnées.

- bouton "Répéteur APRS" et bouton "Prés." (pour la signalisation de la
présence du répéteur APRS), voir à la fin de ce chapitre, pour toutes les
informations à propos de cette fonction.

Affichage des trames RX et TX et options d'affichage disponibles

Affichage des trames RX

Les trames sont affichées, de manière plus ou moins complète, en fonction des
options d'affichage.

Lors de la réception de trames, un rectangle bleu à droite de "Sig" ("Signal")
s'allume sur détection d'un signal. Il s'allume aussi lors de l'émission de trames.

Ci-après va être décrit l'affichage standard.

Ceci n'est pas une description du mode AX25. Pour plus d'informations, on se
rendra sur Internet.

On trouve donc pour une trame:

1) sur la première ligne les informations de gestion de la trame:

l'indicatif du destinataire
un tiret suivi du SSID du destinataire (Secondary Station Identifier de 0 à
15): "8" pour une BBS.... Le SSID=0 n'est pas affiché (OM standard),
les caractères " de " après l'indicatif du destinataire,



l'indicatif de l'expéditeur
un tiret suivi du SSID de l'expéditeur (si le SSID est différent de 0),
la chaîne "via" s'il y a des répéteur qui suivent,
des éventuels répéteurs avec leur SSID (si le SSID est différent de 0)
suivis de ".", de leur bit H ("*" si mis à 1 par les répéteurs et rien si mis à 0)
et d'un espace,
Nota: le dernier répéteur avec son bit H à "*" est le répéteur effectivement
reçu.
la chaine 'Ctl ' ("Contrôle") comme chaine de séparation pour
"commentaires ci-après",
le type de procédure: "C" pour "Commande" ou "R" pour "Réponse"
(information issue des bits "C" des 2 premiers SSID),
un espace,
le type de trame (par exemple: "SABM"), information issue du champ de
contrôle,
s'il s'agit d'une trame I, la valeur des variables N(R) puis N(S) et s'il s'agit
d'une trame de supervision ("RR", "RNR" et "REJ") la valeur de la variable
N(R) ((N(S) est de la numéro de la trame envoyée modulo 8 en partant de
0 et N(R) le numéro de la prochaine trame à recevoir (modulo 8) acquittant
les précédentes trames reçues),
un tiret suivi de la valeur du bit P/F (Poll/Final). S'il est faite une demande
de réponse immédiate au correspondant (bit P/F=1) il est indiqué "p". Si
c'est la réponse à une demande (bit P/F=1), il est indiqué "f". Si le bit P/F
est à 0 (aucune réponse n'est demandée), il n'y a pas de tiret et il n'est
rien indiqué.
si la trame est une trame d'information (I ou UI), la valeur du PID
(représentatif du protocole de routage, par exemple " Pid=F0" pour
abscence de protocole de routage), est affichée en valeur hexadécimale,
si le contrôle des trames est activé (voir plus loin) et si la trame est une
trame I ou UI ou FRMR, la longueur du champ d'information, par exemple "
Len=25".

2) sur la deuxième ligne, pour les trames I, UI et FRMR, les données ("Mon
QTH est Bures-sur-Yvette", par exemple).

Divers

Option "800 Hz": en mode 1200 bauds, certains TNC Kantronics ne travaillent
pas avec le "shift" standard de 1000 Hz mais avec un "shift" de 800 Hz (1300
Hz / 2100 Hz). Dans ces (rares) cas, cliquez sur le bouton "800 Hz.

Option "KISS à travers TCP/IP": l'échange KISS se fait à travers la liaison
TCP/IP plutôt qu''à travers un port série.



Options d'affichage disponibles

Ces options sont disponibles en cliquant le bouton "Options" qui ouvre la
fenêtre "Paramètres Packet". Dans la sous-fenêtre "Options d'affichage des
trames", il est proposé:

* option "Contrôle des trames par le checksum activé": par défaut, l'option
est cochée. Si l'on décoche cette option, toutes les trames valides ou invalides
seront affichées, mais seulement en mode "Ecoute" ou "Unproto". Dans ce cas,
le signe "#" sera affiché à la fin de la trame si elle est est valide et "!" dans le
cas contraire.

Si l'option "Contrôle des trames par le checksum" a été désactivée:

option "Fanions affichés par un "$" ou un "£"": si cochée, on affiche "$"
pour les fanions de départ et "£" pour le fanion de fin,

Si l'option "Contrôle des trames par le checksum" a été activée:

option "Seulement l'information des trames RX et TX": par défaut,
l'option est cochée. Dans ce cas, seule la partie information des trames
reçues et envoyées apparaît.
Il est alors recommandé d'être en mode "Double fenêtre" (fenêtres RX/TX
séparées).
Nota: pour appliquer cette fonction, l'option "Affichage date/heure pour
chaque trame RX" ne doit pas être cochée.

Si l'option "Contrôle des trames par le checksum" a été activée (options
disponibles seulement pour si la version Multipsk est non-limitée (avec clé
utilisateur)):

- option "Sonnerie sur réception trame UI ou SABM": par défaut, l'option
n'est pas cochée. Si l'on coche cette option, il sonnera durant une demi-
seconde sur réception d'une trame UI (position APRS, par exemple) ou SABM
(demande de connexion),

- option "Affichage date/heure pour chaque trame": par défaut, l'option n'est
pas cochée. Si l'on coche cette option, toutes les trames reçues ou émises
seront précédées de la date et de l'heure de réception, selon le format: année-
mois-jour heure-minute-seconde,

Nota: pour appliquer cette fonction, l'option "Seulement l'information des
trames RX et TX" ne doit pas être cochée.



- option "Filtre des trames sur indicatif (dest. ou expéd.)": si cochée,
l'"indicatif sur 6 caractères maximum" devra être rempli. En mode "Ecoute"
ou "Unproto", si la comparaison avec l'indicatif du destinataire reçu ou avec
l'indicatif de l'expéditeur reçu est positive, la trame sera affichée. Si négative, la
trame ne sera pas affichée. Cet indicatif sera stocké dans le fichier
PACKET.TXT.

- option "Filtre des trames sur le SSID (dest. ou expéd.)": si cochée, le
'"SSID entre 0 et 15" devra être rempli. En mode "Ecoute" ou "Unproto", si la
comparaison avec le SSID du destinataire reçu ou de l'expéditeur reçu est
positive, la trame sera affichée. Si négative, la trame ne sera pas affichée. Les
deux filtres (indicatif et SSID) peuvent être mélangés.

Affichage des trames TX

Les trames sont affichées en commençant par l'adresse sous la forme '->'
destinataire 'de' expéditeur" "Via" répéteurs.

Le caractère "C" ou "R" (pour "Commande" ou "Réponse"), le type de trame et
le signe ">" sont affichés à la suite.

S'il s'agit d'une trame RR, RNR ou REJ, la valeur de la variable N(R ) (numéro
de la prochaine trame à recevoir) est affichée après le caractère "C" ou "R".

S'il s'agit d'une trame I, la valeur des variables N(R ) (numéro de la prochaine
trame à recevoir) et N(S) (numéro de la trame envoyée ) sont affichées après
le caractère "C" ou "R".

S'il s'agit d'une trame UI ou I, le champ d'informations est affiché à la suite.

Les répéteurs ne sont pas affichés.

Options d'affichage disponibles

Ces options sont disponibles en cliquant le bouton "Options" qui ouvre la
fenêtre "Paramètres Packet". Dans la sous-fenêtre "Options d'affichage des
trames", il est proposé:

Si l'option "Contrôle des trames par le checksum" a été activée:

option "Seulement l'information des trames RX et TX": par défaut,
l'option n'est pas cochée. Si l'on coche cette option, seule la partie
information des trames reçues et envoyées apparaît.



Utilisation du clavier pour l'envoi des messages

Il ne s'agit pas ici comme dans les autres modes (PSK31 par exemple), d'une
émission de caractères se faisant au fur et à mesure que les caractères sont
frappés. Ceux-ci sont ici envoyés par paquet, à l'intérieur des trames, dans le
champ d'informations.

IMPORTANT:

Le programme considère que les caractères frappés par l'utilisateur doivent
être transmis si une de ces deux conditions est remplie:

un retour chariot (passage à la ligne) avec la touche <---/ a été frappé,
le nombre de caractères frappés est supérieur au nombre maxixum de
données par trame (paramètre "PACLEN" décrit au chapitre suivant).

Envoi d'un texte

Si un texte est envoyé en cliquant sur un bouton de séquence (1 à 12), il sera
envoyé en fonction des conditions précédentes. Si le texte ne se termine pas
par un passage à la ligne, il restera quelques caractères non envoyés. Il suffira
à l'utilisateur de frapper sur la touche <---/ pour terminer l'envoi. Si le texte se
termine par un passage à la ligne, tout sera envoyé sans intervention de
l'utilisateur.

Commandes à utiliser pour se connecter et utiliser une BBS (en
1200 bauds)

- boutons "Connecte" et "Déconnecte"

L'opérateur peut se connecter à une BBS (pour les fréquences voir
Fréquences utilisées) en appuyant sur le bouton "Connecte". Les champs
"Destinataire" (la BBS) et "Source" (votre indicatif) doivent être remplis.

Une fois connecté à la BBS, à l'aides des commandes du serveur BBS, il
pourra accéder à la documentation ou lire ou déposer des messages (à la
manière des "e-mails").

Il se déconnectera ensuite de la BBS en appuyant sur le bouton "Déconnecte".

- Champs "Destinataire" et "Expéditeur"

Les champs "Destinataire" (ici, par exemple, la BBS) et "Expéditeur" (votre
indicatif) doivent être remplis si l'on souhaite se connecter à une BBS ou faire
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un QSO avec un autre radio-amateur.

Chacun de ces champs est composé de 2 parties:

la première correspondant à l'indicatif fait 6 lettres maximum qui ne doivent
comprendre que des majuscules et des chiffres,
la deuxième correspondant au SSID doit être composé de '"-" puis du
numéro de SSID (numéro de l'équipement). Le SSID doit être écrit juste
après l'indicatif, sur les dernières positions. 
Pour l'utilisateur, lui-même, et pour le destinataire, s'il s'agit d'un autre
radio-amateur (et non d'une BBS), on peut omettre le SSID qui sera alors
traduit par '-0' (SSID par défaut).

S'il n'y a pas de SSID et si l'indicatif fait plus de 6 caractères, seuls les 6
premiers caractères seront pris en compte. Durant la connexion, les champs ne
peuvent pas être modifiés.

Exemples: "F6CTE -0" ou "F6CTE", "F6C -1", "F6CTEE-2".

Un BBS aura un numéro de SSID souvent égal à 1 ou 8. Une écoute préalable
de la BBS renseignera sur le numéro de SSID.

Ces indicatifs seront stockés dans le fichier PACKET.TXT.

Options disponibles

Ces options sont disponibles en cliquant le bouton "Options" qui ouvre la
fenêtre "Paramètres Packet".

Dans la sous-fenêtre "Utilisation éventuel d'un à 8 répéteurs", il est proposé
d'utiliser de un à 8 répéteurs. Cette possibilité peut être utilisé si l'on n'a pas la
possibilité d'accéder directement à une BBS. L'opérateur doit être sûr que ces
répéteurs sont opérationnels et qu'ils vont acheminer votre message à la BBS.
Il est rare d'utiliser plus de 2 répéteurs, ceci étant fonction de la densité de BBS
dans la région.

Un répéteur se définit de la même manière que pour le destinataire et
l'expéditeur, à savoir qu'il est composé de 2 parties:

la première correspondant à l'indicatif fait 6 lettres maximum qui ne doivent
comprendre que des majuscules et des chiffres,
la deuxième correspondant au SSID doit être composé de '"-" puis du
numéro de SSID (numéro de l'équipement). Le SSID doit être écrit après
l'indicatif, sur les dernières positions. 



Si le répéteur est une station de base, on peut omettre le SSID qui sera
alors traduit par '-0' (SSID par défaut).

S'il n'y a pas de SSID et si l'indicatif fait plus de 6 caractères, seuls les 6
premiers caractères seront pris en compte.

Exemples pour un répéteur: "F6CTE-0" ou "F6CTE", "F6C -4", "F6CTEE-4".

IMPORTANT: les répéteurs devront être séparés par des virgules.

Exemple pour 8 répéteurs:

"REPEA1-4,REPEA2-4,REPEA3-4,REPEA4-4,REPEA5-4,REPEA6-4,REPEA7-4,REPEA8-4".

On cliquera ensuite dans "A cocher si l'on utilise au moins un répéteur",
pour valider la prise en compte de cette chaîne de répéteurs.

La chaîne de répéteurs est stocké dans le fichier PACKET.TXT.

Il est déconseillé de dépasser 2 répéteurs car au-delà le temps d'attente
devient prohibitif et la transmission aléatoire.

Dans la sous-fenêtre "Connexion / Déconnexion", il est proposé plusieurs
options qui sont expliquées ci-après:

* "Temps maximum d'acquittement" (paramètre "FRACK" ou "T1"):
indique le temps maximum durant lequel on attend l'acquittement de la
part de la BBS après l'envoi d'une demande de connexionde à celle-ci. Ce
temps doit être compris entre 2 et 60 secondes (5 par défaut).

Nota: si l'opérateur utilise des répéteurs, pour leur laisser le temps de
répéter le message, on ajuste FRACK en fonction du nombre (N) de
répéteurs suivant la formule:

FRACK ajusté = FRACK x (2 x N +1).

Important: le FRACK minimum en Packet PSK à 31 et 63 bauds est
respectivement de 15 et 8 s.

* "Nombre maximum de tentatives" (paramètre "RETRY" ou "N2"):
indique le nombre maximum de tentatives de connexion. Une connexion
comprend l'envoi d'une trame SABM et le temps maximum d'acquittement
FRACK. Au bout de RETRY tentatives, on considère que l'on ne peut
accéder à la BBS. Ce nombre doit être compris entre 1 et 200 (10 par
défaut).



Dans la sous-fenêtre "Options d'émission des trames", il est proposé
plusieurs options qui sont expliquées ci-après:

* "Nombre maxi. de trames par envoi" (paramètre "MAXFRAME" ou
"K"): indique le nombre maximum de trames pouvant être groupées
ensemble pour un envoi (en cas de présence d'un long texte, par
exemple). Ce nombre doit être compris entre 1 et 7 (3 par défaut). Il peut
être grand seulement si les conditions de transmission sont excellentes,

IMPORTANT: à 300 bauds et moins, un MAXFRAME de 1 est préférable
(indispensable à 31 et 63 bauds).

* "Nombre maxi. de données par trame" (paramètre "PACLEN" ou "N1"):
indique le nombre maximum de d'octets de données dans une trame.
Comme pour "MAXFRAME", ce nombre doit être compris entre 1 et 255
(128 par défaut). Il peut être grand seulement si les conditions de
transmission sont excellentes,

IMPORTANT: à 300 bauds un PACLEN de 70 ou moins serait préférable
(à 110 bauds, il ne faut pas dépasser 40 et ne pas dépasser 20 à 31 et 63
bauds).

* "Durée d'attente en canal libre avant TX" (paramètre "DWAIT"):
indique le temps d'attente avant de passer en émission. L'attente
commence aussitôt que le canal est libre (pas de réception de trames). Si
durant DWAIT, le canal est toujours libre, on passe en émission. DWAIT
doit être compris entre 20 et 250 (20 par défaut) centièmes de seconde.

IMPORTANT: à 300 bauds et moins, ce temps doit être beaucoup plus
grand (par exemple 80), les conditions en ondes courtes étant perturbées
par le fading (le signal pouvant disparaître).

Nota 1: si des collisions en série se produisaient (chacun émettant au
même moment), il faudrait modifier DWAIT de 20 /100 de seconde, par
exemple.

Nota 2: le passage en émission ne se fait pas instantanément d'où le
paramètre suivant (TXDELAY).

Nota 3: du fait des traitements de buffers Windows cette durée a, en fait,
un caractère aléatoire, ce qui justifie de ne pas utiliser les paramètres
standard PERSIST et SLOTTIME. Cependant, par précaution, il a été
introduit un délai supplémentaire de 300 ms qui est aléatoirement ajouté à
DWAIT, une fois sur 2 en moyenne.



* "Durée commutation RX-->TX du XCVR" (paramètre "TXDELAY"):
couvre le temps de commutation nécessaire pour mettre effectivement en
route l'émetteur. Il est égal à la durée qui sépare l'ordre de passage en
émission et l'émission réelle. Il s'agit d'un délai lié uniquement à votre
matériel. TXDELAY doit être compris entre 10 et 120 (40 par défaut)
centièmes de seconde. Il peut être ajusté en fonction de votre matériel.

Nota 1: le programme envoie des fanions de remplissage durant le temps
TXDELAY.

Nota 2: le retard standard introduit par TXDELAY+DWAIT = 0,6 sec donne
un temps raisonnable au correspondant pour passer en réception (du point
de vue matériel et logiciel).

Important: cependant aux basses vitesses, le temps de synchronisation
est plus grand, de ce fait à 110, 250 et 300 bauds, le TXDELAY minimum
est de 50 tandis qu'à 31 et 63 bauds, le TXDELAY minimum est de 100.

* "Délai d'inactivité avant test de la liaison" (paramètre "CHECK" ou
"T3"): afin de maintenir l'intégrité de la liaison, au bout de CHECK x 10
secondes d'inactivité, la liaison est vérifiée par l'émission d'une trame RR.
CHECK doit être compris entre 1 et 255 x10 secondes (30 par défaut, soit
300 secondes ou cinq minutes). Si la liaison est fiable, CHECK peut être
augmenté à 255 (42 minutes). Dans le cas d'un liaison très peu fiable, on
testera la liaison toutes les 20 secondes.

Valeurs standard pour les différentes vitessses Packet:

1200 bauds (VHF): FRACK=5, RETRY=10, MAXFRAME=3,
PACLEN=128, DWAIT=20, TXDELAY=40
250 and 300 bauds (HF): FRACK=5, RETRY=10, MAXFRAME=1,
PACLEN=70, DWAIT=80, TXDELAY=40
110 bauds (HF): FRACK=5, RETRY=10, MAXFRAME=1, PACLEN=40,
DWAIT=80, TXDELAY=50
63 bauds (HF): FRACK=8, RETRY=10, MAXFRAME=1, PACLEN=20,
DWAIT=80, TXDELAY=100
31 bauds (HF): FRACK=15, RETRY=10, MAXFRAME=1, PACLEN=20,
DWAIT=80, TXDELAY=100

Ce ne sont que des propositions, tout retour d'expérience sera bienvenu.

Quelques commandes BBS générales et d'accès
aux messages



Il y a beaucoup d'autres commandes que l'utilisateur connaîtra et utilisera au
fur et à mesure de ses besoins.

Il est à noter que ce logiciel ne permet pas le transfert de fichiers (protocole
YAPP).

IMPORTANT: une commande quelconque (d'une ou plusieurs lettres) doit être
suivie d'un retour chariot.

A (Abort)Arrêt de l'action en cours,
B (Bye)Déconnection de la BBS,
H (Help)Liste les principales commandes de la BBS,
? S Pour obtenir l'aide sur une commande quelconque (("S" dans
l'exemple),
I (Information)Donne les principales informations sur la BBS,
K x (Kill)Supprime votre message numéro x,
KM (Kill Mine)Supprime tous les messages, pour vous, que vous avez
déjà lus,
L (List)Liste les titres des nouveaux messages arrivés depuis votre dernier
accès à la BBS,
LB (List Bulletins)Liste les bulletins,
LM (List Mine)Liste tous les messages qui vous sont adressés,
LN (List Not read)Liste tous les messages nouveaux qui vous sont
adressés,
LL x (List Last)Liste les x derniers messages (x est un nombre),
R x (Read)Permet de lire le message en utilisant le numéro x qui lui est
affecté,
RM (Read Mine)Permet de tous les messages nouveaux qui vous sont
adressés,
S [Indicatif] (Send)Permet d'envoyer un message à "Indicatif" présent sur
ce BBS,
S [Indicatif] @ [nom BBS]Permet d'envoyer un message à "Indicatif"
présent sur la BBS "nom BBS".

Lecture du QSO
Les changement de mode TX->RX et RX->RX ne sont pas notés, pour ne pas
alourdir le texte.

Les envois de trame sont précédés de "->" pour faciliter la lecture.

Si l'option "Seulement l'information des trames RX et TX" est cochée, les
adresses RX et TX ne sont pas affichées (seuls les champs d'information le



sont).

En mode "Répondeur", seuls les trames reçues sont stockées.

Pour des détails sur ce sujet, voir Lecture du QSO en cours ou d’un
précédent QSO

Balise Packet
Description générale

La balise permet de faire fonctionner alternativement et automatiquement le
programme en réception puis en émission. Le programme fonctionne donc de
manière autonome. Sauf besoin particulier, on ne dépassera pas une ou deux
heures en mode balise. Le message envoyé en émission est enregistré au
préalable. La durée de réception est paramétrable.

La balise peut fonctionner en parallèle avec le répondeur.

Description de la fenêtre "Balise Packet"

On peut programmer le fonctionnement en balise. Pour cela, l’utilisateur
choisira:

la durée totale de fonctionnement de la balise (transmission + pause): de
15 mn à l’infini,
la durée de la pause après un message: de 5 secondes à 15 minutes (900
s). Durant cette pause, on repasse en réception, pour décoder
d’éventuelles réponses,

Par exemple, on pourra programmer:

4 heures (240 minutes) de durée totale de fonctionnement de la balise,
2 minutes (120 secondes) de pause (après chaque message).

* bouton "Message transmis par la balise": sur appui de ce bouton, le
message correspondant est chargés dans la fenêtre "Texte du message". La
taille maximum du message est de 65000 caractères maximum,

* sur appui sur le bouton "Numéro de série en préalable (14 car.)", il est
transmis, en préalable au message programmé, le texte "Message x" avec x un
nombre initialement à 1 et qui est incrémenté d''une unité à chaque nouvelle
transmission de la balise.



Cette fonction est utile pour estimer la qualité du mode dans lequel on transmet
ou les conditions ionosphériques. Le nombre de caractères du texte "Message
x " est au minimum de 11 caractères. pour x=9999, il est de 14 caractères.

* bouton "Mise en service de la balise": sur appui de ce bouton (pour les
utilisateurs licenciés), le répondeur est mis en service. Cette option est
sauvegardée mais après la fin de la durée prévue pour la balise, le répondeur
se met hors service.

Répondeur automatique AX25 individuel
Description générale

Lorsque ce répondeur est mis en service, le fonctionnement est entièrement
automatique. Sur demande de connexion d'un correspondant, le répondeur
commence par envoyer un message d'accueil (programmé par l'utilitisateur). Il
est proposé en base, comme exemple:

"Bienvenue sur mon répondeur automatique.

Tapez "L" pour lire les titres des 8 messages.

Tapez "Rx" pour lire le message numéro x (x entre 1 et 8).

Votre message sera enregistré.

La puissance d'émission est de 5 watts et mon Locator est JN18CQ."

IMPORTANT: vous devez rester à proximité de la station (une station
totalement automatique nécessite une licence supplémentaire).

Il est possible de gérer 8 messages différents (à envoyer). Le correspondant
connecté pourra ensuite, comme indiqué, soit lire les titres des ces 8 messages
(commande "L") soit lire un des messages 1 à 8 par la commande Rx ("R1" à
"R8").

Le ou les messages laissés par le correspondant seront enregistrés.

Donc, l'opérateur pourra gérer les messages qu'il souhaite transmettre aux
autres OM et lire les messages reçus.

Ce répondeur a donc en même temps une fonction "répondeur téléphonique"
et une fonction "page Internet individuel" à la différence qu'ici, seul du texte
peut être stocké et transmis.



La balise peut fonctionner en parallèle avec le répondeur (par exemple, pour
signaler la présence du répondeur), mais la balise ne fonctionnera pas quand
le répondeur sera connecté.

Préliminaires

1) Un message se compose:

d'un texte (fenêtre "Texte du message") de 65000 caractères maximum,
et d'un titre (fenêtre "Titre") de 55 caractères maximum.

2) Il y a 8 messages programmables en plus du message de connexion (celui
qui est envoyé automatiquement au correspondant lors de sa connexion). Le
titre du message de connexion n'est en fait pas envoyé (il est laissé par souci
de gestion).

3) L'ensemble des messages reçus durant la cession sont sauvegardés dans
la messagerie radio (voir Messagerie radio).

Description des commandes

* boutons "Message 1" à "Message 8" et "Connexion": sur appui d'un ces
boutons, le message correspondant et son titre sont chargés dans les fenêtres
"Texte du message" et "Titre" où ils pourront être modifiés.

* bouton "Sauvegarde le message": ce bouton sauvegarde le message dans
le répertoire principal sous la forme d'un fichier "Mx.SER" pour le texte du
message et "Tx.SER" pour le titre (x vaut de 1 à 8 pour les messages 1 à 8 et 9
pour le message de connexion).

* bouton "Archive Message 1" à "Archive Message 8" et "Archive
"connexion"": sur appui d'un ces boutons, le texte du message correspondant
est archivé dans le sous-répertoire "Packet" sous la forme d'un fichier "date
(année/mois/jour) heure Titre.TXT".

* bouton "Mise en service du répondeur": sur appui de ce bouton (pour les
utilisateurs licenciés), le répondeur est mis en service. Cette option est
sauvegardée.

* bouton "Messagerie radio": sur appui de ce bouton, on passe dans la
messagerie radio où sont gérés les différents messages reçus par les
répondeurs Packet ou PAX/PAX2 (voir description plus loin).

* bouton "Aide" pour obtenir une aide contextuelle,



* un bouton flèché permet le réglage de la taille de la police des caractères.

Répéteur Packet (disponible pour les
versions sous licence)
Ce répéteur Packet peut répéter toutes les trames Packet dans la bande 144
MHz principalement (en 1200 bauds) mais aussi en HF (300 bauds et moins).
Cependant, en dessous de 300 bauds, le répéteur n'est pas intéressant (temps
d'attente trop long).
Il est autonome puisque Multipsk décode et code les trames Packet, depuis la
carte son.

Pour qu'une station radio-amateur puisse être un "répéteur Packet" (appelé
aussi "Digipeater"), il faut qu'elle puisse recevoir et émettre des trames, sans
être connectée. Le répéteur doit donc être en mode non-connecté ("Unproto")
et donc ni en mode "Connecté" ni en mode "Ecoute". Le fonctionnement doit
être entièrement géré par le logiciel (pas de transmissions manuelles de la part
de l'opérateur).

L'indicatif de la station répététrice devra être mis dans le champ "Expéditeur".

Une fois la station définie comme "répéteur" au niveau du logiciel (bouton
"Répéteur: Packet" poussé), les trames reçues, qu'elles soient issues de
liaisons faites en mode connecté ou en mode non-connecté ("Unproto"), seront
répétées, le fonctionnement étant alors entièrement automatique. L'indicatif du
répéteur apparaîtra comme "répéteur" dans la trame.

Nota: on ne peut se connecter et répéter en même temps.

Signalisation de la présence du répéteur: sur l'appui du bouton "Prés.", il
sera donné la possibilité au répéteur de signaler sa présence aux autres radio-
amateurs, par l'émission automatique une fois toutes les 60 secondes, sur une
fréquence libre, d'une trame UI composée du mot "REPEAT" suivi de l'indicatif
de la station répéteur et du message "<INDICATIF> IS READY TO REPEAT
ANY PACKET FRAMES.".

A chaque réception d'une trame Packet, l'horloge de "Signalisation de
présence" est réinitialisée pour une nouvelle durée de 60 secondes.

Avant de lancer la signalisation, on surveillera la fréquence. Si durant 5
minutes, aucune transmission n'a été reçue, on considèrera la fréquence



comme libre et on pourra lancer le répéteur en mode "signalisation" (bouton
"Prés.").

Répéteur APRS (disponible pour les
versions sous licence)
Introduction

Ce répéteur APRS est moderne mais simple. Il peut répéter les trames Packet
APRS dans la bande 144 MHz principalement (en 1200 bauds) mais aussi en
HF (300 bauds et moins).
Il est autonome puisque Multipsk décode et code les trames Packet, depuis la
carte son.

Pour qu'une station radio-amateur puisse être un "répéteur APRS", il faut
qu'elle puisse recevoir et émettre des trames, sans être connectée. Le répéteur
APRS doit donc être en mode non-connecté ("Unproto") et donc ni en mode
"Connecté" ni en mode "Ecoute". Le fonctionnement doit être entièrement géré
par le logiciel (pas de transmissions manuelles de la part de l'opérateur).

L'indicatif de la station répététrice devra être mis dans le champ "Expéditeur".

Une fois la station définie comme "répéteur" au niveau du logiciel (bouton
"Répéteur: APRS" poussé), les trames reçues, qu'elles soient issues de
liaisons faites en mode connecté ou en mode non-connecté ("Unproto"), seront
répétées, le fonctionnement étant alors entièrement automatique. L'indicatif du
répéteur apparaîtra comme "répéteur" dans la trame ou se substituera à un
répéteur "alias".

Nota: on ne peut se connecter et répéter en même temps.

Signalisation de la présence du répéteur APRS: sur l'appui du bouton
"Prés.", il sera donné la possibilité au répéteur de signaler sa présence aux
autres radio-amateurs, par l'émission automatique une fois toutes les 60
secondes, sur une fréquence libre, d'une trame UI composée du mot
"REPEAT" suivi de l'indicatif de la station répéteur et du message "
<INDICATIF> IS READY TO REPEAT APRS (UI) PACKET FRAMES.".

A chaque réception d'une trame APRS, l'horloge de "Signalisation de
présence" est réinitialisée pour une nouvelle durée de 60 secondes.



Avant de lancer la signalisation, on surveillera la fréquence. Si durant 5
minutes, aucune transmission n'a été reçue, on considèrera la fréquence
comme libre et on pourra lancer le répéteur en mode "signalisation" (bouton
"Prés.").

Informations à propos des options:

Les options du "Répéteur APRS" sont disponibles en cliquant sur le bouton
"Options" qui ouvre la fenêtre "Paramètres Packet". Dans la sous-fenêtre
"Options pour le Répéteur APRS (limité à 10 minutes en version non
licenciée", toutes les options nécessaires sont proposées. Celles-ci sont
expliquées tout au long de la description suivante.

Propriétes applicables à toutes les répétitions

A) Filtre d'élimination des doubles:

La mise en service du filtre d'élimination des doubles est forçée pour tous les
types de répétition. Son but est d'éviter une répétition récurente et inutile des
trames APRS.

Par "Filtre d'élimination des doubles" ("Dupe-elimination filter"), il est sous-
entendu que chaque trame APRS répétée une fois ne sera plus répétée durant
une durée de 28 seconds (valeur par défaut).

Par exemple, voici une trame reçue par Multipsk:

APZMU3 de F6CTE via WIDE1-1 Ctl C UI Pid=F0 Len=53>

/281315z4841.98N/00209.35E-Test of APRS transmission

La trame est définie par l'expéditeur ("F6CTE", dans l'exemple), la "destination"
("APZMU3", dans l'exemple) et l'information APRS
("/281315z4841.98N/00209.35E-Test of APRS transmission", dans l'exemple).
Ces 3 éléments ensemble forment l'identificateur de la trame.

Option disponible:

La durée du "filtre d'élimination des doubles" peut être une des valeurs
suivantes:

7, 14, 28 ou 56 secondes avec 28 secondes comme valeur par défaut.

B) Substitution



Tous les alias sont sujet à une substitution (par exemple "F6CTE" est substitué
à "WIDE1-1"). Ceci permet d'identifier les répéteurs utilisés.

Description des différents types de répétition

A) Sans alias, à travers une station définie au départ

L'indicatif de la station répétrice et son SSID sont ceux requis dans l'adresse
de la trame APRS (partie "répéteur"): la trame est simplement répétée avec le
H mis à 1.

Exemple:

TX: APZMU3 de F9YYY via F6CTE

....................répétition par F6CTE......

RX: APZMU3 de F9YYY via F6CTE*

Nota: "*" signifie "fin de la répétition" (le bit H passe de 0 à 1).

Il est rappelé que le filtre d'élimination des doubles est forçé.

B) Alias pour cheminement "n-N" (ceci se réfère au "Nouveau paradigme
n-N" ("Paradigme" signifiant "modèle à partir duquel les autres formes
sont déduites"))

Introduction: les alias standard sont WIDEn-N et TRACEn-N (voir 1) ). Un
alias générique de type XXXXXn-N est proposé (voir 2) ).

1) L'indicatif est l'alias "WIDEn-N" ou "TRACEn-N".

Le "n" indique le nombre de sauts requis (de 1 à 7). Le SSID ("-N") indique le
nombre de sauts restant à faire (de 0 à 7).
Nota: "saut" est équivalent à "répétition".

Exemple (pour les mobiles, de façon générale):

TX : APZMU3 de F9YYY via WIDE2-2

.....répétition avec substitution par F6CTE et F9YYZ.....

RX : APZMU3 de F9YYY via F6CTE* WIDE2-1 (premier saut)



RX : APZMU3 de F9YYY via F6CTE* F9YYZ* (deuxième saut)

Nota: "*" signifie la fin de la répétition relativement à l'alias répété, c'est à dire
quand le SSID de cet alias vaut 0, après décrémentation (le bit H passant alors
de 0 à 1).

Autres exemples en TX:

- TX (depuis un mobile en local): APZMU3 de F9YYY via WIDE1-1 WIDE2-1

Nota: "WIDE1-1" doit être utilisé par un répéteur à faible portée.

- TX (depuis le domicile): APZMU3 de F9YYY via WIDE2-2

- ou TX (depuis le domicile): APZMU3 de F9YYY via WIDE3-3 (pour les zones
à habitat dispersé)

2) L'indicatif est un alias libre de type "XXXXXn-N". Seuls les cinq premiers
caractères sont libres ("XXXXX"). Ils sont suivis par "n-N". L'alias doit être au
minimum de deux caractères (Exemple: "Vn"). Hormis cette différence, il suit le
même fonctionnement que celui de l'alias WIDEn-N ou TRACEn-N. Il est
spécialement fait pour les réseaux APRS locaux, régionaux ou nationaux
(exemple: "PARISn-N" ou "TEXASn-N"). Il peut être utilisé pour un réseau
temporaire (par exemple "TEMPn-N" ou "DAYTOn-N").

Nota: évidemment, tous les utilisateurs de cet alias doivent avoir entré le même
alias dans les paramètres du répéteur APRS.

Exemple avec "PARIS":

TX : APZMU3 de F9YYY via PARIS2-2

.....répétition avec substitution par F6CTE et F9YYZ.....

RX : APZMU3 de F9YYY via F6CTE* PARIS2-1 (premier saut)

RX : APZMU3 de F9YYY via F6CTE* F9YYZ* (deuxième saut)

Options disponibles:

1) Une liste de 4 alias libres (de 5 caractères de longueur maximum) est
proposée.

Par défaut:



les 2 premiers alias sont "WIDE"(n-N) et "TRACE"(n-N). Ils sont
initialement sélectionnés,
les 2 alias suivants sont vides et ne sont pas sélectionnés. Ils pourront être
utilisés comme alias de type "XXXXX"(n-N) ("PARIS", "TEXAS", "TEMP",
"ZONE", "DAYTO"...).

2) Nombre maximum de sauts requis (n) autorisés à la répétition (NMSRAR): 1
à 7 (7 comme valeur initiale, ce qui signifie "initialement, pas de limite").

Nota: cela signifie que n'importe quelle trame avec n> NMSPAR ne sera pas
répétée. Cette option peut être utilisée si l'utilisateur pense qu'au-delà de
n>NMSPAR, la répétition ajoutera seulement du QRM au réseau. Si c'est un
répéteur local (à faible portée), il limitera n à 1 (pour seulement répéter les
trames APRS WIDE1-1, TRACE1-1 ou de type XXXXX1-1).

3) Piègeage (nombre maximum de sauts restant à faire autorisés avant
piègeage (NMAAP): 2 à 7 (7 comme valeur initiale, ce qui signifie "initialement,
pas de piègeage").

Nota: cela signifie que n'importe quelle trame avec N > NMAAP sera répétée
une seule fois ("piègeage") et donc ne sera pas propagée plus loin. C'est une
voie intermédiaire entre ne rien répéter du tout et participer au QRM du fait des
multiples répétitions restant à faire. Cette option montre également le choix du
répéteur.

Exemple de piègeage:

TX : APZMU3 de F9YYY via WIDE7-7

.....répétition avec substitution par F6CTE et piègeage (N=2 à 6).....

RX : APZMU3 de F9YYY via F6CTE* WIDE7-6* (seulement un saut et pas
plus)

Il est rappelé que la substitution et le filtre d'élimination des doubles sont
forçés.

C) Alias obsolètes (il est conseillé de ne pas les utiliser)

L'indicatif est un des alias suivants: "RELAY" (répéteur à faible portée),
"WIDE" (répéteur à longue portée), "ECHO" (pour la HF), "GATE" (pour
transmettre des trames HF en VHF et non l'inverse) et "TRACE".



Il est considéré que le SSID doit être égal à 0 pour être un alias. Si supérieur à
0, la trame n'est pas répétée.

Exemple:

TX: APZMU3 de F9YYY via RELAY

....répétition avec substitution par F6CTE.............

RX: APZMU3 de F9YYY via F6CTE*

Option disponible:

- Possibilité de répéter (avec comme valeur initiale "non sélectionnée"):

les trames RELAY,
les trames WIDE,
les trames ECHO,
les trames TRACE.

Il est rappelé que la substitution et le filtre d'élimination des doubles sont
forçés.

Programme JNOS
Le programme JNOS de Maiko (VE4KLM) sur
http://www.langelaar.net/projects/jnos2/win32 est capable de transformer un
PC en BBS Packet (à travers Multipsk).

http://www.langelaar.net/projects/jnos2/win32


Description des commandes APRS (en
Packet, PAX/PAX2 ou FAE ("141A"))
Nota: pour les commandes relatives au répéteur APRS Packet, voir
Description des commandes spécifiques des modes PACKET
(+balise/répondeur/messagerie radio/répéteur APRS)

Préliminaires
1) Les fonctions de décodage/codage APRS Packet, PAX/PAX2 et
FAE ("141A") sont disponibles sans limite de temps.

2) De "What is APRS" dans "APRS protocol reference version 1.0", il
est expliqué que:

"L'APRS est un raccourci pour "Automatic Position Reporting
System" ("Système Automatique de Repérage de Position), système
qui a été élaboré par Bob Bruninga, WB4APR et introduit par lui-
même en 1992 à la conférence "TAPR/ARRL Digital
Communications".

Fondamentalement, l'APRS est un protocole de communication
Packet destiné à diffuser des données publiques à tous ceux
participant à un réseau, en temps réel. Sur un PC, sa fonction
visuelle principale est la combinaison du Packet radio avec le réseau
satellitaire GPS (Global Positionning System), permettant aux radio-
amateurs d'afficher automatiquement les positions de stations radios
ou d'autres objets sur des cartes.

D'autres fonctions non directement reliées au repérage de position
sont supportées, comme la transmission d'informations
météorologiques ou de direction prise ainsi que la transmission de
messages."

3) D'une manière générale, Multipsk décode toutes les rapports de
temps, de position et météorologiques mais seulement les rapports



de télémétrie en standard Mic-E.

4) APRS est une couche protocole sur un mode Packet, PAX/PAX2,
FAE ("141A") non-connecté, donc on doit sélectionner le Packet ou
le PAX/PAX2 en "Ecoute" (RX) ou en "Unproto" (RX/TX) (voir
Description des commandes spécifiques des modes PACKET
(+balise/répondeur/messagerie radio/répéteur APRS) ou
Description des commandes spécifiques du mode PAX/PAX2
(+balise/répondeur/messagerie radio)).
Voir aussi Commandes et utilisation des mode MIL-STD-188-
141A ("141A") et ALE400.

En Packet et Pax/Pax2: pour démarrer le décodage APRS, cliquez
sur le bouton "APRS", ce qui ouvre la fenêtre APRS. Les trames
APRS transmises ne pourront l'être qu'en mode "Unproto.

5) Un PC à 166 MHz (450 MHz en PAX/PAX2 et FAE) est le
minimum pour décoder les trames APRS dans de bonnes
conditions.

6) Les messages APRS sont transportés dans des trames UI en
Packet et UI ou I en PAX/PAX2.

Il est rappelé qu'en mode Packet, le rapport signal-sur-bruit doit être
bon.

7) Toutes les cartes utilisateur doivent être linéaires en latitude
(suivant la verticale) et en longitude (suivant l'horizontale)
(projection dite "équidistante"), c'est à dire que l'unité de distance
sur la carte le long d'une même latitude ou d'une même longitude ne
varie pas (par exemple 1cm représente la même distance en km sur
la carte que l'on soit près du sommet ou près du pied de la carte).

8) A propos des cartes, Multipsk étant compatible avec UI-VIEW
(pour de qui est des images GIF et des fichiers de description au
format .INF), toutes les cartes et fichiers .INF files du dossier MAPS
de UI-VIEW peuvent être copiés dans le dossier MAPS de Multipsk.
Puis l'utilisateur aura seulement à importer celles qu'il souhaite en



accord avec le chapitre "Gestion des cartes (bouton "Cartes")), décrit
plus loin.

Description générale et utilisation standard

Description générale de la fenêtre

Lorsque on ouvre la fenêtre APRS, il apparaît une première ligne de
boutons permettant:

1) la gestion des cartes existantes (bouton "Cartes")...voir plus loin
pour les détails,

2) la détermination des coordonnées d'une nouvelle carte à partir
des coordonnées de deux points (deux "clics") sur la carte (bouton
"Définition nouvelle carte")...voir plus loin pour les détails,

3) le nettoyage de la carte, c'est à dire l'effacement de tous les
repérages de position faits sur la carte (bouton "Nettoie la carte"),

3 bis) Le nettoyage peut se faire automatiquement, sur réception
d'une trame APRS valide, en appuyant sur le bouton "Auto."

4) le choix des unités dans lesquelles seront exprimées les diverses
grandeurs (bouton "Unités" pour "Unités utilisateurs"). Le
séparateur des décimales est le ".". Les unités initiales sont le km/h
pour les vitesses, le °C pour les températures, le mm pour les
hauteurs de pluie (et le cm pour les hauteurs de neige), le hPa pour
les pressions et le km pour les distances.

Rappels, pour information:

1 noeud=1.852 km/h,
1 mph=1.609 km/h,
1 m/s=3.6 km/h,
F=(Cx1.8)+32
C=(F-32)x5/8
1 inch=25.4 mm=2.54 cm



1 inch de Hg=33.864 hPa
1mille = 1.609 km

5) le bouton "Affiche" pour choisir ce qui sera affiché lors de la
réception d'une station: l'indicatif (avec ou sans le SSID), la
température (si disponible), la pression atmosphérique (si
disponible) ou rien (seul le point sera affiché) (seul le point sera
affiché). Il est proposé d'afficher les informations sur la carte en
petits caractères ou avec un petit point.

6) le bouton "Sonne" permet, si poussé, d'émettre une courte
sonnerie sur réception d'une trame APRS,

7) le bouton "Aide",

8) le bouton "GPS" pour gérer la réception de trames GPS et
l'affichage des positions GPS...voir plus loin pour les détails,

10) le bouton "Message" (uniquement disponible en Packet) pour
construire et transmettre un message APRS suivant le format
indiqué au §14 du protocole APRS Version 1.0). Cette fonction est
utile pout commander à distance ou demander l'état de certains
répéteurs APRS. Si le champ "Numéro" est rempli, il sera demandé
un acquittement au destinataire. A propos de cet acquittement:

* pour le destinataire (s'il utilise Multipsk), l'acquittement sera
fait automatiquement si la fenêtre APRS est ouverte,

* pour l'expéditeur, le message sera répété 10 fois maximum
avant abandon. Après chaque transmission, l'acquittement sera
attendu durant 11 secondes en 1200 bauds, 16 secondes en
300 bauds ou 36 secondes en 110 bauds.

11) la sortie de la fenêtre APRS (bouton "Sortie"),

12) le bouton "Imprime" pour imprimer l'écran,



13) le bouton "Sauve" (pour "Sauve l'écran") enregistre l'écran dans
un fichier .JPG de type "Screen date heure.JPG" dans le sous-
répertoire Screen (créé automatiquement par MULTIPSK).

Une courte sonnerie indique la fin de l'opération,

14) le bouton "Réduit" permet de commuter l'affichage de la carte
avec une image en format 480x360 pixels. Avec un affichage non
réduit, l'image fait 800x600 pixels. Initialement; l'affichage est fait en
mode non-réduit.

15) le bouton "Internet" permet, à travers un accès à Internet, de
passer toutes les trames décodées Packet/Pax/Pax3 vers un
serveur APRS-IS et de voir les trames reçues par le serveur (à
travers un filtre).
Il est ouvert la fenêtre "Client TCP/IP pour échange de données
avec un serveur APRS-IS".

On se connectera à un serveur APRS-IS (ceux avec un port
"14580" ou "10152", au choix de l'utilisateur), après avoir choisi
le filtre adéquat("Filtre transmis lors de la connexion:"). Par
exemple, "filter t/poimntqsu" laisse passer toutes les trames et
"filter p/F" laisse seulement passer les trames commençant par
la lettre "F" dans le premier indicatif (c'est à dire les OM
français).
Durant la connexion, il est possible de transférer un autre filtre
("Filtre transmis durant la connexion:") qui va remplacer
lepremier (en fait, plusieurs filtres successifs peuvent être
transmis).
"Commandes du filtre (depuis Internet)" vous aidera à choisir
votre serveur alors que "Liste des serveurs APRS-IS (depuis
Internet)" vous aidera à construire votre filtre.
"APRS.fi" est une base de données APRS mondiale dont les
archives de suivi de position, les conditions météorologiques et
les messages d'informations recueillies auprès des réseaux
APRS-IS.



Si le bouton "Transférer les trames reçues vers le serveur"
est poussé, le serveur APRS-IS recevra et diffusera les trames
décodées par Multipsk.
Le bouton "Affichage trames" permet l'affichage des trames
APRS depuis le serveur APRS-IS vers le journal.
Le bouton "Affichage des positions APRS-IS sur la carte"
permet l'affichage des positions (points bleus) issues des
trames APRS transmises par le serveur APRS-IS vers la carte
APRS.
Le bouton "Stockage des trames APRS-IS" permet le stockage
des trames APRS-IS reçues du serveur APRS-IS. Il est limité à
10 minutes aux copies non licenciées. Il permet la gestion des
positions sur la carte.
Attention!: le stockage peut prendre beaucoup de place sur le
disque dur et en mémoire, si de nombreuses trames sont
reçues (du fait d'un filtre très large).
Important: fermer cette fenêtre (bouton "Quitte") ne termine pas
la connexion TCP/IP. Donc la fenêtre peut être fermée sans
mettre fin à la connexion.

16) le bouton "Arrêt" permet d'arrêter l'affichage des positions du fait
d''une avalanche de trames venant du serveur APRS-IS et pouvant
empêcher le fonctionnement de certaines fonctions.

On trouve ensuite 3 lignes où apparaissent, pour information:

1. sur la première ligne, l'état du GPS,
2. sur la deuxième, l'heure de réception et l'adresse complète

comprenant l'expéditeur et le destinataire (qui est générique ne
désignant pas un opérateur) ainsi que les répéteurs utilisés,

3. sur la troisième ligne, le texte de la trame APRS.

On trouve, en-dessous à droite, pour information, une fenêtre
donnant les différentes informations reçues sous forme texte. On
limite dans cette fenêtre le nombre d'indicatifs à 50. En fait, ces
données (non limitées à 50 indicatifs) sont stockées dans
DATA_APRS.TXT pour une utilisation ultérieure (avec un tableur, par
exemple)...voir plus loin Stockage des données reçues



A gauche, il apparaît 2 listes déroulantes qui permettent à
l'utilisateur de sélectionner un indicatif et, une fois la sélection faite,
de faire apparaître les données relatives à cet indicatif (position et
informations météorologiques).

A côté de l'indicatif, on trouve:

le numéro d'ordre ("n:") qui correspond à l'ordre d'arrivée des
trames: la première trame a le numéro "0", la deuxième "1" et
ainsi de suite jusqu'à un maximum de "999",
pour information, la distance entre l'expéditeur de la trame et
votre station ("d="), en km ou en milles suivant l'unité choisie.
Pour avoir cette indication, il faut que vous ayez défini vos
coordonnées personnelles ou, en absence de celles-ci, votre
Locator (bouton "Personnel" de la fenêtre RX/TX).

La première liste ("Stations en ordre chronologique") trie la liste
des trames reçues par ordre d'arrivée, la deuxième ("Stations en
ordre alphabétique") par odre alphabétique, ceci pour faciliter la
recherche.

En sélectionnant une station, on peut faire apparaître toutes les
données concernant cette station.
Les données d'une station sont également affichées en cliquant
sur le point désignant cette station sur la carte.

A droite de ces 2 listes, on trouve des commandes relatifs aux
trames enregistrées:

"Affiche tout": affiche toutes les stations enregistrées. Par
exemple, si l'on veut afficher les stations reçues sur une
nouvelle carte, il suffit de charger la nouvelle carte ("Cartes") et
cliquez sur "Affiche tout",
le bouton "GoogleEarth" permet d'afficher les positions APRS
reçues, sur GoogleEarth, si celui est présent sur le PC et si
vous cliquez sur "Affiche tout" ou sur "Affiche heure",
Suivant le choix fait par l'utilisateur sur l'écran "Configuration",
soit le bouton "OMMap" permet de positionner les positions



APRS reçues sur OMMap, si OMMap a été démarré, soit le
bouton "DXAtlas" permet de positionner les positions APRSP
reçues sur DXAtlas, si celui est présent sur le PC.
si le bouton "GPS" est poussé, toutes les positions reçues sont
transmises, via une trame NMEA GPS $GPGGA, à toute
application de cartographie capable de gérer des trames GPS
en temps réel (comme Google Earth). L'utilisateur doit d'abord
sélectionner un port série (physique ou virtuel) dans le menu
"Port série pour GPS", sur l'écran de Configuration. 
Pour une application de cartographie sur le même PC, il faudra
installer un lien série virtuel avec 2 ports série (avec le
programme "Com0com" par exemple). Un port série sera
configuré sur Multipsk et l'autre sera scruté par l'application de
cartographie.

Nota: pour démarrer le suivi GPS en temps réel sur Google
Earth, il faut:

cliquer sur "Outils > GPS",
cliquer sur "Temps réel",
cocher "NMEA",
mettre l'intervalle d'interrogation à 1 seconde,
cocher "Suivre automatiquement le trajet",
cliquer sur "Démarrer".

Voir https://support.google.com/earth/answer/148095?hl=fr pour
plus d'information.

"Heure UTC": on sélectionne l'heure UTC (entre 0 et 23 heures)
de réception des trames (voir exemple ci-après),
"Affiche heure": affiche les stations enregistrées à l'heure UTC
sélectionnée. Par exemple, si l'on veut afficher les stations
reçues entre 20h00 et 20h59'59'' UTC, on sélectionne l'heure
UTC "20", on nettoie la carte (bouton "Nettoie la carte") puis on
clique sur le bouton "Affiche heure".

On trouve ensuite, pour information, des indications correspondant à
la position du curseur sur la carte:

https://support.google.com/earth/answer/148095?hl=fr


1) X (horizontal) et Y (vertical) correspondent à la position du
curseur en terme de pixels, la position X=0 et Y=0
correspondant au coin supérieur gauche de la carte,

2) "Lat" (pour "Latitude") et "Long" (pour "Longitude")
correspondent à la position du curseur en termes de
coordonnées géographiques. Le calcul est fait à partir des
coordonnées propres de la carte.

Elles sont exprimées en premier en degrés/minutes.décimales
de minutes ("^" pour "°" (degrés)) qui est le format APRS.

3) L'étendue de la carte en X ("E. X") donc horizontalement est
variable. Elle dépend de la latitude (maximum à l'équteur et
minimum aux pôles). La latitude considérée est celle pointée par
le curseur de la souris.

L'étendue de la carte en Y ("E. Y") donc verticalement est fixe.

Les étendues sont exprimées en km ou en milles, suivant l'unité
choisie.

4) La distance (en km ou en miles) et l'azimut (en degrés) à
partir de vos coordonnées personnelles ou, en absence de
celles-ci, à partir de votre Locator tel que rentré dans vos
données personnelles (bouton "Personnel" de la fenêtre
RX/TX). Votre position est indiqué par un petit point rouge.

On trouve ensuite, à gauche la carte et à droite la fenêtre
d'information où se trouvent toutes les informations extraites de la
trame reçue.

1) Carte: l'affichage de la carte se fait dans le format:

480 pixels x 360 pixels en mode d'affichage réduit,
800 pixels x 600 pixels en mode d'affichage normal.



Le mode d'affichage peut être modifiée grâce au bouton
"Réduit".

Multipsk accepte les fichiers au format BMP (BitMaP) 24 bits,
GIF, PNG (merci à Gustavo Huffenbacher Daud pour ses
procédures pngdelphi sur http://pngdelphi.sourceforge.net) ou
JPG. De ce fait, le format de la carte peut-être quelconque,
Multipsk ajustant automatiquement la carte pour qu'elle rentre
dans le format proposé (480x360 ou 800x600).

Il est cependant fortement conseillé de réduire ou d'agrandir
une carte en utilisant le logiciel Paint de Windows, ce logiciel
permettant de garder une très bonne définition de la carte (en
utilisant la fonction d'étirement: par exemple 60 % pour passer
d'une image 800x600 à une image 480x360).

L'idéal est bien sûr que la carte fasse directement 480x360 ou
en 800x600 pixels. Ceci est très facile sous Paint en utilisant la
fonction de sélection (la dimension de la sélection étant indiqué
en bas à droite) et la fonction de sauvegarde.

Le Nord géographique doit être dirigé vers le haut et doit être
vertical.

Le point rouge correspond à votre localisation: à partir de vos
coordonnées personnelles ou, en absence de celles-ci, à partir
de votre Locator tel que rentré dans vos données personnelles
(bouton "Personnel" de la fenêtre RX/TX).

Nota: les fichiers GIF de UI-VIEW (dossier "MAPS") sont
acceptables.

2) Fenêtre d'information :chaque champ porte un nom qui
permet d'identifier la donnée. Pour plus d'informations, on
pourra se référer au paragraphe "Stockage des données
reçues" plus loin ou, pour plus de précision, au document
"APRS protocol reference version 1.0" écrit par G3NRW (Ian) et
le "APRS Working Group". Ce protocole est disponible sur le



site WEB du TAPR.
Les degrés sont notés "^" au lieu de "°" car ce dernier caractère
n'est pas ASCII et peut poser problème.
Le dernier champ (non identifié) est le champ "Commentaires",
celui-ci étant transmis par l'expéditeur.

Utilisation standard

APRS Packet: l'opérateur ajuste son récepteur sur 144,800 Mhz qui
est une des fréquences APRS (144.390 MHz sur le continent nord-
américain) en FM. Il doit entendre l'émission de trames Packet 1200
bauds. Il clique sur le bouton "PACKET+APRS" puis sur "1200b",
"Ecoute" et "APRS".

APRS PAX/PAX2: l'opérateur ajuste son récepteur sur, par exemple,
14,075 Mhz en USB. Il doit entendre (si une transmission est en
cours) l'émission de trames PAX. S'il s'agit de trames APRS, il clique
sur le bouton "PAX/PAX2+APRS" puis sur "Ecoute" et "APRS".

APRS FAE: l'opérateur ajuste son récepteur sur les fréquences ALE
standard, 14,1095 Mhz en USB, par exemple, et clique sur le bouton
"141A". Le décodage et l'affichage sont automatiques.

Sur la carte, il observera la position des stations radio et sur la
"fenêtre d'information" toutes les informations extraites de la trame
reçue. Les rayons d'action (comme la portée radio ou le rayon d'un
ouragan, par exemple) sont affichés sous forme de cercles.

Après s'être habitué à la réception de trames APRS, il pourra, lui-
même, envoyer des trames APRS (bouton "Transmission").

Précisions

Destinataire

En APRS les destinataires sont génériques (avec, en général, leur
SSID à 0). On peut trouver AIR*, ALL*, AP*, BEACON, CQ*, GPS*,
DF*, DGPS*, DRILL*, DX*, ID*, JAVA*, MAIL*, MICE*, QST*, QTH*,



RTCM*, SKY*, SPACE*, SPC*, SYM*, TEL*, TEST*, TLM*, WX*,
ZIP*. Certaines adresses sont spécifiques à un matériel ou un
logiciel. Par exemple, l'adresse GPS* est utilisé par les "trackers"
(appareils GPS transmettant leur position), APKxxx correspond aux
radios Icom mais APWxxx correspond à WINAPRS etc...

Multipsk ne filtre, à priori, pas les adresses (l'utilisateur étant
supposé être réglé sur une fréquence APRS). Cependant, il pourrait
être être intéressant de filtrer soit l'adresse de l'expéditeur soit
l'adresse du destinataire générique. Pour cela il est rappelé que si le
bouton "Options" (Paramètres Packet ou PAX/PAX2) est cliqué,
l'option "Filtre des trames sur indicatif (dest. ou expéd.)" peut être
configurée (les caractères génériques (*) ne sont pas acceptés). Si
cochée, l'"indicatif sur 6 caractères maximum" devra être rempli.
En mode "Ecoute" ou "Unproto" (donc pour l'APRS), si la
comparaison avec l'indicatif du destinataire reçu ou avec l'indicatif de
l'expéditeur reçu est positive, la trame sera affichée. Si négative, la
trame ne sera pas affichée.

Stockage des données reçues

Toutes les données extraites de la trame sont stockées dans le
fichier DATA_APRS.TXT pour une utilisation éventuelle (avec un
tableur, par exemple). Ce fichier est également archivé dans le sous-
répertoire "DATA_APRS" sous la forme " DATA_APRS date
(année/mois/jour) heure.TXT".

Les données sont séparées par le caractère "|" (<ALT><6>) qui
servira de séparateur si le fichier est chargé sous sur un tableur. Les
champs peuvent ne pas être remplis, en fonction de la trame reçue
et être dans un ordre différent.

Les champs de ce fichier, écrits dans les unités de l'utilisateur, sont
les suivants:

Heure+date de réception de la trame (champ toujours présent),
"Source:" (l'expéditeur, toujours présent)
adresse (champ toujours présent),



Heure + date (transmis),
"Lat="+Latitude ("^" pour "°" (degrés))
"Long="+Longititude ("^" pour "°" (degrés))
"Précis="+Précision (sur la longitude et la latitude: 0.005 ', 0.05',
0.5', 5' ou 0.5°)
"Icone" ou plutôt libellé de l'icone,
"Direc="+Direction en degrés (du vent s'il s'agit du bulletin
météo ou du véhicule),
"Vit="+Vitesse (du vent s'il s'agit du bulletin météo ou du
véhicule)
"Raf="+Vitesse de la rafale
"Temp="+Température
"Pluie_1="+hauteur de pluie sur la dernière heure
"Pluie_24="+hauteur de pluie sur les dernières 24 heures
"Pluie_0="+hauteur de pluie depuis minuit
"Hum="+Humidité
"Pres="+Pression (cela peut être la pression centrale d'un
ouragan)
"Lum="+Luminosité
"Neige="+hauteur de neige sur les dernières 24 heures
"Logiciel:"+logiciel
"Station WX:"+Station WX
"Type:" type d'ouragan
Rayons du hurrican, de la tempète et/ou des grands vents en
milles nautiques et en km,
"Altitude=" altitude en pieds et en m
"Portée radio=" en miles et km
"Type de compression:" (de transmission des coordonnées)
"DF" signal:"+diverses informations
"Rig:"+diverses informations
"Locator:"+ Locator en 4 ou 6 caractères
"Position "beam"= " en degrés (dans une trame de statut)
"Puissance ER= " en watts (ER: "Effective Radiated", dans une
trame de statut)
"Canal 1=" à "Canal 5=": valeurs télémétriques Mic-E reçues
"Distance" et "Azimut", si la position est transmise: la distance
(en km ou en miles) et l'azimut (en degrés) à partir de vos



coordonnées personnelles ou, en absence de celles-ci, à partir
de votre Locator tel que rentré dans vos données personnelles
(bouton "Personnel" de la fenêtre RX/TX).
"Commentaire:" (pour information)
"Trame:" (pour information)

Points du protocole APRS 1.0 non pris en compte par Multipsk

Vis-à-vis du protocole APRS 1.0, Multipsk n'est pas un logiciel
professionnel et ne prétend pas être exhaustif. Un certain nombre de
points de ce protocole ne sont pas pris en compte. En particulier:

§ 4: "Maidenhead Grid Locator in Desination adress"
§ 6: "NMEA data",
§ 7: "APRS Data extensions": toutes les extensions sont prises
en compte sauf "Tyy/Cxx", la portée radio calculée, position et
"NRQ"
§ 10: "Maidenhead Locator in the Mic-E status Text field", "Mic-E
data in non-APRS Networks"
§11: "Area Objects", "Signpost Objects/Items" et "Obsolète
Object Format",
§ 12: "Raw Weather Reports"
§12: "raw rain counter" (le protocole n'étant pas assez précis)
§13: "Telemetry data" tout le chapitre
§14: les messages et bulletins sont seulement affichés et
stockés (pas de traitement spécifique)
§15: "Station capabilities, queries and responses" tout le
chapitre
§18: "User-defined data format" tout le chapitre
§19: "Other packets" tout le chapitre

Modifications du protocole 1.0 pour application RX/TX en
PAX/PAX2

Préliminaire: le protocole APRS utilisé en PAX/PAX2 est limité à
celui utilisé en transmission (voir plus loin le paragraphe
"Transmission de trames APRS de position ou météorologiques
(bouton "Transmission")".



le commentaire est limité à 35 characters (au lieu de 43) en
"Position and DF report data formats"
le temps zulu (UTC) est exprimé avec "Z" au lieu de "z",
la première lettre pour l'épaisseur de neige est "Z" au lieu de "s",
la première lettre pour la vitesse des rafales de vent est "G" au
lieu de "g",
la première lettre pour la température est "T" au lieu de "t",
la première lettre pour la hauteur de pluie tombé depuis 24
heures est"Q" au lieu de "p" ("p" est réservé pour"hauteur de
pluie depuis minuit" même si non utilisé par Multipsk),
la première lettre pour l'humidité est "H" au lieu de "h",
la première lettre pour la pression barométrique est "B" au lieu
de "b".

Gestion des cartes (bouton "Cartes")
Objectif

On peut ici choisir la carte à afficher, importer de nouvelles cartes,
modifier ou établir les coordonnées d'une carte associée à un fichier
BMP, GIF, PNG ou JPG, exporter les données individuelles d'une
carte, vérifier et/ou sauvegarder toutes les données du tableau...Il
peut aussi charger automatiquement les cartes présentes.

Description

En appuyant sur le bouton "Cartes", on ouvre une fenêtre
comportant:

1) une première ligne avec une boîte "Monde": il s'agit de la carte qui
est appelée si la carte sélectionnée par l'utilisateur est erronée.
Cette carte est interne au programme, en projection Mercator (donc
non linéaire en latitude) et ne peut être ni modifiée ni enlevée.

2) 10 lignes composées de différents champs: chaque ligne
correspond à une carte utilisateur pouvant être modifiée. Les cartes
suivantes sont initialement proposées:



"EUROPE" (carte UI-VIEW), il s'agit de la carte appelée par
défaut,
"SMALL_EUROPE" (carte UI-VIEW),
"USA" (les USA, carte UI-VIEW),
"USACAN" (les USA et le Canada, carte UI-VIEW),
"FRANCE" (France, IGN-Paris),
Nota: cette carte n'a pas été réalisée dans une projection telle
que l'on soit linéaire en suivant une latitude (donc la longitude
n'est pas toujours correcte) mais c'est la seule que j'ai. Il faudra
reprendre les coordonnées des coins de la carte en fonction de
sa propre localisation.
"ILE-DE-FRANCE" (Alain HOUAUT et F6CTE),

Pour d'autres cartes que celles fournies par Multipsk, vous pouvez
consulter http://f6cte.free.fr/MAPS.ZIP

Les cartes UI-VIEW (fichiers .gif + .inf) sont prises en compte par
Multipsk. Beaucoup de ces cartes sont disponibles ici:
https://www.mapability.com/ei8ic/aprs/uiview/index.php and
http://tk5yp.free.fr/aprs/aprs_cartes.htm (en bas de la page).

Une façon facile de faire de belles cartes locales (OpenStreetmap)
adaptées aux besoins de l'utilisateur est d'utiliser l'application de
l'auteur OMMap (proposée dans le paquet Multipsk). La projection
OpenStreetMap n'est pas une projection azimutale équidistante.
Donc contrairement à la longitude, la latitude n'est pas linéairement
affichée sur la carte. Cependant la description de la carte donnée
par le fichier OMM permet de corriger la latitude et donc de
déterminer les latitudes exacts sur la carte.
Une fois la carte générée par OMMap, il sera ajouté deux fichiers
dans le sous-répertoire Multipsk "MAPS":

le fichier de la carte PNG (par exemple
"Nom_de_la_carte.PNG"),
le fichier de description OMM de la carte (par exemple
"Nom_de_la_carte.OMM").

http://f6cte.free.fr/MAPS.ZIP
https://www.mapability.com/ei8ic/aprs/uiview/index.php
http://tk5yp.free.fr/aprs/aprs_cartes.htm


Au niveau Multipsk, il ne reste plus qu'à charger cette nouvelle carte
en cliquant sur "Cartes", écrire la mantisse du nom du fichier
("Nom_de_la_carte" dans l'exemple) dans le champ "Fichier", puis
cliquer sur "Imp".
Une façon plus simple de charger une nouvelle carte est de mettre le
curseur de la souris au-dessus du champ "Fichier" d'une des 10
lignes "carte" disponibles puis de cliquez sur le bouton droit de la
souris, sélectionner le fichier de la carte désirée et confirmer en
poussant le bouton "Ouvrir". Automatiquement, le fichier de
description (.OMM) sera chargé et la sélection de la carte faite. Sortir
du panneau "Cartes" en cliquant sur "Ferme et stocke".

Multipsk peut aussi gérer les cartes OpenStreetMap générées par
l'application Maperitive. Ce type de carte est définie par deux
fichiers:

Nom_de_la_carte.kml
Nom_de_la_carte.png

La description kml ne permet pas de corriger la latitude, donc il y a
toujours une erreur sur les latitudes. En conséquence Maperitive doit
uniquement être utilisé pour des cartes locales, disons 300 km max
entre la latitude maximum et la latitude minimum pour limiter l'erreur.

 

Chaque ligne est composée des champs suivants:

- "Fichier": la mantisse du fichier image BMP, GIF, PNG ou JPG
(par exemple: "EUROPE" pour le fichier "EUROPE.BMP" ou
"EUROPE.JPG"). La longueur maximum de la mantisse est 20
caractères.
L'utilisateur peut:

soit manuellement entrer la mantisse,
soit charger le fichier de la carte désirée (.BMP, .JPG, .PNG
ou .GIF), en cliquant sur le bouton droit de la souris.
Automatiquement, le fichier des coordonnées (.TXT, .INF,



.CLB, .OMM ou .KML) sera chargé (s'il existe) et la
sélection de la carte faite.

- "Maj": mis à jour de la carte si les coordonnées de la carte ont
été modifiées par l'utilisateur (voir plus loin),

- "Imp": importation des données d'un fichier de type
"Mantisse.TXT". Ce fichier n'est pas obligatoire mais il évite
d'avoir à entrer manuellement les coordonnées de la carte
"Mantisse.BMP" ou "Mantisse.JPG". Toutes les cartes fournies
possèdent un fichier de données (par exemple, à
"EUROPE.BMP" ou "EUROPE.JPG" est associé le fichier
"EUROPE.TXT").

Pour information, un fichier de données "Mantisse.TXT" est
composé de la manière suivante:

la latitude du coin supérieur gauche (9 caractères), par
exemple: 69-02.02N, c'est à dire 69 degrés, 2.02 minutes
Nord,
la longitude du coin supérieur gauche (10 caractères), par
exemple: 026-16.08W, c'est à dire 26 degrés, 16.08
minutes Ouest
la latitude du coin inférieur droit (9 caractères), par
exemple: 31-06.00N, c'est à dire 31 degrés, 6.00 minutes,
la longitude du coin inférieur droit (10 caractères), par
exemple: 041-14.02E, c'est à dire 41 degrés, 14.02 minutes
Est,
un commentaire de 30 caractères maximum

Entre chaque champ, un espace est inséré.

Les fichiers .INF d'UI-VIEW peuvent être également chargés par
Multipsk.

Les fichiers .PNG.CLB (ou.CLB ou .CLB.TXT) fournis par
l'application Internet



http://www.sailwx.info/maps/shipplotter.phtml sont pris en
compte par Multipsk.

Les fichiers .KML générés par l'application Maperitive sont pris
en compte par Multipsk.

- "Exp": exportation des coordonnées de la carte et du
commentaire affiché vers un fichier de type "Mantisse.TXT".
Cette exportation n'est pas obligatoire mais permet des
échanges entre OM (en respectant le droit d'auteur), une carte
étant définie par son fichier image ("EUROPE.BMP" ou
"EUROPE.JPG", par exemple) et son fichier de données
("EUROPE.TXT", par exemple).

Nota: il est aussi exporté un fichier au format .INF d'UI-VIEW
pour ceux utilisant aussi ce logciel.

Cette option n'est pas recommandée pour les cartes décrites
par un fichier OMM car elles ont besoin d'une correction (fournie
par le fichier OMM).

- "Commentaire": ce commentaire est libre, a une longueur
maximum de 30 caractères et, bien sûr, est lié à la carte.

- "Coin supérieur gauche (N/S) (W/E)": une carte est définie
par 2 coins opposés. Par convention, on choisit ce coin et celui
opposé (soit donc le coin inférieur droit). Les coordonnées de ce
coin sont:

la latitude (sur 9 caractères), par exemple: 69-02.02N, c'est
à dire 69 degrés, 2.02 minutes Nord,
la longitude (sur 10 caractères), par exemple: 026-16.08W,
c'est à dire 26 degrés, 16.08 minutes Ouest,

- "Coin inférieur droit (N/S) (W/E)": les coordonnées de ce coin
sont:

http://www.sailwx.info/maps/shipplotter.phtml


la latitude (sur 9 caractères), par exemple: 31-06.00N, c'est
à dire 31 degrés, 6 minutes Nord,
la longitude (sur 10 caractères), par exemple: 041-14.02E,
c'est à dire 41 degrés, 14.02 minutes Est.

3) la dernière ligne supporte les commandes suivantes:

- "Vérification des données": tous les noms de fichiers et
toutes les coordonnées sont vérifiées. Les erreurs sont
signalées. Si l'on n'est pas certain de la validité d'une
coordonnée, cliquez sur ce bouton.

- "Stockage données": toutes les données du tableau sont
stockés dans le fichier "APRS.SER" qui est lu et chargé dans le
tableau à chaque fois qu'on lance la fonction APRS.

Nota: le fichier "APRS.SER" regroupe les différentes données
du tableau (une ligne par carte).

- "Chargement auto.": lorque l'utilisateur appuie sur ce bouton,
le chargement automatique des cartes présentes dans le sous-
répertoire "Maps" est fait. Le fichier de description de format
correspondant à la carte (.TXT ou .INF) doit être présent. Les
cartes présentes sont chargées avec les priorités suivantes:
.BMP puis .GIF, .JPG, puis PNG. On ne peut pas charger plus
de 10 cartes, donc l'utilisateur devra sélectionner les cartes au
préalable pour ne laisser dans le sous-répertoire "Maps" que
celles qui l'intéresse. S'il souhaite conserver ces données lors
de la prochaine utilisation, il devra les stocker (bouton "Ferme
et stocke").

- "Verrou": permet de verrouiller l'ensemble des données pour
éviter de les modifier involontairement,

- "Ferme et stocke": on stocke les données du tableau dans le
fichier "APRS.SER" et on ferme le tableau.

- "Ferme sans stockage": on ferme le tableau sans le stocker.



Définition d'une nouvelle carte (bouton
"Définition nouvelle carte")
Objectif

Si l'on a affiché une carte grâce à l'option "Cartes" et que l'on ne sait
pas déterminer précisément les coordonnées de cette carte (les
coordonnées initiales étant supposées fausses ou imprécises), cette
option permet de les calculer si l'on connaît les coordonnées de
deux points sur la carte (deux villes par exemple).

Donc, en appuyant sur le bouton "Définition carte", on ouvre une
fenêtre qui permet de définir les nouvelles coordonnées
(latitude/longitude) de la carte chargée:

celles du coin supérieur gauche de l'image,
celles du coin inférieur droit de l'image,

en partant des 2 points (positions connues).

Pour avoir une bonne précision tant en latitude qu'en longitude, il
faut que ces points soient distants et disposés sur une des deux
diagonales. Les coordonnées des cartes "France" et "Ile-de-France"
ont été déterminées de cette manière.

Principe

On clique à gauche la première position connue puis on remplit les
champs "d-m.c(N/S)" et "d-m.c(W/E)" de la partie gauche.

On clique à droite la deuxième position connue puis on remplit les
champs "d-m.c(N/S)" et "d-m.c(W/E)" de la partie droite.

A l'issue de ces opérations, il faut calculer les coordonnées des
coins de la carte en cliquant sur le bouton "Cal" puis exporter les
résultats en cliquant sur le bouton "Exp". Une fois exportées, il
faudra les importer (voir la gestion des cartes (bouton "Cartes").



Description

Le panneau "Définition carte" comporte:

1) une première ligne composée de différents champs.
Initialement, les champs correspondent à la carte qui a été
choisie et affichée (cf option "Cartes"). Cette ligne est composée
des champs suivants:

- "Fichier": la mantisse du fichier image BMP, GIF, PNG ou JPG
(par exemple: "EUROPE" pour le fichier "EUROPE.BMP" ou
"EUROPE.JPG"),

- "Cal": calcul des coordonnées des coins de la carte, une fois
que l'on a rentré les coordonnées des 2 points (voir plus loin),

- "Exp": exportation des coordonnées de la carte et du
commentaire affiché vers le fichier de type "Mantisse.TXT".
Cette exportation est ici obligatoire si l'on souhaite conserver les
coordonnées trouvées pour la carte. Une carte étant définie par
son fichier image ("EUROPE.BMP" ou "EUROPE.JPG", par
exemple), son fichier de données sera du type "EUROPE.TXT",
par exemple.

Nota: il est aussi exporté un fichier au format .INF d'UI-VIEW
pour ceux utilisant aussi ce logciel.

- "Commentaire": ce commentaire est libre, a une longueur
maximum de 30 caractères et, bien sûr, est lié à la carte.

- "Coin supérieur gauche (N/S) (W/E)": une carte est définie
par 2 coins opposés. Par convention, on choisit ce coin et celui
opposé (soit donc le coin inférieur droit). Les coordonnées de ce
coin sont:

la latitude (sur 9 caractères), par exemple: 69-02.02N, c'est
à dire 69 degrés, 2.02 minutes Nord,



la longitude (sur 10 caractères), par exemple: 026-16.08W,
c'est à dire 26 degrés, 16.08 minutes Ouest,

Les nouvelles coordonnées seront calculées par le programme
(avec le bouton "Cal").
Nota: les coordonnées initialement affichées sont celles
connues pour cette carte. Elles sont supposées fausses ou
imprécises.

- "Coin inférieur droit (N/S) (W/E)": les coordonnées de ce coin
sont:

la latitude (sur 9 caractères), par exemple: 31-06.00N, c'est
à dire 31 degrés, 6 minutes Nord,
la longitude (sur 10 caractères), par exemple: 041-14.02E,
c'est à dire 41 degrés, 14.02 minutes Est.

Les nouvelles coordonnées seront calculées par le programme
(avec le bouton "Cal").
Nota: les coordonnées initialement affichées sont celles
connues pour cette carte. Elles sont supposées fausses ou
imprécises.

2) la deuxième ligne comporte les champs et commandes
suivants:

- "Ferme": on ferme le tableau,

- "1er point: clic à gauche": on définit le premier point en
cliquant sur le bouton gauche de la souris. Il peut s'agir d'une
ville, par exemple. Une fois cliqué, il est indiqué les cordonnées
de la position en terme de pixels (X et Y),

- "(N/S) (W/E)": ce sont les coordonnées géographiques
(déterminées avec un atlas ou un autre moyen) du point cliqué,
à remplir par l'utilisateur:



la latitude (sur 9 caractères), par exemple: 69-02.02N, c'est
à dire 69 degrés, 2.02 minutes Nord,
la longitude (sur 10 caractères), par exemple: 026-16.08W,
c'est à dire 26 degrés, 16.08 minutes Ouest,

2ème point: clic à droite": on définit le deuxième point en
cliquant sur le bouton droit de la souris. Il peut s'agir d'une ville
par exemple. Une fois cliqué, il est indiqué les cordonnées de la
position en terme de pixels (X et Y),

- "(N/S) (W/E)": ce sont les coordonnées géographiques
(déterminées avec un atlas ou un autre moyen) du point cliqué,
à remplir par l'utilisateur:

la latitude (sur 9 caractères), par exemple: 31-06.00N, c'est
à dire 31 degrés, 6 minutes Nord,
la longitude (sur 10 caractères), par exemple: 041-14.02E,
c'est à dire 41 degrés, 14.02 minutes Est.

Réception des trames GPS et affichage des
positions GPS (bouton "GPS")
Objectif: cette fenêtre permet de recevoir des positions GPS et des
altitudes puis d'afficher ces informations sur la carte.

Conseil: avant d'acheter un récepteur GPS ("VK-162" ou autre
module plus moderne), soyez sûr de pouvoir télécharger le driver
Windows adapté au récepteur GPS, depuis Internet...

Préliminaires

1) Le récepteur GPS transmet ses données horaires à l'ordinateur
via le port série RS232 (voir Sélection du port série pour GPS), en
utilisant les paramètres suivants: 4800 bauds (par défaut mais peut
être modifié, voir ci-dessous), 8 bits de données, 2 bits de stop, sans
parité, suivant le protocole NMEA 183.

file:///C:/Users/ADMINI~1/AppData/Local/Temp/calibre_3_j5lg/xmmgnx_pdf_out/port_s%C3%A9rie_gps.htm


La boîte "Vitesse du port série GPS en bauds" permet de
sélectionner la vitesse GPS du port série (interface NMEA 183)
configurée sur votre équipement GPS (4800 par défaut).

2) La transmission d'une trame GPS ("$GPRMC, par exemple) est
très rapide (environ 0,1 seconde) et très fréquente (environ une fois
toutes les 2 secondes). Trois satellites sont suffisants pour la
position et quatre pour l'altitude.

3) L'heure UTC et la position (latitude et longitude) sont extraites des
trames "$GPRMC", le nombre de satellites et l'altitude des trames
"$GPGGA".

Description

- Sur appui sur le bouton "Réception des trames GPS de
position", il est lançé un test de d'ouverture du port série. Après
cette vérification, la réception des trames GPS commence. Le texte
"En" remplace le texte "Hors" à côté du bouton "GPS".

Dès que 3 satellites sont visibles et qu'une trame "$GPRMC" est
reçue, la "led" "R" (pour "Reçu') s'allume et sont alors affichés les
champs suivants:

le nombre de satellites visibles ("Sat"). Le minimum est de 3
pour l'affichage,
l'heure UTC transmise dans la trame GPS,
la latitude et la longitude,
l'altitude en mètres (si 4 satellites sont visibles). L'altitude peut
être exprimée en pieds si le bouton "Altitude en pieds" est
poussé.

- Sur appui sur le bouton "Affichage des positions GPS sur la
carte", il est affiché, sur la carte, les positions GPS sous forme d'un
point rouge (si le bouton "Point" est poussé) ou sous forme d'un
point rouge et d'un texte donnant la dernière altitude reçue (si le
bouton "Altitude" est poussé).



- Le bouton "Ferme" permet la fermeture de cette fenêtre.

Transmission de trames APRS de
position ou météorologiques (bouton
"Transmission")
Objectif
L'objectif ici est de transmettre des informations de position et des
données météorologiques grâce à des trames APRS. Cette version
de Multipsk permet de prendre en compte un appareil GPS donnant
des informations de position et d'altitude depuis, par exemple, une
voiture.

On pourra transmettre des informations à partir d'une station fixe.
dans ce cas, les coordonnées qui seront rentrées, ainsi que
l'altitude, seront donc celles de votre QRA. Les données météo
transmises seront celles que l'on peut obtenir facilement sans
instrumentation spéciale (pression, température extérieure et
humidité). Il sera possible de rajouter quelques éléments
supplémentaires si vous les possédez (direction du vent, vitesse du
vent, vitesse des rafales, hauteur de pluie ou de neige sur 24
heures).

D'une station mobile, on pourra transmettre la position GPS (latitude
et longitude) et, éventuellement, l'altitude GPS.

Description
Préliminaire:

1) seules les coordonnées de votre QRA sont des données
obligatoires. Les autres données sont optionnelles. Pour transmettre
une donnée (altitude, température...), il suffit de cliquer sur le bouton
correspondant.



2) certaines données peuvent être fournies soit en unité anglo-
saxonne (pieds, noeuds, mph...) soit en unité internationale (m,
km/h...). L'utilisateur choisira l'unité qu'il lui convient (au final, tout est
converti en unité anglo-saxonne).

* "Vos latitude/longitude": il s'agit de vos coordonnées de votre
QRA:

la latitude (sur 9 caractères), par exemple: 69-02.02N, c'est
à dire 69 degrés, 2.02 minutes Nord,
la longitude (sur 10 caractères), par exemple: 026-16-08W,
c'est à dire 26 degrés, 16.08 minutes Ouest,

* "Type de trame": il existe 2 cas:

- station fixe: vous avez le choix entre une trame "Position"
(coordonnées QRA + altitude QRA + commentaire) et une trame
"Météo" (coordonnées QRA + diverses informations
météorologiques),

- station mobile: vous avez le choix entre une trame "Position
GPS" (coordonnées GPS + commentaire) et une trame
"Position + altitude GPS" (coordonnées GPS + altitude GPS +
commentaire).
Nota: si aucune altitude GPS n'est affichée, aucune altitude ne
sera transmise.

* "Altitude": l'altitude du QRA

* "Commentaire": fait 43 caractères maximum de long sauf si
l'altitude est transmise auquel cas 34 caractères maximum sont
permis (respectivement 35 et 26 caractères en PAX/PAX2),

Nota: le commentaire est aussi pris en compte pour les trames
GPS.

* les données météorologiques ne méritent pas d'explication, en
dehors de "Pluie (sur 24h)" qui est la hauteur de pluie tombée



durant les dernières 24 heures (avec le même principe pour
"Neige (sur 24h)". Un mot, cependant sur la "Pression": en
général on parle en mbar ou en hPa (qui sont des unités
identiques). Ici on donne les dixièmes de mbar (soit 10 fois
plus). Pour 10000 mBar, on doit rentrer "100000 ".

Nota: ces données ne concernent pas les trames GPS.

* "Vérification des données": tous les données et coordonnées
sont vérifiées. Les erreurs sont signalées. Si l'on n'est pas
certain de la validité d'une coordonnée ou d'une donnée
météorologique, cliquez sur ce bouton.

* "Stockage données": toutes les données du tableau sont
stockés dans le fichier "APRS_TX.SER" qui est lu et chargé
dans le tableau à chaque fois qu'on lance la fonction APRS.

* "Ferme et stocke": on stocke les données du tableau dans le
fichier "APRS_TX.SER" et on ferme le tableau.

* "Ferme sans stockage": on ferme le tableau sans le stocker.

* "Une transmission": envoie une seule fois la trame que vous
avez préparé ("position" ou "météo").

IMPORTANT: l'expéditeur est l'indicatif qui se trouve dans
la case "Expéditeur" dans la fenêtre RX/TX.

En packet, pour le destinataire APRS générique, je
propose, par défaut, "APZMU3" pour "adresse générique
expérimentale APRS" (APZ) Multipsk (MU) troisième
version APRS de Multipsk (3).
En PAX, la destination générique "APZPAX" ne peut être
modifiée.

Cette destination générique peut être modifiée en Packet,
pour une autre. Pour cela, cliquez sur le bouton "Options"



qui ouvre la fenêtre "Paramètres Packet". La commande
est dans la boîte "Options APRS".

* "1/2 mn", "1 mn", "3 mn", "10 mn", "20 mn", "30 mn", "60
mn": il s'agit des intervalles de temps en minutes pour la balise
APRS. La trame préparée par l'utilisateur est envoyée toutes les
0,5, 1, 3, 10, 20, 30 ou 60 minutes. On peut fermer cette fenêtre
sans arrêter la balise. L'état de la balise est affiché à coté du
bouton "Transmission".
Pour une station fixe, des intervalles de temps de "20 mn", "30
mn", "60 mn" sont suffisants.
Pour une station mobile (GPS), des intervalles de temps de "1/2
mn", "1 mn", "3 mn", "10 mn" sont plus adaptés.
En PAX/PAX2 avec répéteurs, l'intervalle minimum est de une
minute.

* "Arrêt de la balise": ceci arrête la balise si elle était en
service.

* "Icone non standard ->" (en Packet, 141A, ALE400 mais pas
en Pax): permet d'envoyer un icone particulier. Les icones
standard sont "Station météo", "Maison QTH (VHF)", "Maison
(HF)" ou "Voiture (si position GPS). Pour des cas spécifiques, il
peut être choisi un autre icone (par exemple "Secours"). Dans
ce cas, pousser "Icone non standard ->" et sélectionner un
icone dans la liste déroulante.

Utilisation des répéteurs Packet
("digipeaters") APRS
Les répéteurs spécifiquement Packet APRS ont la particularité
d'interpréter les "alias", ce qui permettra à l'expéditeur d'une trame
APRS d'ignorer le nom précis du répéteur, les noms d'alias étant
génériques. Par exemple, sur réception de l'alias "WIDE1-1" (qu
remplace "RELAY"), le répéteur "F9XYZ" substituera à "WIDE1-1"
l'indicatif "F9XYZ".



Il peut être intéressant de mettre comme configuration: "WIDE1-1" et
"WIDE2-2" (qui remplacent "RELAY" et "WIDE") (répéteur local puis
répéteur à grande couverture). On consultera la littérature sur
Internet pour plus de détails. En effet il existe plusieurs types de
répéteurs: "RELAY", "ECHO" (en HF), "WIDE", "WIDEn-N",
"TRACE", "TRACEn-N", "GATEWAY" er, récemment, "XXXXXn-N".

Pour paramétrer cette chaîne de répéteurs, on utilise la même
fonction qu'en Packet standard (voir Description des commandes
spécifiques des modes PACKET).

Pour cela, on clique sur le bouton "Options" qui ouvre la fenêtre
"Paramètres Packet".

Dans la sous-fenêtre "Utilisation éventuelle d'un à 8 répéteurs", il
est proposé d'utiliser de un à 8 répéteurs. On écrira ici la chaîne de
répéteurs

IMPORTANT: les répéteurs devront être séparés par des virgules.

Exemple: "WIDE1-1,WIDE2-2" (qui remplace "RELAY,WIDE").

On cliquera ensuite dans "A cocher si l'on utilise au moins un
répéteur", pour valider la prise en compte de cette chaîne de
répéteurs.

Nota: il est rappelé que Multipsk dispose d'un répéteur APRS
Packet. Pour les commandes de ce répéteur, voir Description des
commandes spécifiques des modes PACKET
(+balise/répondeur/messagerie radio/répéteur APRS)

Utilisation des répéteurs PAX/PAX2
Les répéteurs PAX/PAX2 ont la particularité d'interpréter l'"alias"
"ECHO", ce qui permettra à l'expéditeur d'une trame PAX/PAX2
APRS d'ignorer le nom précis du répéteur, le nom d'alias "ECHO"
étant générique. Par exemple, sur réception de l'alias "ECHO", le
répéteur "F9XYZ" substituera à "ECHO" l'indicatif "F9XYZ".



Pour paramétrer cette chaîne de répéteurs, on utilise la même
fonction qu'en PAX/PAX2 standard (voir Description des
commandes spécifiques du mode PAX/PAX2
(+balise/répondeur/messagerie radio)).

Pour cela, on clique sur le bouton "Options" qui ouvre la fenêtre
"Paramètres PAX/PAX2".

Dans la sous-fenêtre "Utilisation éventuelle d'un ou deux
répéteurs", il est proposé d'utiliser de un à 2 répéteurs (et un seul
de préférence). On écrira ici la chaîne de répéteurs

IMPORTANT: les répéteurs devront être séparés par des virgules.

Exemples: soit "ECHO" soit "ECHO,EHO".

On cliquera ensuite dans "A cocher si l'on utilise au moins un
répéteur", pour valider la prise en compte de cette chaîne de
répéteurs.



Description des commandes
spécifiques du mode PAX/PAX2 (+
balise/répondeur/ messagerie
radio/mode Kiss)

Préliminaires
0) Pour une description plus générale du PAX/PAX2 et des
protocoles associés, voir Commandes générales et utilisation du
mode PAX/PAX2 et de l'APRS

1) Le PAX/PAX2 est un mode capable d'assurer, à travers un
protocole original, des transmissions:

En mode connecté, les communications se font d'un OM à autre
OM (avec, le cas échéant, un transmission de positon APRS),
éventuellement à travers un ou deux répéteurs. Le mode PAX/PAX2
connecté est un mode de type ARQ ("Automatic Repetition reQuest"
par ACQ/NACQ) asynchrone. Les transmissions sont sans erreur.

En mode non-connecté ("Unproto"), il peut y avoir une trafic
individuel (OM à OM) ou collectif en APRS (envoi de positions) ,
éventuellement à travers un ou deux répéteurs. Ce mode est
similaire au mode Packet "Unproto".

2) Les commandes de la "Balise PAX/PAX2" et du "Répondeur
PAX/PAX2" se trouvent à la fin de ce chapitre. Ces fonctions sont
obtenues en cliquant sur le bouton "Rép./balise".

La "Messagerie radio" permet à l'utilisateur d'enregister
(automatiquement) et de consulter les messages reçus avec le
"répondeur PAX/PAX2". Les commandes de la messagerie sont
décrites dans Messagerie radio. Cette fonction est obtenue en



cliquant sur le bouton "Mail" ("Messagerie") depuis l'écran "RX/TX"
ou en cliquant sur "Messagerie radio" depuis le répondeur
PAX/PAX2.

3) En PAX/PAX2, il n'y a pas de BBS (contrairement au Packet).

En mode connecté, les communications se font seulement d'un
OM à autre OM. Par contre sur le même canal de
communication, il peut y avoir plusieurs répéteurs disponibles.
Le mode PAX/PAX2 connecté est un mode de type ARQ
("Automatic Repetition reQuest" par ACQ/NACQ) asynchrone.

En mode non-connecté ("Unproto"), il peut y avoir une trafic
individuel (OM à OM) ou collectif en APRS (envoi de positions)
à travers un ou deux répéteurs, le cas échéant. Ce mode est
similaire au mode Packet "Unproto".

Pour passer en mode connecté, l'appel se fait en mode "Unproto"
puis la connexion se fait par une réponse automatique à l'appel.

4) Le récepteur doit être en USB, le mode étant sensible au sens de
réception.

5) Un PC à 450 MHz est le minimum pour faire du PAX/PAX2 dans
de bonnes conditions, sans trop de retard dû à la confection des
trames en période de transmission.

6) Pour des informations sur les commandes APRS, voir
Description des commandes APRS (en PACKET ou PAX/PAX2
non-connecté)

7) Un PC à 450 MHz est le minimum pour faire du PAX/PAX2 dans
de bonnes conditions, sans trop de retard dû à la confection des
trames en période de transmission.

Commandes générales
Introduction: en PAX/PAX2, il y a 3 modes de base:



le mode "'Ecoute": pour décoder toutes les trames,
le mode "Unproto": pour communiquer sans usage de trames
d'information numérotées et donc sans protocole
d'acquittement.
La configuration "Répéteur" (voir plus loin) se fait dans ce mode.
le mode "Connecte/Déconnecte" qui est le mode standard de
communication PAX/PAX2 entre un destinataire donné (lui) et
un expéditeur donné (vous), via un ou deux répéteurs.

- bouton "Répéteur" et bouton "Présence" 
Le protocole PAX/PAX2 permet l'utilisation de 2 répéteurs. Toute
station OM peut être un répéteur. De cette manière, une grosse
station OM peut, par exemple, répéter des trames pour permettre un
QSO entre deux stations OM QRP. Le bouton "Présence" permet au
répéteur de montrer sa présence, par une transmission régulière
d'une trame UI. Pour les détails, voir la section "Fontionnement en
répéteur PAX/PAX2" plus loin.

- bouton "minuscu": l'écriture des caractères PAX/PAX2 reçus est
fait en minuscules et non en majuscules.

- bouton "Options" 
En cliquant sur le bouton "Options", on ouvre la fenêtre
"Paramètres PAX/PAX2". Celle-ci donne accès à un certain de
sous-fenêtres qui seront décrits plus loin.
Aprrès modification des paramètres, on peut soit les conserver en
cliquant sur "OK" soit revenir aux anciens paramètres en cliquant sur
"Annuler" ou voir les paramètres de base en cliquant sur
"Paramètres par défaut". "Aide" fournit une aide contextuelle.

- bouton "Ecoute" 
Dans ce mode l'utilisateur ne peut que recevoir. Il utilisera donc
particulièrement les options d'affichage décrites plus loin (chapitre:
Affichage des trames et options d'affichage disponibles).
On ne peut passer en Ecoute si l'on est connecté ou en cours de
connection. Il faut déjà se déconnecter (bouton "Déconnecte")..



- bouton "Unproto" 
Dans ce mode toutes les trames reçues sont affichées comme en
mode "Ecoute" mais l'on peut également émettre des trames
d'informations non numérotées (UI). Il n'y a pas ni acquittement et
donc pas de protocole d'échange. Il s'agit du même type de QSO
(clavier à clavier) qu'en PSK31 ou en RTTY.

Le mode "Unproto" doit être utilisé pour répéter les trames (voir plus
loin).

Par contre, sur une demande de connection vous concernant (vous
êtes le destinataire), on commutera automatiquement en mode
"Connecte/Déconnecte".

Sur la manière d'envoyer les caractères, voir le paragraphe
"Utilisation du clavier pour l'envoi des messages".

On ne peut passer en "Unproto" si l'on est connecté ou en cours de
connection. Il faut déjà se déconnecter (bouton "Déconnecte").

Formation de l'adresse
Pour ce qui concerne l'expéditeur, on prend l'indicatif situé dans le
champ "Expéditeur". Pour le destinataire on prend le contenu du
champ "Destinataire en Unproto" dans la fenêtre "Diverses
informations" disponible en cliquant le bouton "Options" qui ouvre
la fenêtre "Paramètres PAX/PAX2".

Le destinataire (en 6 lettres maximum) peut être "CQ", "TOUS" ou
"F6CTE", etc

"Conférence"
Si l'on est en conférence à plusieurs OM, l'on pourra mettre le sujet
"PAX", par exemple, en indicatif "Destinataire en Unproto" puis filtrer
(voir option "Filtre des trames sur indicatif (dest. ou expéd.)" plus
loin) sur l'indicatif "PAX", pour n'avoir que les trames sur ce sujet.
Jusqu'à deux répéteurs peuvent être utilisés.
Pour plus d'informations, en particulier pour les répéteurs, voir plus



loin, dans le paragraphe "Commandes à utiliser pour se
connecter...".

- boutons "Connecte" et "Déconnecte" et champs "Destinataire" et
"Expéditeur": voir plus loin, dans le paragraphe "Commandes à
utiliser pour se connecter...".

- le bouton "KISS" permet un fonctionnement en mode KISS pour les
reports de position seulement, sans acquittement, à travers soit le
port série sélectionné dans l'écran de configuration, soit la liaison
TCP/IP (voir TCP/IP). Dans ce cadre, Multipsk, en tant que TNC, est
piloté par n'importe quel programme client APRS (comme UI-VIEW).
La liaison série entre le programme client (par exemple UI-VIEW) et
Multipsk peut se faire de deux façons:

soit à travers un câble "null-modem" entre 2 PC, chaque PC
hébergeant un des deux programmes,
soit à travers un null-modem virtuel qui relie deux ports série
virtuels. Pour créer cette liaison et ces ports série virtuels, on
peut utiliser, par exemple, le graticiel "com0com" téléchargeable
à l'adresse Internet suivante:
http://sourceforge.net/projects/com0com/ (information sur
http://com0com.sourceforge.net/)
Ne pas oublier de renommer les ports CNCA0 et CNCB0 en
COM2 et COM3 (par exemple), avec C:\Com0com\setupc.exe,
pour qu'ils apparaissent sur Multipsk et UI-VIEW.
On sélectionnera COM2 au niveau du menu Multipsk "Port
série pour KISS" dans l'écran de configuration (voir port série
pour le GPS ou mode KISS) et COM3 sur UI-VIEW.

Note pour information: il existe un autre programme pour les
ports série virtuels dont le nom est 'VSPE' et qui a été crée par
Eterlogic (programme non testé).

Le mode KISS permet une liaison Pax entre les deux programmes,
dans les deux sens (RX/TX).
Multipsk a comme paramètres de communication: 
9600 bauds, 8 bits de données, 1 bit de stop, pas de parité. 

http://com0com.sourceforge.net/
file:///C:/Users/ADMINI~1/AppData/Local/Temp/calibre_3_j5lg/xmmgnx_pdf_out/port_s%C3%A9rie_gps.htm


Ces paramètres doivent être fournis au programme client (UI-VIEW
par exemple).
Il est rappelé que Multipsk peut alternativement recevoir les trames
KISS par liaison TCP/IP (Contrôle de Multipsk à travers une liaison
TCP/IP). Pour utiliser la possibilité de liaison TCP/IP, il faut cliquer
sur le bouton "KISS à travers TCP/IP" dans la fenêtre "Diverses
informations" disponible en cliquant le bouton "Options" qui ouvre
la fenêtre "Paramètres PAX/PAX2".

Seules les commandes 0 (Données) et 255 (Abandon) sont gérées
par Multipsk.
Comme il n'y a qu'un seul canal d'émission/réception géré, seul le
port numéro 0 est considéré. Les autres ports ne sont pas
considérés.

Conformément au protocole Pax, on doit envoyer une seule trame à
la fois par transmission (et non 7 comme en Packet).

- le bouton "U" ("U" pour "UI-VIEW) permet le fonctionnement en
mode KISS avec UI-VIEW, à travers une transformation des trames
UI Packet en trames UI PAX et inversement. Il est donc possible de
faire du PAX APRS avec UI-VIEW. Cette possibilité est uniquement
réservée aux trames UI. Avec le bouton "U" extrait, le programme
client doit gérer le protocole PAX original.

Les limitations du protocole PAX vis-à-vis de UI-VIEW sont les
suivantes:

un seul SSID en PAX (16 en Packet),
deux répéteurs maximum (8 en Packet). Les répéteurs APRS
autorisés en Pax sont les indicatifs OM ou le répéteur générique
ECHO,
en PAX, on ne transmet normalement que des majuscules. Vis-
à-vis de UI-VIEW, on transmet uniquement le texte en
minuscules de façon à être compatible avec les principaux
indicateurs météo (direction et vitesse du
vent/température/humidité/pression),
le commentaire est limité à 35 caractères.



Nota: les champs météo UI-VIEW "Speed mph", "Direction",
"Humidity", "Temperature", "Pressure" sont cohérents avec Multipks
sauf que UI-VIEW semble indiquer la pression en mbar et non en
hPa. Les autres paramètres météo ne sont pas cohérents avec
Multipsk. L'altitude APRS n'est pas reconnue par UI-VIEW.

Important: il y a un document Word en anglais dont le but est de
montrer à partir de copies d'écran comment faire des transmissions
APRS en PAX ou PAX2 avec UI-VIEW. Ce document est disponible
depuis mon site "http://f6cte.free.fr/PAX_APRS_with_UI-
VIEW_through_Multipsk_easy.doc" (copiez et collez cette adresse
dans le champ d'adresse d'Internet Explorer (ou équivalent)).

- bouton "APRS" (radio-localisation), voir Description des
commandes APRS (en PACKET ou PAX/PAX2 non-connecté)

Affichage des trames RX et TX et options
d'affichage disponibles
Affichage des trames RX

Les trames sont affichées, de manière plus ou moins complète, en
fonction des options d'affichage.

Lors de la réception de trames, un rectangle bleu à droite de "Sig"
("Signal") s'allume sur détection d'un signal. Il s'allume aussi lors de
l'émission de trames.

Ci-après va être décrit l'affichage standard.

On trouve pour une trame U: UI, SABM, DISC et UA:

1) les informations de gestion de la trame:

la version du protocole ("V1"), puis un tiret,
pour la seule trame UI, le type de champ de données ("T" pour
texte et "A" pour APRS), puis un tiret,



le type de trame ("UI", par exemple), information issue du
champ de contrôle,
l'indicatif du destinataire
les caractères " de " après l'indicatif du destinataire,
l'indicatif de l'expéditeur
la chaîne "via" s'il y a des répéteur qui suivent,
des éventuels répéteurs (jusqu'à deux) suivis de leur bit H ("*" si
mis à 1 par les répéteurs et rien si mis à 0) et d'un espace,
Nota: le dernier répéteur avec son bit H à "*" est le répéteur
effectivement reçu.
pour la seule trame UI, la longueur du champ d'information, par
exemple " Len=25" suivi de ">".

2) pour la seule trame UI, les données ("Mon QTH est Bures-sur-
Yvette", par exemple).

On trouve pour une trame I ou RR (mode "Connnecté"):

1) les informations de gestion de la trame:

le type de trame ("I" ou "RR"), information issue du champ de
contrôle,
si le bit P d'une trame RR est mis à 1 (mode commande), il est
ajouté "-p ",
s'il s'agit d'une trame I, la valeur des variables N(R) puis N(S) et
s'il s'agit d'une trame de supervision ("RR") la valeur de la
variable N(R) ((N(S) est de la numéro de la trame envoyée
modulo 4 en partant de 0 et N(R) le numéro de la prochaine
trame à recevoir (modulo 4) acquittant les précédentes trames
reçues),
le nombre de répéteurs ("0R", "1R" ou "2R") puis un espace,
des éventuels répéteurs (jusqu'à deux) suivis de leur bit H ("*" si
mis à 1 par les répéteurs et rien si mis à 0) et d'un espace,
Nota: le dernier répéteur avec son bit H à "*" est le répéteur
effectivement reçu.
pour la seule trame I, la longueur du champ d'information, par
exemple " Len=25" suivi de ">".



2) pour la seule trame I, les données ("Mon QTH est Bures-sur-
Yvette", par exemple).

Note: a green band displays:

in black characters, the received frame, the numbers N(R) and
N(S) and, after "E:", the error number when receiving (E:0
means that there is no error),
in blue characters, the transmitted frames with the the numbers
N(R) and N(S), followed by '-->''

Options d'affichage disponibles

Ces options sont disponibles en cliquant le bouton "Options" qui
ouvre la fenêtre "Paramètres PAX/PAX2". Dans la sous-fenêtre
"Options d'affichage des trames", il est proposé:

* option "Contrôle des trames par le checksum activé": par
défaut, l'option est cochée. Si l'on décoche cette option, toutes les
trames valides ou invalides seront affichées, mais seulement en
mode "Ecoute" ou "Unproto". Dans ce cas, le signe "#" sera affiché à
la fin de la trame si elle est est valide et "!" dans le cas contraire.

Si l'option "Contrôle des trames par le checksum" a été
désactivée:

option "Fanions affichés par un "$"": si cochée, on affiche
"$" pour les fanions de départ,

Si l'option "Contrôle des trames par le checksum" a été activée:

option "Seulement l'information des trames RX et TX":
par défaut, l'option est cochée. Dans ce cas, seule la partie
information des trames reçues et envoyées apparaît.
Il est alors recommandé d'être en mode "Double fenêtre"
(fenêtres RX/TX séparées).
Nota: pour appliquer cette fonction, l'option "Affichage
date/heure pour chaque trame RX" ne doit pas être cochée.



Si l'option "Contrôle des trames par le checksum" a été activée
(options disponibles seulement pour si la version Multipsk est
non-limitée (avec clé utilisateur)):

- option "Sonnerie sur réception trame UI ou SABM": par
défaut, l'option n'est pas cochée. Si l'on coche cette option, il
sonnera durant une demi-seconde sur réception d'une trame UI
(position APRS, par exemple) ou SABM (demande de
connexion),

- option "Affichage date/heure pour chaque trame": par
défaut, l'option n'est pas cochée. Si l'on coche cette option,
toutes les trames reçues ou émises seront précédées de la date
et de l'heure de réception, selon le format: année-mois-jour
heure-minute-seconde,
Nota: pour appliquer cette fonction, l'option "Seulement
l'information des trames RX et TX" ne doit pas être cochée.

- option "Filtre des trames sur indicatif (dest. ou expéd.)": si
cochée, l'"indicatif sur 6 caractères maximum" devra être
rempli. En mode "Ecoute" ou "Unproto", si la comparaison avec
l'indicatif du destinataire reçu ou avec l'indicatif de l'expéditeur
reçu est positive, la trame sera affichée. Si négative, la trame ne
sera pas affichée. Cet indicatif sera stocké dans le fichier
PAX.TXT.

Affichage des trames TX

Les trames sont affichées en commençant par l'adresse sous la
forme '->' destinataire 'de' expéditeur" "Via" répéteurs.

Le type de trame et le signe ">" sont affichés à la suite.

S'il s'agit d'une trame RR, la valeur de la variable N(R ) (numéro de
la prochaine trame à recevoir) est affichée avant le caractère ">".

S'il s'agit d'une trame I, la valeur des variables N(R ) (numéro de la
prochaine trame à recevoir) et N(S) (numéro de la trame envoyée )



sont affichées avant le caractère ">".

S'il s'agit d'une trame UI ou I, le champ d'informations est affiché à la
suite.

Les répéteurs ne sont pas affichés.

Utilisation du clavier pour l'envoi des
messages
Il ne s'agit pas ici comme dans les autres modes (PSK31 par
exemple), d'une émission de caractères se faisant au fur et à
mesure que les caractères sont frappés. Ceux-ci sont ici envoyés
par paquet, à l'intérieur des trames, dans le champ d'informations.

IMPORTANT:

Le programme considère que les caractères frappés par l'utilisateur
doivent être transmis si une de ces deux conditions est remplie:

un retour chariot (passage à la ligne) avec la touche <---/ a été
frappé,
le nombre de caractères frappés est supérieur au nombre
maxixum de données par trame (paramètre "PACLEN" décrit au
chapitre suivant).

Envoi d'un texte
Si un texte est envoyé en cliquant sur un bouton de séquence (1 à
12), il sera envoyé en fonction des conditions précédentes. Si le
texte ne se termine pas par un passage à la ligne, il restera
quelques caractères non envoyés. Il suffira à l'utilisateur de frapper
sur la touche <---/ pour terminer l'envoi. Si le texte se termine par un
passage à la ligne, tout sera envoyé sans intervention de l'utilisateur.

Commandes à utiliser pour se connecter à
un autre OM (en mode "connecté") ou pour



transmettre des trames "Unproto"
- boutons "Connecte" et "Déconnecte" (pour le mode "connecté")

L'opérateur peut se connecter à un autre OM (pour les fréquences
voir Fréquences utilisées) en appuyant sur le bouton "Connecte".
Les champs "Destinataire" (son indicatif) et "Source" (votre indicatif)
doivent être remplis.

L'autre OM devra être en mode "Unproto". La connexion se fera
automatiquement:

ou les indicatifs dans les champs "Destinataire" et "Expéditeur"
sont croisés ("A" veut connecter "B" et "B" veut connecter "A")
ou
simplement, le champ "Destinataire" de l'OM émetteur (celui qui
initie la connexion) et égal au champ "Expéditeur" de l'OM
récepteur.

Exemple de QSO de base (sans utilisation de répéteur(s)
PAX/PAX2)

Pour un réaliser un QSO avec un OM quelconque (non connu à
l'avance), on lancera un appel du type "CQ DE F6CTE FOR A
CONNECTED QSO +K" en mode PAX (ou en PAX2) "Unproto" (et
l'indicatif, ici "F6CTE", a été écrit, au préalable, dans le champ
"Expéditeur"). Si un autre OM (en mode "Unproto") décodant la
trame veut faire le QSO, il mettra "F6CTE" sans le champ
"Destinataire" et cliquera sur "Connecte". Après la connection
automatique, le QSO se fera comme à l'habitude. A la fin du QSO, le
premier OM à cliquer sur "Déconnecte" mettra fin au QSO.

Nota: il est rappelé qu'en vertu de la bonne pratique OM et comme
demandé par les Autorités, il est nécessaire de transmettre
régulièrement les deux indicatifs (au moins une fois toutes 10
minutes, par exemple).

Gestion des répéteurs à la connexion

file:///C:/Users/ADMINI~1/AppData/Local/Temp/calibre_3_j5lg/xmmgnx_pdf_out/fr%C3%A9quences.htm


L'OM qui initie la connexion impose le nombre de répéteurs (0 à 2),
les nombres de répéteurs dans un sens et dans l'autre devant être
les mêmes. L'OM qui est "connecté", indépendamment de sa propre
liste de répéteurs, considèrera uniquement les répéteurs à travers
lesquels la demande de connexion a été faite.

Si A passe par le répéteur R1 pour se connecter à B, B devra aussi
passer par le répéteur R1 pour répondre à A. Donc si B voit une
trame du type "SABM ...B de A via C", le programme considèrera le
répéteur C, indépendamment de la liste des répéteurs (obtenue en
cliquant sur le bouton <Options>). On aura donc la liaison suivante:

A-->R1-->B 
A<--R1<--B

On ne peut pas avoir les liaisons suivantes:

A-->R1-->B 
A<--R2<--B 
ou 
A-->R1-->B 
A<-------B 
ou 
A-->R1------->B 
A<--R1<--R2<--B

On peut aussi passer par 2 répéteurs. On aura, alors, la liaison
suivante:

A-->R1-->R2-->B 
A<--R1<--R2<--B

Important: plus on utilise de répéteurs et plus le débit final est lent.

Une fois connectés, les OM peuvent discuter à travers ce lien
virtuel permanent qui disparait seulement après déconnexion.

L'opérateur se déconnectera à la fin de la discussion en appuyant
sur le bouton "Déconnecte".

Types de communication



Connexion sans répéteur:

Dans cette configuration, la communication pourra être de type "full-
duplex", les deux OM pouvant transmettre simultanément, sans
attendre la réponse de l'autre OM. Par exemple, chacun, en même
temps, pourra lancer la transmission d'un texte. Il n'y a pas à
attendre la fin de transmission de l'autre OM pour commencer à
transmettre.

Connexion avec répéteur:

Dans cette configuration, la communication ne pourra être que de
type "half-duplex". En effet, en cas de transmissions simultanées,
compte-tenu des temps d'acquittement très longs et du grand
nombre de situations pouvant être rencontrées, le risque est
important que la liaison se termine par une déconnexion
automatique.

La configuration "half-duplex" idéale correspond aux situations
suivantes:

* deux OM transmettent leur texte à tour de role (après un "+K"),

* un OM communique avec le répondeur automatique PAX/PAX2
(voir description plus loin).

- Champs "Destinataire" et "Expéditeur" (pour les modes
"connecté" et Unproto)

Les champs "Destinataire" (ici l'indicatif de l'autre OM) et
"Expéditeur" (votre indicatif) doivent être remplis si l'on souhaite se
connecter à un autre radio-amateur.

Chacun de ces champs est composé d'un indicatif de 6 lettres
maximum qui ne doit comprendre que des majuscules et des
chiffres. Les espaces peuvent être utilisés.

Durant la connexion, les champs ne peuvent pas être modifiés.



Exemples: "F6CTE" ou "F6CTE ".

Ces indicatifs seront stockés dans le fichier PAX.TXT.

En mode "Unproto", le champ expéditeur est utilisé mais le champ
Destinataire est remplacé par le champ "Destinataire en Unproto"
dans la fenêtre "Diverses informations" disponible en cliquant le
bouton "Options" qui ouvre la fenêtre "Paramètres PAX/PAX2".

Options disponibles

Ces options sont disponibles en cliquant le bouton "Options" qui
ouvre la fenêtre "Paramètres PAX/PAX2".

Dans la sous-fenêtre "Utilisation éventuel d'un ou deux
répéteurs" (pour les modes "connecté" et Unproto), il est proposé
d'utiliser de un à deux répéteurs, mais un seul est conseillé (car au-
delà le temps d'attente devient prohibitif et la transmission aléatoire).
Cette possibilité peut être utilisé si l'on n'a pas la possibilité
d'accéder directement à l'autre radio-amateur. L'opérateur doit être
sûr que ces répéteurs sont opérationnels et qu'ils vont acheminer
votre message à l'autre OM. Dans la plupart des cas, un seul
répéteur devrait suffire.

Un répéteur se définit de la même manière que pour le destinataire
et l'expéditeur, à savoir qu'il est composé d'un indicatif de 6 lettres
maximum qui ne doit comprendre que des majuscules et des
chiffres. Les espaces peuvent être utilisés.

Exemple pour un répéteur: "F6CTE".

Si 2 répéteurs, ils devront être séparés par des virgules.

Exemple pour 2 répéteurs: "F6CTE,FF6CTE".

Utilisation de l'alias "ECHO" comme répéteur



L'alias "ECHO" peut être utilisé à la place de l''indicatif du répéteur.
Toutes les stations PAX/PAX2 peuvent être alors répéteurs.

Il pourra être utilisé un ou deux répéteurs alias "ECHO", si
l'expéditeur ne souhaite pas désigner explicitement, comme
répéteur, un indicatif radio-amateur ou, simplement, s'il n'en connaît
pas. La station répéteur à l'écoute répétera la trame en substituant
son propre indicatif à l'alias.

Exemple:

"F6CTE de DF9AZE via ECHO" sera répété par II5RTY qui
substituera son indicatif:

"F6CTE de DF9AZE via II5RTY"

On devra trouver "ECHO" dans la chaine "répéteur".

S'il y a deux alias, la trame devra être répétée deux fois, comme par
exemple:

"F6CTE de DF9AZE via ECHO ECHO" sera répété par II5RTY puis
II6UIO qui substitueront leur indicatifs:

"F6CTE de DF9AZE via II5RTY II6UIO"

On devra trouver "ECHO,ECHO" dans la chaine "répéteur".

Attention: dans le cas où l'on spécifie 2 répéteurs, s'il n'y a qu'un
seul répéteur alias substitué par un indicatif, la trame sera rejeté par
le destinataire en supposant qu'il la reçoive tout de même.

On cliquera ensuite dans "A cocher si l'on utilise au moins un
répéteur", pour valider la prise en compte de cette chaîne de
répéteurs.

La chaîne de répéteurs est stocké dans le fichier PAX.TXT.



Dans la sous-fenêtre "Options d'émission des trames", il est
proposé plusieurs options qui sont expliquées ci-après:

* "Nombre maxi. de données par trame" (paramètre
"PACLEN" ou "N1"): indique le nombre maximum d'octets de
données dans une trame. Comme pour "MAXFRAME", ce
nombre doit être compris entre 1 et 63 (40 par défaut). Il peut
être maximum (=63) seulement si les conditions de transmission
sont excellentes,

* "Durée d'attente en canal libre avant TX" (paramètre
"DWAIT"): indique le temps d'attente avant de passer en
émission. L'attente commence aussitôt que le canal est libre
(pas de réception de trames). Si durant DWAIT, le canal est
toujours libre, on passe en émission. DWAIT doit être compris
entre 50 et 150 (50 par défaut) centièmes de seconde.

Ce temps peut être augmenté (par exemple 100) si les
conditions en ondes courtes sont perturbées par le fading (le
signal pouvant disparaître).

Nota 1: le passage en émission ne se fait pas instantanément
d'où le paramètre suivant (TXDELAY).

Nota 2: du fait des traitements de buffers Windows cette durée
a, en fait, un caractère aléatoire, ce qui justifie de ne pas utiliser
les paramètres standard PERSIST et SLOTTIME. Cependant,
par précaution, il a été introduit un délai supplémentaire de 500
ms qui est aléatoirement ajouté à DWAIT, une fois sur 2 en
moyenne.

* "Durée commutation RX-->TX du XCVR" (paramètre
"TXDELAY"): couvre le temps de commutation nécessaire pour
mettre effectivement en route l'émetteur. Il est égal à la durée
qui sépare l'ordre de passage en émission et l'émission réelle. Il
s'agit d'un délai lié uniquement à votre matériel. TXDELAY doit
être égal à 1 ou 2 demi-secondes (1 par défaut). Il peut être



ajusté en fonction de votre matériel (1 pour un XCVR normal ou
lent et 2 pour un XCVR très lent).

Nota 1: le programme envoie des fanions durant le temps
TXDELAY.

Nota 2: le retard minimum introduit par TXDELAY+DWAIT = 1
sec donne un temps raisonnable au correspondant pour passer
en réception (du point de vue matériel et logiciel).

* "Délai d'inactivité avant test de la liaison" (paramètre
"CHECK" ou "T3"): afin de maintenir l'intégrité de la liaison, au
bout de CHECK x 10 secondes d'inactivité, la liaison est vérifiée
par l'émission d'une trame RR. CHECK doit être compris entre 6
et 255 x10 secondes (30 par défaut, soit 300 secondes ou cinq
minutes). Si la liaison est fiable, CHECK peut être augmenté à
255 (42 minutes). Dans le cas d'un liaison très peu fiable, on
testera la liaison toutes les 60 secondes.

Fontionnement en répéteur PAX/PAX2
Pour qu'une station radio-amateur puisse être un "répéteur
PAX/PAX2", il faut qu'elle puisse recevoir et émettre des trames,
sans être connectée. Le répéteur PAX/PAX2 doit donc être en mode
non-connecté ("Unproto") et donc ni en mode "Connecté" ni en
mode "Ecoute". Le fonctionnement doit être entièrement géré par le
logiciel (pas de transmissions manuelles de la part de l'opérateur).

Une fois la station définie comme "répéteur" au niveau du logiciel
(bouton "Répéteur" poussé), les trames reçues, qu'elles soient
issues de liaisons faites en mode connecté ou en mode non-
connecté ("Unproto"), seront répétées, le fonctionnement étant alors
entièrement automatique. L'indicatif du répéteur devra, cependant,
apparaître comme "répéteur" dans la trame ou se substituer à un
répéteur "alias" (voir plus haut).

Nota 1: les trames répétées seront affichées.



Nota 2: on ne peut se connecter et répéter en même temps.

Nota 3: il est recommandé que les répéteurs et les stations qui
communiquent soient très stables de façon à pouvoir toutes
fonctionner avec l'AFC décliqué. En effet en supposant 2
correspondants et deux répéteurs instables avec l'AFC cliqué, il est
certain qu'une divergence en fréquence va avoir lieu chacun
essayant de rattraper l'autre. En conséquence, une transmission
utilisant des répéteurs doit être faite avec des stations très
stables.

Signalisation de la présence du répéteur: sur l'appui du bouton
"Présence", il sera donné la possibilité au répéteur de signaler sa
présence aux autres radio-amateurs, par l'émission automatique une
fois toutes les 40 secondes, sur une fréquence libre, d'une trame UI
composée du mot "REPEAT" suivi de l'indicatif de la station répéteur
PAX/PAX2 et du message "<INDICATIF> IS READY TO REPEAT
PAX FRAMES.".

A la première réception ou répétition d'une trame PAX/PAX2, l'état
"Signalisation de présence" sera provisoirement annulé. Cet état ne
sera repris que 5 minutes après la dernière réception ou répétition
d'une trame PAX/PAX2 (ce qui supposera que si liaison il y a, elle
est terminée), et au même rythme (une trame UI toutes les 40
secondes).

Avant de lancer la signalisation, on surveillera la fréquence. Si
durant 5 minutes, aucune transmission n'a été reçue, on considèrera
la fréquence comme libre et on pourra lancer le répéteur en mode
"signalisation" (bouton "Présence").

Règles d'affichage des trames
1) Si l'option "Contrôles des trames par le checksum activé" n'est
pas coché, toutes les trames, correctes ou non, seront affichées,



2) Si l'option "Contrôles des trames par le checksum activé"est
coché:

2.1) Si l'option "Seulement l'information des trames RX et TX" n'est
pas coché, toutes les trames avec un FCS correct, seront affichées

2.2) Si l'option "Seulement l'information des trames RX et TX" est
coché, toutes les trames avec un FCS correct, non répétés ou
complètement répétés seront affichées. Les trames avec un FCS
correct, avec un champ répéteur mais non encore répétées ne
seront pas affichées.

Exception: les trames répétées par un répéteur PAX/PAX2 seront
affichées.

Lecture du QSO
Les changement de mode TX->RX et RX->RX ne sont pas notés,
pour ne pas alourdir le texte.

Les envois de trame sont précédés de "->" pour faciliter la lecture.

Si l'option "Seulement l'information des trames RX et TX" est
cochée, les adresses RX et TX ne sont pas affichées (seuls les
champs d'information le sont).

En mode "Répondeur", seuls les trames reçues sont stockées.

Pour des détails sur ce sujet, voir Lecture du QSO en cours ou
d’un précédent QSO

Balise PAX/PAX2
Description générale

La balise PAX/PAX2 (commune avec la balise Packet) permet de
faire fonctionner alternativement et automatiquement le programme



en réception puis en émission. Le programme fonctionne donc de
manière autonome. Les messages reçus sont stockés dans le fichier
de QSO (cliquez sur le bouton <QSO> pour y accéder). Sauf besoin
particulier, on ne dépassera pas une ou deux heures en mode
balise. Le message envoyé en émission est enregistré au préalable.
La durée de réception est paramétrable.

La balise peut fonctionner en parallèle avec le répondeur.

Description de la fenêtre "Balise PAX/PAX2"

On peut programmer le fonctionnement en balise. Pour cela,
l’utilisateur choisira:

la durée totale de fonctionnement de la balise (transmission +
pause): de 15 mn à l’infini,
la durée de la pause après un message: de 5 secondes à 15
minutes (900 s). Durant cette pause, on repasse en réception,
pour décoder d’éventuelles réponses. Pour le PAX/PAX2, une
pause minimum de 20 secondes est conseillée.

Par exemple, on pourra programmer:

4 heures (240 minutes) de durée totale de fonctionnement de la
balise,
2 minutes (120 secondes) de pause (après chaque message).

* bouton "Message transmis par la balise": sur appui de ce bouton,
le message correspondant est chargés dans la fenêtre "Texte du
message". La taille maximum du message est de 65000 caractères
maximum,

* sur appui sur le bouton "Numéro de série en préalable (14 car.)",
il est transmis, en préalable au message programmé, le texte
"Message x" avec x un nombre initialement à 1 et qui est incrémenté
d''une unité à chaque nouvelle transmission de la balise.



Cette fonction est utile pour estimer la qualité du mode dans lequel
on transmet ou les conditions ionosphériques. Le nombre de
caractères du texte "Message x " est au minimum de 11 caractères.
pour x=9999, il est de 14 caractères.

* bouton "Mise en service de la balise": sur appui de ce bouton
(pour les utilisateurs licenciés), le répondeur est mis en service.
Cette option est sauvegardée mais après la fin de la durée prévue
pour la balise, le répondeur se met hors service.

Important: en PAX/PAX2, les messages doivent être courts. On
pourra, le cas échéant, utiliser le nombre maximum d'octets de
données dans une trame soit 63 (paramètre "PACLEN" ou "N1"
dans la sous-fenêtre "Options d'émission des trames").

Répondeur automatique PAX/PAX2
individuel
Description générale

Lorsque ce répondeur est mis en service, le fonctionnement est
entièrement automatique. Sur demande de connexion d'un
correspondant, le répondeur commence par envoyer un message
d'accueil (programmé par l'utilitisateur). Il est proposé en base,
comme exemple:

"Bienvenue sur mon répondeur automatique.
Tapez "L" pour lire les titres des 8 messages.
Tapez "Rx" pour lire le message numéro x (x entre 1 et 8).
Votre message sera enregistré.
La puissance d'émission est de 5 watts et mon Locator est
JN18CQ."

Cependant, il est souhaitable d'alléger le texte en:
"Bienvenue. "L" pour lire les titres. Rx pour lire le message x (1
à 8).



Votre message sera enregistré." ou simplement:
"Bienvenue.Votre message sera enregistré"

IMPORTANT: vous devez rester à proximité de la station (une
station totalement automatique nécessite une licence
supplémentaire).

Il est possible de gérer 8 messages différents (à envoyer). Le
correspondant connecté pourra ensuite, comme indiqué, soit lire les
titres des ces 8 messages (commande "L") soit lire un des
messages 1 à 8 par la commande Rx ("R1" à "R8").

Le ou les messages laissés par le correspondant seront enregistrés.

Donc, l'opérateur pourra gérer les messages qu'il souhaite
transmettre aux autres OM et lire les messages reçus.

Ce répondeur a donc en même temps une fonction "répondeur
téléphonique" et une fonction "page Internet individuel" à la
différence qu'ici, seul du texte peut être stocké et transmis.

La balise peut fonctionner en parallèle avec le répondeur (par
exemple, pour signaler la présence du répondeur), mais la balise ne
fonctionnera pas quand le répondeur sera connecté.

Préliminaires

1) Un message se compose:

d'un texte (fenêtre "Texte du message") de 65000 caractères
maximum,
et d'un titre (fenêtre "Titre") de 55 caractères maximum.

2) Il y a 8 messages programmables en plus du message de
connexion (celui qui est envoyé automatiquement au correspondant
lors de sa connexion). Le titre du message de connexion n'est en fait
pas envoyé (il est laissé par souci de gestion).



3) L'ensemble des messages reçus durant la cession sont
sauvegardés dans la messagerie radio (voir Messagerie radio).

Description des commandes

* boutons "Message 1" à "Message 8" et "Connexion": sur appui
d'un ces boutons, le message correspondant et son titre sont
chargés dans les fenêtres "Texte du message" et "Titre" où ils
pourront être modifiés.

* bouton "Sauvegarde le message": ce bouton sauvegarde le
message dans le répertoire principal sous la forme d'un fichier
"Mx.SER" pour le texte du message et "Tx.SER" pour le titre (x vaut
de 1 à 8 pour les messages 1 à 8 et 9 pour le message de
connexion).

* bouton "Archive Message 1" à "Archive Message 8" et "Archive
"connexion"": sur appui d'un ces boutons, le texte du message
correspondant est archivé dans le sous-répertoire "PAX" sous la
forme d'un fichier "date (année/mois/jour) heure Titre.TXT".

* bouton "Mise en service du répondeur": sur appui de ce bouton
(pour les utilisateurs licenciés), le répondeur est mis en service.
Cette option est sauvegardée.

* bouton "Messagerie radio": sur appui de ce bouton, on passe
dans la messagerie radio où sont gérés les différents messages
reçus par les répondeurs Packet ou PAX/PAX2 (voir description plus
loin).

* bouton "Aide" pour obtenir une aide contextuelle,

* un bouton flèché permet le réglage de la taille de la police des
caractères.

Important: en PAX/PAX2, les messages doivent être courts. On
pourra, le cas échéant, utiliser le nombre maximum d'octets de



données dans une trame soit 63 (paramètre "PACLEN" ou "N1"
dans la sous-fenêtre "Options d'émission des trames").



Description des commandes de la
SSTV en mode MFSK16
Important: il y a un document Word en anglais dont le but est de
montrer à partir deux copies d'écran Multipsk comment faire des
opérations basiques en SSTV en mode MFSK16. Ce document de
0,5 Mo est disponible depuis mon
site"http://f6cte.free.fr/SSTV_IN_MFSK16_EASY_WITH_MULTIPS
K.doc" (copiez et collez cette adresse dans le champ d'adresse
d'Internet Explorer (ou équivalent)).

De manière similaire au MFSK16, des images peuvent être
envoyées en MFSK32 et MFSK64, mais il est conseillé de plutôt
utiliser cette possibilité en MFSK16.



Commandes en émission
Chargement du fichier image

Les boutons "Envoi image couleur" et "N/B" de l'écran RX/TX
permettent de charger une petite image couleur ou noir et blanc
sous forme d’un fichier xyz.BMP ou xyz.JPG depuis le sous-
répertoire SSTV_TX (initialement). Elle apparaît sous la forme d'un
trait brisé différent suivant le numéro de l'image. Lors de l'envoi, il
sera généré un préfixe: "Pic:320x256C; par exemple. L'image peut
être insérée dans du texte.

En position TX, l'image est immédiatement transmise.

IMPORTANT: le format de l'image n'est pas fixe comme en mode
SSTV classique mais est quelconque. Les dimensions maximum de
l'image transmise sont de 1600x1200. Multipsk propose d'utiliser le
standard "320x256" pour profiter de "l'atelier" SSTV et des images
SSTV stockées...voir Commandes et utilisation des modes SSTV

On pourra aussi utiliser "l'atelier" DIGISSTV pour créer des petites
images, voir Description des commandes de la DIGISSTV
(protocole "Run") en PSK63F/PSK220F/PACKET

Pour bénéficier des commandes de correction à la réception, il ne
faut pas que l'image soit plus grande que 400x300 en mode couleur
(en fait, il ne faut que la transmission dure plus longtemps que celle
d'une image 400x300 couleur).

Une petite étiquette (sous le bouton "carte son") donne le nombre
d'images disponibles à la transmission (5 maximum initialement).
Après avoir programmée la transmission d'une image, il en reste 4 et
ainsi de suite jusqu'à 0. La transmission complète d'un image
incrémente ce compteur d'une unité.

Transmission de l'image



Après être passé en transmission ("TX"), l'image est transmise
automatiquement. Pour suivre la progression, on dispose d'une
petite étiquette blanche (sous le bouton "carte son") qui donne le
pourcentage transmis de l'image.

Après transmission d'une image, le programme commute
automatiquement sur le mode MFSK16.

Il est à noter que la fréquence d'échantillonage prise en compte est
celle ajustée pour l'émission SSTV (voir Commandes et utilisation
des modes SSTV). Une fois ajustée, les émissions SSTV
classiques et SSTV en MFSK16 se feront à la bonne vitesse.

Nota: si plusieurs images sont transmises, le retour à 5 (étiquette
sous le bouton "carte son") indique la fin de transmission de
l'ensemble des images.



Commandes en réception
Préliminaires:

Lors de la réception d'un préfixe du type "Pic:320x256C;" par
exemple pour une image couleur de dimensions 320x256 ou
"Pic:320x256;" par exemple pour une image noir et blanc de
dimensions 320x256, il apparaît en haut et à gauche une fenêtre
"Réception d'une image SSTV en mode MFSK16".

L'étiquette jaune porte un intitulé composé du format ("320x256
couleur", par exemple), de la date et de l'heure UTC de début de
réception de l'image.

La dimension maximum de l'image pouvant être décodée est de
1600x1200 (au-delà, on considère que c'est une erreur de
décodage). Mais les fonctions de correction du décalage et de
l'inclinaison sont seulement disponibles pour les images inférieures
à 400x300 (sauf si le nombre de pixels est inférieur ou égal à celui
d'une image couleur en 400x300).

Après réception d'une image, on repasse automatiquement en mode
MFSK16. L'image peut encore être corrigée ou imprimée.
Cependant, si une image est de nouveau reçue, l'image précédente
sera effacée et perdue...

Au niveau du tableau des commandes on trouve trois parties:

à gauche: les boutons d'impression et de sauvegarde,
au mileu: les commandes de décalage et d'inclinaison de
l'image (pour les images de dimensions inférieures à 400x300),
à droite: la commande de fermeture.

Le PC utilisé doit être un PC à 166 MHz au minimum.



Le format graphique normal est un écran en 800x600 et
couleurs en 24 bits.

Les commandes sont décrites ci-après:
* "Enregistrement": le bouton  permet de sauvegarder l’image
reçue dans un fichier de type "MFSK date heure.BMP" dans le sous-
répertoire SSTV_RX (créé automatiquement par MULTIPSK),

* "Enregistrement automatique": le bouton  permet de
sauvegarder automatiquement l’image reçue (fonctionnement
autonome), dans un fichier de type "MFSK date heure.BMP" dans le
sous-répertoire SSTV_RX (créé automatiquement par MULTIPSK),

* en cliquant sur le bouton droit de la souris, le curseur au-dessus de
l'image reçue, la commande "Copie vers le presse-papier" peut
être appelée. Celle-ci permet de copier l'image SSTV reçue vers le
presse-papier. Il sera, ensuite, possible de coller l'image vers un
autre programme (Paint par exemple),

* "Impression": le bouton  permet d'imprimer l'écran,

* "Décalage": quatre boutons (<<, < (à gauche) / >, >> (à droite))
permettent de décaler l’image à gauche ou à droite. A utiliser, de
préférence, lorsque l'image a été reçue complètement, sauf si le PC
est très puissant.

* "Inclinaison": un ensemble de boutons destiné à corriger la
fréquence d’échantillonage de la carte son et donc à corriger
l'éventuel inclinaison de l'image. Suivant le redressement
nécessaire, on appuira sur l'un des boutons //, /, \, \\ étant entendu
que / et \ signifient correction faible et // et \\ forte correction. La
correction appliquée est indiquée. A utiliser, de préférence, lorsque
l'image a été reçue complètement, sauf si le PC est très puissant.

Nota: la fréquence d'échantillonage corrigée sera de: 11025 +
Correction/10 (c'est la même que celle utilisée pour recevoir la SSTV
classique).



* "Fermeture": pour fermer la fenêtre si plus aucune image ne sera
reçue.

* une étiquette indique le pourcentage de l'image reçue ou si l'on a
terminé (si oui, on est repassé automatiquement en MFSK16).



Réception des trames GPS utilisées
par les balises
Le récepteur GPS, comme par exemple le "VK-162", est installé à
l’extérieur. Son embase magnétique permet de le fixer sur une tôle
d’acier. En général, un câble le connecte au PC sur un port USB
simulant un port série virtuel RS232 suivant le protocole NMEA 183
V.1.5. Le récepteur GPS transmet donc ses données au PC via ce
port série virtuel. 
Note: les récepteurs GPS qui suivent le protocole NMEA 183 V.2.0
et plus (en RS422) ne fonctionneront pas ici.

Objectif de la fenêtre GPS

Cette fenêtre permet de recevoir, depuis le récepteur GPS, des
positions GPS et d'autres informations qui sont fournies aux balises
WSPR (WSPR) et EM (EM ("Extended Message")) pour traitement,
avant leur émission régulière. A noter que le "GPS" est le réseau
satellitaire "Global Positionning System".
Nota: les positions GPS reçues peuvent aussi être affichées sur une
carte, pour information, de façon à suivre votre propre déplacement.

Après réception d'une trame GPS:

soit la position GPS reçue est converties en Locator 4
caractères et est transmise à la balise WSPR (WSPR),
soit la position GPS reçue est convertie en Locators 6
caractères et est transmise à la balise Locator EM (EM
("Extended Message")),
soit l'ensemble des informations GPS est fourni à la balise GPS
EM (EM ("Extended Message")).

Conseil: pour les PC anciens (<= Windows Vista et sans doute
Windows 7), avant d'acheter un récepteur GPS, soyez sûr de



pouvoir télécharger le driver Windows adapté au récepteur GPS,
depuis Internet...

Important: l'utilisateur doit d'abord sélectionner le port série
(physique ou virtuel) relatif au récepteur GPS dans le menu "Port
série pour GPS", sur l'écran de Configuration.

Préliminaires à propos de la fenêtre GPS

2) Le récepteur GPS transmet ses données horaires à l'ordinateur
via le port série RS232 (voir Sélection du port série pour GPS), en
utilisant les paramètres suivants: 4800 bauds (par défaut mais peut
être modifié, voir ci-dessous), 8 bits de données, 2 bits de stop, sans
parité, suivant le protocole NMEA 183 V.1.5. Les récepteurs GPS qui
suivent le protocole NMEA 183 V.2.0 et plus (en RS422) ne
fonctionneront pas ici.

La boîte "Vitesse du port série GPS en bauds" permet de
sélectionner la vitesse GPS du port série (interface NMEA 183)
configurée sur votre équipement GPS.

3) La transmission d'une trame GPS ("$GPRMC, par exemple) est
très rapide (environ 0,1 seconde) et très fréquente (environ une fois
toutes les 2 secondes). Trois satellites sont suffisants pour la
position et quatre pour l'altitude.

4) L'heure et la date UTC, la position (latitude et longitude), la
vitesse et le cap sont extraits des trames "$GPRMC", le nombre de
satellites et l'altitude des trames "$GPGGA".

Description de la fenêtre GPS

Avec le bouton "Toujours visible", cette fenêtre peut rester toujours
visible ou, inversement, peut être cachée par la fenêtre principale.

- Sur appui sur le bouton "Réception des trames GPS", il est lançé
un test de d'ouverture du port série. Après cette vérification, la
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réception des trames GPS commence. Le texte "En" remplace le
texte "Hors" à côté de l'étiquette "GPS".

Dès que 3 satellites sont visibles et qu'une trame "$GPRMC" est
reçue, la "led" "R" (pour "Reçu') s'allume et sont alors affichés les
champs suivants:

Le nombre de satellites visibles ("Sat"). Le minimum est de 3
pour l'affichage.
La date et l'heure UTC transmise dans la trame GPS.
Nota: le format de la date est jour / mois / année.
La latitude et la longitude.
L'altitude en mètres, abrégée en "m", si 4 satellites sont
visibles. L'altitude peut être exprimée en pieds, abrégée en "pi",
si le bouton "Pieds" est poussé. Si la trame §GPGGA frame
comporte une somme de contrôle ("check-sum") et si elle est
valide, un "V" (pour "Valide") est affichée. S'il n'y a pas de
somme de contrôle, un "?" (pour "Incertain") est affiché. Ceci
s'applique aussi au nombre de satellites visibles.
La vitesse (par rapport au fond pour les bateaux), exprimée en
noeuds, mph, km/h ou m/s.
Le cap (par rapport au fond pour les bateaux), exprimé en ° (0 à
359.9°).

- Sur appui sur le bouton "Suivi en temps réel sur une carte", il est
affiché, en temps réel sur une carte, les positions GPS sous forme
d'un point rouge (si le bouton "Affichage point" est poussé) ou sous
forme d'un point rouge et d'un texte donnant la dernière altitude
reçue (si le bouton "Affichage altitude" est poussé).

Nota: pour que cette fonction fonctionne, il faut d'abord avoir cliqué
sur le bouton "Carte locale" ou "DxAtlas" au niveau du panneau de
commandes sur l'écran "RX/TX".

- Quand le bouton "Affichage des positions sur GoogleEarth", il
est affiché, sur GoogleEarth, les positions GPS passées donc sans
aucun suivi en temps réel. Une distance minimum de plus de 20 m
entre une nouvelle position et la précédente est requise pour que



cette nouvelle position soit prise en compte. Le nombre total de
positions GPS est affiché.



Commandes et utilisation du mode
110A
Dans ce chapitre, on trouvera une description des commandes
utilisées pour le mode 110A (MIL-STD-188-110A/B) ainsi que les
opérations pour l'utilisation en réception et en émission (75, 150, 300
et 600 bps seulement en TX).

Limitation: les fonctions de décodage/codage du mode 110A sont
libres pour le sous-mode 75 bps / long entrelacement / format
asynchrone 8 bits de données, sans parité, 1 bit de stop, en RX/TX. 
Le décodage des autres sous-modes est disponible seulement 5
minutes, pour les versions Multipsk limitées (sans clé utilisateur). La
transmission ne peut être faite qu'à 75 bps / long entrelacement /
format asynchrone 8 bits de données, sans parité, 1 bit de stop, pour
les versions limitées.

Généralités
Pour la description du mode: voir Sélection des modes RX/TX et
description

Ce mode est principalement utilisé pour les transmissions
professionnelles mais aussi, plus rarement, par les OM.

En transmission, la vitesse 75 bps en long entrelacement / format
asynchrone 8 bits de données, sans parité, 1 bit de stop est proposé
par Multipsk aux OM, sans licence. Les autres vitesses (>75 bps),
les autres formats et la selection de l'entrelacement sous soumises à
licence.

Important: aux USA, la transmission de texte en 110A est
interdite aux OM. SVP, vérifiez que celle-ci est autorisée dans
votre pays.



Le récepteur doit être en mode USB. La bande passante doit
s'étendre de 300 à 3300 Hz avec une réponse en fréquence
relativement plate. La fréquence centrale est, dans ce cas, de
1800Hz. Il peut être sélectionnée une fréquence centrale de 1500 Hz
pour les récepteurs OM.

Le logiciel décode automatiquement la vitesse (75, 150, 600, 1200,
2400 ou 4800 bps) et l'entrelacement (court ou long).

Important:

Il est indispensable d'avoir une fréquence d'échantillonnage bien
calibrée. Pour cel, l'opérateur doit lancer, grâce à "Détermination
des fréquences d'échantillonnage RX et TX de la carte son" du
menu "Réglages", la détermination automatique de la fréquence
d'échantillonnage pour le 110A (voir Détermination des fréquences
d'échantillonnage RX/TX).

Commandes
Pour les commandes plus générales, voir Préliminaires et
description des fenêtres et commandes

Les commandes sont données de gauche à droite et du haut vers le
bas:

- dans la boîte "Bits données", on peut choisir le nombre de bits de
données d'un caractère: 5 (ITA2), 7 ou 8.

- dans la boîte "Parité ou Synchrone", on peut choisir soit la parité
(Non, Paire ou Impaire) pour un flux de caractères asynchrones ou
soit un flux de caractères synchrones (pas de bit de début / pas de
bits de fin).

- dans la boîte "Bits stop", on peut choisir le nombre de bits de
Stop: 1 ou 2. Cette option n'est pas autorisée pour un flux
Synchrone.
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- dans la boîte "Entrelacement", on peut choisir le jeu
d'entrelacements: soit le standard "Court/Long", soit,
exceptionnellement, "Zéro/Long" (Zéro pour pas d'entrelacement).

- le bouton "Heure", lorsqu'il est en position "poussé", permet à
chaque réception d'un code 110A de le faire précéder de l'heure et la
date.

- le bouton "Sonnerie", lorsqu'il est en position "poussé", fait sonner
le PC durant une seconde, sur réception d'une trame 110A.

- le bouton "<N>", lorsqu'il est poussé, permet d'afficher les numéros
de synchronisation.

- le bouton "Sync. sur données" (pour "Synchronisation sur les
données"), lorsqu'il est en position "poussé", donne la possibilité de
se synchroniser sur les données en cas de perte du décodage, sans
attendre la prochaine phase de synchronisation préalable. Le signal
doit être bon pour une synchronisation dans ces conditions. La
synchronisation fonctionne pour les vitesses entre 75 à 4800 bps.
Malheureusement, pour ce qui est du 75 bps, il existe un ou
plusieurs modems qui ne respectent pas la spécification 110B
relativement la place des "exceptional sets" et il n'est pas alors
possible de se synchroniser sur les données à 75 bps que ce ou ces
modems transmettent. Cette option n'est pas sauvagardée.

Notas:

Cette synchronisation sur données peut être éventuellemeny
utile en fonctionnement permanent mais elle demande un PC
très puissant. Cette option aide un peu au décodage mais n'est
pas capable de décoder tout le texte (seulement des
fragments).
Pour profiter de celle-ci, la transmission 110A doit être faite en
Multipsk version 4.21 ou supérieure, mais pas en version 4.20
ou inférieure (qui ne respecte pas la place des "exceptional
sets").



Cette synchronisation est plus efficace avec les transmissions
soit en "entrelacement court" car, la synchronisation peut se
faire toutes les 0,6 seconde et non toutes les 4,8 secondes .

- dans la boîte "Affichage des données", on peut choisir le type
d'affichage des données: sous forme bits, hexadécimal ou
caractères (affichage standard).

Nota: en affichage "caractères" (mais seulement en format
asynchrone) il y a un contrôle des caractères et un éventuel arrêt
automatique de l'affichage sur "Fin de trame 110A sur erreurs
multiples".

- le bouton "Stop", lorsqu'il est en position "poussé", permet d'arrêter
l'affichage si la trame ne se termine pas, produisant des caractères
aléatoires. Le logiciel sera alors prêt pour une nouvelle
synchronisation.

- le bouton "1500 Hz", lorsqu'il est en position "poussé", permet de
sélectionner, au lieu d'une fréquence centrale standard de 1800 Hz,
une fréquence centrale de 1500 Hz pour les récepteurs OM. La
fréquence de base TX dépend aussi de la position de ce bouton
"1500 Hz": soit 1500 Hz (pour les transmissions OM), soit 1800 Hz
(pour les transmissions standard).

- Dans l'étiquette blanche on trouve une indication de la qualité de
réception en 110A (durant le préambule): 0: parfait, 1: très bien, 2:
bien, 3: moyen, 4: mauvais, 5 et plus: très mauvais. Cependant, les
sous-modes lents, comme le 75 bps, supportent les très mauvaises
qualités de réception.

- les boutons "75b", "150b", "300b", "600b" et "1200b", lorsqu'ils
sont en position "poussé", permettent de transmettre le texte que l'on
souhaite à 75, 150, 300, 600 ou 1200 bps (bits par seconde).

- Le bouton "Court", s'il est poussé, permet de transmettre en
entrelacement court, sinon, par défaut, l'entrelacement est long.



- dans la boîte "Balise 75 bps - 8N1", il est proposé, pour
expérimentation OM, une balise 110A à 75 bps, entrelacement long,
8 bits de données, pas de parité, un bit de Stop. La fréquence
centrale en émission est celle sélectionnée par le bouton "Centre:
1500 Hz" (1500 ou 1800 Hz). La transmission est automatiquement
précédée par un RS ID.

En réception, la fréquence BF est automatiquement réglée par le RS
ID et, dans ce cas, le décodage est démarré depuis cette fréquence.
Donc elle ne doit pas être ni trop basse ni trop haute (1500 Hz est
idéal pour un récepteur OM et le décodage peut être fait de 1200 à
1800 Hz).

Utilisation en réception
Pour des considérations générales sur l'utilisation en réception, voir
Utilisation en réception

TRES IMPORTANT: la fréquence d'échantillonnage (12000
échantillons/sec) doit avoir été déterminée auparavant de façon à
permettre le meilleur décodage possible: Détermination des
fréquences d'échantillonnage RX/TX

Le récepteur doit être en mode USB. La bande passante doit
s'étendre de 300 à 3300 Hz (à -30 dB) avec une réponse en
fréquence relativement plate entre 600 et 3000 Hz. La fréquence
centrale est, dans ce cas, de 1800Hz. Il peut être sélectionnée une
fréquence centrale de 1500 Hz pour les récepteurs OM. Dans ce
cas, la bande "plate" doit être située entre 300 et 2700 Hz.

Le logiciel décode automatiquement la vitesse (75, 150, 600, 1200,
2400 ou 4800 bps) et l'entrelacement (court ou long).

Par contre, le format "caractère" doit être choisi par l'utilisateur. Les
formats les plus utilisés sont le 8 bits de données, synchrone (0 bit
de stop) et les formats 7 ou 8 bits de données, sans parité et un bit
de stop.
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La fréquence centrale (1500 ou 1800 Hz) est fixe. On doit donc
ajuster la fréquence en USB au niveau de l'émetteur-récepteur pour
que cette fréquence centrale soit exactement à 1500 ou 1800 Hz.

Pour les fréquences à utiliser, voir Fréquences utilisées.

IMPORTANT: le texte décodé est rarement lisible. Ceci est dû à un
cryptage généralement utilisé.

Pour les OM souhaitant utiliser la transmission expérimentale à 75
bps à travers un transceiver OM, la fréquence centrale doit plutôt
être ajustée à 1500 Hz (bouton "Centre: 1500 Hz"). Comme il est
préalablement envoyé un RS ID, le mode et la fréquence centrale
seront automatiquement déterminés. Le décodage considèrera cette
fréquence centrale RS ID. Si elle n'est pas proche de 1500 Hz
(<1200 Hz ou >1800 Hz), le décodage ne fonctionnera pas ou sera
mauvais.

Utilisation en émission
Pour des considérations générales sur l'utilisation en transmission,
voir Utilisation de émission

La vitesse 75 bps en long entrelacement / format asynchrone 8 bits
de données, sans parité, 1 bit de stop est proposé par Multipsk aux
OM, sans licence. Les autres vitesses (>75 bps), les autres formats
et la selection de l'entrelacement sous soumises à licence.

Ce mode envoyant des trames, certaines macros (comme <TX>) ne
fonctionnent pas. D'autre part, le retour en réception est
automatique.

L'émission se fait comme, par exemple en BPSK31. On frappe le
texte à envoyer (en utilisant, le cas échéant, une séquence) puis on
clique sur le bouton "TX". Une fois la trame envoyée, le programme
retourne automatiquement en réception.
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Pour les copies sous licence, il est possible d'augmenter la vitesse
jusqu'à 150, 300 ou 600 bps. Cependant, le rapport S/B minimum
doit être bien meilleure en réception qu'à 75 bps.

Pour les OM, la fréquence OM réglée sur le transceiver pourrait être
de 14104 KHz (attention, cette fréquence est partagée avec d'autres
modes).

Balise

Pour les OM souhaitant utiliser la transmission expérimentale dans
le sous-mode 75 bps / entrelacement long / format asynchrone 8 bits
de données, sans parité, 1 bit de stop, il est proposé de transmettre
périodiquement un message (boîte "Balise 75 bauds"). La
fréquence centrale doit être plutôt ajustée à 1500 Hz (bouton
"Centre: 1500 Hz"). Il est automatiquement préalablement envoyé
un RS ID (pour les transmissions standard, le RS ID n'est pas
transmis).

Nota: initialement la vitesse de la balise est forcée à 75 bps.
Cependant, si une vitesse différente est ensuite choisie (150, 300 ou
600 bps), la balise continuera avec cette nouvelle vitesse (pour les
versions sous licence).

 



Commandes et utilisation des mode
SELCAL et SELCAL32
Dans ce chapitre, on trouvera une description des commandes
générales utilisées pour le mode SELCAL ainsi que les opérations
pour l'utilisation en réception.

Cette adresse WEB contient beaucoup d'informations à propos du
SELCAL (en anglais): http://www.selcalweb.co.uk/faq.html

Généralités

Le SELCAL est un système automatique de reconnaissance des
avions pour ceux traversant les océans. C'est un code à 4 caractères
(par exemple: "AJFQ") identifiant l'avion. Il est utilisé en HF en plus
des communications en phonie entre les pilotes et la base de
contrôle.

Le nouveau mode SELCAL, nommé "SELCAL32", est une extension
du mode standard SELCAL, rétrocompatible avec l'ancien SELCAL.
Sa mise en service est prévue pour le 1er avril 2023. Il est
légèrement plus sensible mais demande une précision de réglage de
la fréquence de +/- 5 Hz au lieu de +/-10 Hz pour le SELCAL.

Pour la description des modes: voir Sélection des modes RX/TX et
description

Commandes
Pour les commandes plus générales, voir Préliminaires et
description des fenêtres et commandes

En général, les commandes sont listées de gauche à droite et du
haut vers le bas.
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Sélection SELCAL / SELCALL32
Le mode par défaut est le SELCAL32 car il est rétrocompatible avec
le SELCAL standard. A partir du 1er avril 2023, il sera nécessaire
d'écouter en SELCAL32.

Groupe de commandes relatives au fichier SELCAL.TXT
("SELCAL.TXT" étant le nom de fichier toujours proposé par
défaut mais il peut être changé)

Ce fichier stocke tous les Selcal reçus dans le format 
"Date heure Selcal". Un enregistrement automatique est fait en
quittant le programme. Mais des enregistrements intermédiaires
peuvent être faits.

- Champ "SELCAL".TXT: si, pour une raison particulière, l'utilisateur
souhaite un autre nom de fichier que "SELCAL.TXT", alors la
nouvelle mantisse du fichier ("SELCAL" par défaut) peut être tapée
dans ce champ.

- Le bouton "Ouvrir SELCAL.TXT" permet d'ouvrir le fichier
SELCAL.TXT pour le consulter ou ajouter des informations
manuellement (dans ce cas, ne pas oublier d'enregistrer le fichier
modifié.

- Le bouton "Mise à jour" permet de mettre à jour manuellement le
fichier SELCAL.TXT avec les derniers SELCAL reçus. Le nombre de
SELCAL enregistrés dans le fichier SELCAL.TXT est indiqué dans
l'étiquette blanche.

- Le bouton "Auto." permet de mettre à jour automatiquement le
fichier SELCAL.TXT avec les derniers SELCAL reçus, chaque
minute. Le nombre de SELCAL enregistrés dans le fichier
SELCAL.TXT est indiqué dans l'étiquette blanche.

- Le bouton "Effacer SELCAL.TXT" permet de mettre à jour le fichier
SELCAL.TXT avec les derniers SELCAL reçus. 

- Des informations supplémentaires peuvent être ajoutées au dernier



SELCAL reçu, en les écrivant dans le petit éditeur. Une fois fait,
cliquez sur le bouton "OK" pour prendre en compte ces informations.

- Le bouton "Efface" efface le texte écrit dans l'éditeur.

Commandes diverses

- Le bouton "Affichage heure" autorise l'affichage, sur chaque
réception d'un code SELCAL, de l'heure et de la date de réception,

- Le bouton "Sonnerie" autorise la sonnerie (une seconde, ou trois si
"3sec" est poussé), sur chaque réception d'un code SELCAL.

- Le bouton "3 sec" permet d'avoir une durée de sonnerie de 3
secondes au lieu d'une seconde.

- Le bouton "Données WEB 1" permet de connecter la base de
données Internet "http://www.airframes.org/". Vous devez, bien sûr,
avoir une connexion vers Internet. A partir du code SELCAL, il sera
fourni des informations relatives à l'avion ou aux avions ayant le code
SELCAL spécifié.

- Le bouton "Données WEB 2" permet de connecter la base de
données Internet "http://rzjets.net/aircraft/".

- Avec le bouton "Plus robuste" poussé, le nombre de faux
décodages est diminué d'un facteur d'environ 3, mais le décodage
est moins sensible

- L'étiquette blanc indique le nombre de SELCAL reçus.

- Le filtre permet de sélectionner un SELCAL particulier qui sera le
seul à être affiché sur réception de celui-ci,

- Le contrôle flèché "Décalage (Hz)" permet de décaler les
fréquences BF SELCAL si elles sont légerement décalées par rapport
aux lettres (+/-115 Hz maximum).



- Dans la liste déroulante, il est affiché les données relatives du
SELCAL reçu, en utilisant le fichier "SELCAL_DICTIONARY.txt".
Attention: en SELCAL (mais pas en SELCAL32), plusieurs avions
peuvent correspondre au même code SELCAL. Il est possible,
ensuite, d'appeler le site WEB Flightaware pour des informations à
propos du vol et de l'avion.

Chaque ligne de ce fichier est composé du code SELCAL, du numéro
d'enregistrement, du type de l'avion et de l'opérateur, séparés par des
tabulations. 

Concernant l'ordre de cette liste, pour être simple, lisible et
maintenable, les codes SELCAL(32) doivent être ordonnés dans le
sens croissant (avec les chiffres avant les lettres), donc:
* les 2 caractères appartenant à la première paire des codes
SELCAL(32) doivent être ordonnés dans le sens croissant: 12 -> 89
puis AB -> Z9 (par exemple: "89CD" situé avant "ABCD").
* les 2 caractères appartenant à la seconde paire des codes
SELCAL(32) doivent être ordonnés dans le sens croissant: 12 -> 89
puis AB -> Z9 (par exemple: "CD89" situé avant "CDAB").

- Une fois le code SELCAL sélectionné dans la liste déroulante, en
appuyant sur le bouton "Flightaware", vous appelez le site WEB
Flightaware pour recueillir des informations à propos du vol et de
l'avion (à partir du numéro d'enregistrement).

Utilisation en réception
Pour des considérations générales sur l'utilisation en réception, voir
Utilisation en réception

On met en route le récepteur radio en USB en HF.

Pour les fréquences à utiliser, voir Fréquences utilisées. Exemples:
Atlantique nord et Artique: 4675, 8891, 13291 KHz,
Atlantique nord: 3016, 5598, 5616, 5649, 8825, 8864, 11279 KHz,
Pacifique Nord: 5628, 10048, 11330 KHz
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Sur ces fréquences, on entend des communications entre les pilotes
et les station au sol et, de temps en temps, les transmissions
SELCAL (durée 2 secondes).

Le code SELCAL (système SELCAL32) est défini par 2 couples de
caractères: "AJ" et "F1" par exemple. Chaque caractère est défini par
une fréquence. Il y a 32 caractères possibles et donc 32 fréquences
possibles. Ces fréquences sont indiquées sur la "chute d'eau" par
des traits verticaux. Les caractères correspondants sont aussi
affichés. Lors de la réception du code, les porteuses reçues doivent
passer sur ces traits. L'imprécision sur la fréquence tolérée par
Multipsk est de 5 Hz. Au-delà de 5 Hz, le décodage n'est plus
possible.
Le calage en fréquence est donc très important.

Nota: dans l'ancien système standard SELCAL, le nombre de
porteuses est de 16 pour 16 lettres et la tolérance sur le réglage de
fréquence est de 10 Hz (contre 5 Hz en SELCAL32). Cette question
de tolérance est importante. En effet, un enregistrement fait dans le
mode standard SELCAL avec un “A” décalé de 10 Hz (donc à 322,6
Hz) sera décodé comme un “T” (329,2 Hz) avec le nouveau système
SELCAL32 et comme un “A” (312,6 Hz) avec l'ancien système
SELCAL.

Important: les faux décodages sont possibles parce qu'une
combinaison aléatoire de tonalités peut être, éventuellement,
considérée comme un code SELCAL32. Ceux-ci sont très rares sous
du bruit radio mais ils sont courants pour des QSO en phonie.
Donc l'utilisateur doit vérifier visuellement sur la "chute d'eau" qu'il
s'agit bien d'un signal SELCAL(32). Par exemple pour le code
"GLDS", on a sur la "chute d'eau":

 



Commandes et utilisation du mode
M10/M20 (radiosonde)
Limitation: la fonction de décodage du mode M10/M20 est disponible
seulement 5 minutes pour les versions Multipsk limitées (sans clé
utilisateur).

Généralités
Dans ce chapitre, on trouvera une description des commandes
utilisées pour le mode M10/M20.

La radiosonde M10 est en service depuis 2010. Elle équipe les
ballons-sondes utilisés en météorologie. C'est un petit boîtier équipé
de capteurs, d'un récepteur GPS (pour sa position) et d'un émetteur
pour la transmission des différentes données, celle-ci se faisant
suivant un mode peu documenté. On peut entendre les radiosondes
jusqu'à 600 km, suivant l'équipement de réception, tandis que le
trajet des ballons-sondes peut aller jusqu'à 300 km, en général. A
noter que les heures de lâcher de ces ballons sont fixes. Un ou deux
lâchers peuvent être effectués chaque jour.
La nouvelle radiosonde M20 est une version améliorée du modèle
M10 (voir http://www.meteomodem.com/m20/index-fr.html).

Pour les OM et les SWL, le signal M10/M20 peut être reçu:

soit depuis la sortie discriminateur d'un récepteur UHF classique
en FM, via une liaison directe vers la carte son du PC.
Cependant, le récepteur doit avoir une bande de réception
suffisamment large du fait de la vitesse de modulation,
soit avec un récepteur radio SdR (FunCube Dongle, RTL
SDR,...) et directement démodulé par Multipsk. C'est la solution
la plus simple.

http://www.meteomodem.com/m20/index-fr.html


Il n'est pas conseillé l'usage de la sortie BF d'un récepteur classique
FM. En effet, le signal M10/M20 est transmis en bande de base avec
d'éventuelles très basses fréquences (dues aux longues suites de 0
ou de 1). Sur un récepteur FM, il faut relier l'entrée de la carte son
au discriminateur FM du récepteur (s'il existe, ce qui n'est pas
fréquent).

Nota: Multipsk décode la position de la radiosonde mais pas les
télémesures (température, pression etc).

Pour la description du mode: voir Sélection des modes RX/TX et
description

Pour des considérations générales sur l'utilisation en réception, voir
Utilisation en réception

Commandes
Pour les commandes plus générales, voir Préliminaires et
description des fenêtres et commandes

Nota à propos du décodage
Les spécifications de ce mode (M10) ne sont pas publiques. Donc le
décodage est basée le code public
https://github.com/rs1729/RS/tree/master/m10 Merci aux auteurs.

Les différences entre les radiosondes M10 et M20 ont été extraites
de:

https://github.com/dl9rdz/rdz_ttgo_sonde/blob/devel/libraries/So
ndeLib/M10M20.cpp Merci aux auteurs.
https://github.com/rs1729/RS/blob/master/scan/dft_detect.c
Merci aux auteurs.

Ici on trouvera quelques informations à propos de la radiosonde
M10: http://radiosonde.eu/RS03/RS03H02.html
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Les commandes sont les suivantes ("M10" vaut pour "M10 ou M20"):

- le bouton "Affiche tout sur:" permet d'afficher toutes les positions
reçues, sur une carte locale (qui doit être ouverte) ou sur
GoogleEarth ou sur OMMap ou DXAtlas (suivant le choix fait par
l'utilisateur sur l'écran "Configuration"),

- le bouton "carte locale" affiche les positions sur une carte locale
(issue de l'application de décodage SYNOP/SHIP) choisie par
l'utilisateur. Pour les détails relatifs aux contrôles disponibles, se
référer à Description des commandes SYNOP/SHIP (en RTTY 50
bauds).

- le bouton "GoogleEarth" permet d'afficher toutes les positions
reçues sur GoogleEarth, si celui est présent sur le PC

- la rose des vents indique la direction moyenne du ballon
(moyennée sur les 10 dernières directions reçues),

- les boutons "Km" et "Mi." permettent de sélectionner l'affichage
des distances en kilomètres ou en milles.
Il est affiché la distance (au niveau du sol) entre la position de votre
station (fournie dans vos "Données personnelles", menu
"Configuration") et:

sur l'étiquette supérieure, la dernière position de la radiosonde,
sur l'étiquette inférieure, la position la plus éloignée de la
radiosonde,

- le bouton "Altitude en pieds" permet d'afficher l'altitude en pieds.
L'unité initiale utilisée pour l'altitude, par la radiosonde M10, est le
mètre.

- le bouton "Vitesses en noeuds" permet d'afficher les vitesses en
noeuds. L'unité initiale utilisée pour les vitesses, par la radiosonde
M10, est le m/s.



- le bouton "Type sonde" permet d'afficher le type de radiosonde (4
caractères hexa) suivi par le modèle (M10 GPS Gtop, M10 GPS
Trimble Copernicus ou M20 GPS Trimble Copernicus).
Le type de radiosonde est détecté automatiquement.

- le bouton "Sonnerie" permet une sonnerie de une seconde, sur
réception d'un message M10 (cependant certains PC portables ne
peuvent sonner, pour une raison inconnue),

- le bouton "Affichage compact": pour avoir un texte décodé
compact (recommandé pour diminuer la charge de la CPU).

- L'étiquette blanche "0" en partie haute indique le nombre de trames
M10 ayant une somme de contrôle correcte. Si ce nombre est élevé
et si le nombre de trames décodées est nul, changez de format GPS
(poussez le bouton "GPS GTop").

- L'étiquette blanche "0" en partie basse indique le nombre de
trames M10 décodées, ceci pour informer du décodage en cours.

 

- le bouton "Carte locale" positionne la radiosonde sur une carte
locale (issue de l'application de décodage SYNOP/SHIP) choisie par
l'utilisateur.

Pour les détails relatifs aux contrôles disponibles, se référer à
Description des commandes SYNOP/SHIP (en RTTY 50
bauds).

Nota: pour connaître la distance (en km ou en miles) depuis
votre position, vous devez entrer votre Locator ou, pour plus de
précision, vos coordonnées personnelles (latitude/longitude)
dans vos données personnelles (bouton "Personnel" de la
fenêtre RX/TX). Votre position sera affichée avec un point
rouge.



- le bouton "Monde" ouvre la carte du monde et positionne la
radiosonde sur la carte. La dernière position est un point rouge alors
que les autres points sont noirs.

Sur la carte du monde, il existe 3 commandes pour effacer la carte,
l'imprimer ou la sauvegarder (dans un fichier de type "WORLD date
heure.BMP" dans le sous-répertoire WORLD (créé automatiquement
par MULTIPSK).

- Suivant le choix fait par l'utilisateur sur l'écran "Configuration", soit
le bouton "OMMap" permet de positionner la radiosonde sur
OMMap, si OMMap a été démarré, soit le bouton "DXAtlas" permet
de positionner la radiosonde sur DXAtlas, si celui est présent sur le
PC.

- si le bouton "GPS" est poussé, toutes les positions sont
transmises, via une trame NMEA GPS $GPGGA, à toute application
de cartographie capable de gérer des trames GPS en temps réel
(comme Google Earth). L'utilisateur doit d'abord sélectionner un port
série (physique ou virtuel) dans le menu "Port série pour GPS", sur
l'écran de Configuration. 
Pour une application de cartographie sur le même PC, il faudra
installer un lien série virtuel avec 2 ports série (avec le programme
"Com0com" par exemple). Un port série sera configuré sur Multipsk
et l'autre sera scruté par l'application de cartographie.

Nota: pour démarrer le suivi GPS en temps réel sur Google
Earth, il faut:

cliquer sur "Outils > GPS",
cliquer sur "Temps réel",
cocher "NMEA",
mettre l'intervalle d'interrogation à 1 seconde,
cocher "Suivre automatiquement le trajet",
cliquer sur "Démarrer".

Voir https://support.google.com/earth/answer/148095?hl=fr pour
plus d'information.

https://support.google.com/earth/answer/148095?hl=fr


 

- le bouton "Trafic" permet d'afficher tous les messages de position
de la radiosonde M10 reçus, collectés par un serveur WEB M10
spécifique. Dans ce cas, Multipsk transmettra les messages reçus
par l'utilisateur (OM ou SWL) à un serveur WEB RS (Radiosonde).
Multipsk récoltera et affichera tous les messages M10 collectés
durant les minutes 0, 5, 10...55. Cette fonction permet de suivre la
trajectoire des radiosondes, au-delà de sa propre distance de
réception, pour couvrir de grandes étendues.

Elle permet à un groupe de personnes à l'écoute de la radiosonde
de partager leurs données.

Nota 1: pour éviter de diffuser des informations non fiables, seuls les
messages avec CRC et décodage correct seront envoyés au
serveur RS.

Nota 2: les fichiers du serveur RS peuvent être fournis (à travers un
échange de courriels avec l'auteur) pour constituer des réseaux
privés d'écoute RS.

Important: pour avoir la fréquence UHF (du récepteur) envoyée puis
affichée, le champ "Freq MHz" (de la zone "QSO") doit être rempli
(avec, par exemple, "401"). Le champ "QRZ MHz" est
automatiquement transmis au serveur (de façon à ce que les autres
OM ou SWL connaissent la fréquence utilisée). A noter que ce
champ est automatiquement mis à jour par Commander s'il est
connecté à Multipsk.

A l'appui du bouton "Trafic", une fenêtre s'ouvre et affiche le trafic
RS actuel.

Pour le manuel relatif à cette fenêtre: Trafic via le WEB

Utilisation en réception



Pour des considérations générales sur l'utilisation en réception, voir
Utilisation en réception

On met en route le récepteur radio SdR ou classique en FM sur 401,
402, 403 ou 404 MHz (mais l'étendue possible de cette radiosonde
est de 400 à 406 MHz).

Conseils si l'on utilise un récepteur classique FM (non SDR)

Calibration de la carte son 
Comme le décodage M10 utilise une fréquence
d'échantillonnage de 48000 échantillons/sec, il est fortement
recommandé de calibrer la carte son à 48 KHz. Pour cela:

cliquez sur le menu "Réglages",
poussez sur le bouton "carte son 48 KHz" (le bouton "16
bits' reste extrait pour un niveau sonore normal, voir ci-
dessous),
sélectionnez l'option "Détermination des fréquences
d'échantillonnage RX et TX de la carte son" ,
cliquez sur le bouton "Détermination de la fréquence
d'échantillonnage RX à 48 KHz (test sur 3 minutes)".

A la fin du test, cliquez sur le bouton "Retour".

Niveau sonore (indication "Niveau" en % en haut de l'écran) 
Un niveau BF supérieur ou égal à 10 % est OK. Un niveau
d'environ 50 % est ideal (mais non critique). Dans le cas d'un
très faible niveau BF, sélectionnez "16 bits" dans l'option
"Détermination des fréquences d'échantillonnage RX et TX de la
carte son" (menu "Réglages").

Démodulation FM directe faite par Multipsk (sur récepteur SdR)

La démodulation FM peut être faite soit par un programme de
démodulation FM connecté à Multipsk à travers une carte son
virtuelle soit directement par Multipsk (meilleure solution). 
Pour faire démoduler la FM par Multipsk, cliquez sur le bouton



correspondant à votre récepteur SdR ("FunCube" par exemple) ou
sinon sur le bouton "Interface directe via la carte son". Il est ouvert
une fenêtre SdR appelée "Interface I/Q directe via la carte son,
pour transceivers SdR" (pour les détails, voir Interface directe pour
récepteur ou transceiver SdR).

Sélectionner la fréquence adéquate et le gain (maximum a priori)
après avoir appuyé sur le bouton "Transceiver".

Sélectionner "FM 19 KHz". Le signal doit être entièrement situé:

soit dans la partie droite de la chute d'eau "SdR" (fréquence
centrale autour de +12 KHz),
soit dans la partie gauche de la chute d'eau "SdR" (fréquence
centrale autour de -12 KHz).

Les messages apparaîtront rapidement (à environ un message par
seconde).

Le "Niveau global" affiché sur le panneau "Interface I/Q" doit être
suffisant (au moins 10 %). Augmentez le niveau SdR si besoin.

 



Contrôle de Multipsk à travers une
liaison TCP/IP
GENERALITES

La liaison TCP/IP permet à un ou plusieurs programmes "client
TCP/IP" (situés sur le même PC ou distants) de recevoir les
données décodées et/ou de contrôler le programme MULTIPSK.EXE
(qui est le "serveur TCP/IP"), tant au niveau RX qu'au niveau TX,
Multipsk étant transformé en "Modem numérique" pour beaucoup de
modes "texte" numériques.

L'échange TCP-IP est classique. L'adresse d'un client peut être la
boucle locale (127.0.0.1) ou n'importe quelle adresse IP distante. Le
port utilisé, par défaut, est le numéro 3122 mais il peut être modifié.

Nota 1: si le serveur doit être accessible par des clients distants sur
le réseau public (Internet), il faudra donner votre adresse IP fixe
publique, ce qui expose votre PC à d'évidents problèmes de sécurité
informatique. On devrait, raisonnablement, se limiter à un réseau
privé (192.168.0.xxx).

Nota 2: si votre PC est derrière un routeur NAT (Network Adress
Translation), il faudra lui indiquer que le PC gère les ports 3122 à
3132. En général, le fournisseur d'accès fournit un programme pour
cela (exemple http://mafreebox.freebox.fr/ pour le fournisseur Free).

Un programme de démonstration "client TCP/IP" (.EXE et source en
DELPHI 6 de Borland) peut être téléchargé depuis le site de F6CTE.
Il se nomme "Multipsk_client" et est écrit en anglais.

On peut ajouter 4 paramètres éventuels sur la ligne de
commande Multipsk: TCP_IP_ON pour mettre en service l'interface
TCP/IP, RX_TX_SCREEN pour ouvrir l'écran RX/TX, MINIMIZE
(pour les modes RX seulement, pas TX) pour réduire l'écran RX/TX
(Multipsk apparaissant comme un icone), et HIDE pour cacher

http://mafreebox.freebox.fr/


complètement Multipsk (accessible uniquement en BPSK31 et
PSK10).

Un exemple d'utilisation de ces nouveaux paramètres et des
commandes TCP/IP est fourni avec le programme "PSK10
transceiver" qui montre comment décoder et coder le PSK10 avec
une application déportée (en boucle locale 127.0.0.1), en controlant
Multipsk. C'est un exemple simple, mais qui est fourni avec le code
source Delphi 6 (téléchargeable depuis mon site WEB, avec
l'application "Multipsk_Client").

Le programme "client TCP/IP" sera proposé, par exemple, pour:

la gestion de protocoles originaux,
des communications en langues locales,
l'établissement de liaison automatique testant différentes
fréquences HF,
des jeux (échecs, dames...) pour jouer au travers d'une
transmission radio...

Il pourra être intégré à des carnets de trafic informatisés.

LISTE DES PROGRAMMES CONTROLANT MULTIPSK PAR
LIAISON TCP/IP

JNOS (Maiko VE4KLM) sur https://www.langelaar.net/
HFDL-display, ACARS-display, GMDSS-display, VDL2-
DISPLAY par Mike Simpson sur
http://www.agenetools.com/downloads-1.html
PlanePlotter (pour le VDL2) sur
http://www.coaa.co.uk/planeplotter.htm
BPQ32 par John Wiseman (G8BPQ) à l'adresse Internet:
http://www.cantab.net/users/john.wiseman/Documents/BPQ32.h
tml Multipsk_client (disponible (source et .EXE) sur le site de
l'auteur: http://f6cte.free.fr
PSK10_transceiver (disponible (source et .EXE) sur le site de
l'auteur: http://f6cte.free.fr

https://www.langelaar.net/
http://www.agenetools.com/downloads-1.html
http://www.coaa.co.uk/planeplotter.htm
http://www.cantab.net/users/john.wiseman/Documents/BPQ32.html
http://f6cte.free.fr/
http://f6cte.free.fr/


MODES

Les modes graphiques ne sont pas contrôlables par cette liaison:
modes Hellschreiber, Fax HF, SSTV y compris le mode SSTV en
MFSK16/32/64 ainsi que le DIGISSTV.

Les modes DSP ne sont pas non plus contrôlables par cette liaison:
"Filtres", "Analyse", "Binaural".

FONCTIONS

Les principales fonctions sont:

réception des caractères,
transmission des caractères,
passage en mode connecté ou non connecté en Pax et Pax2,
passage en RX/TX,
passage en RX/TX via Commander (ou Ham Radio Deluxe)
(Contrôle de l'émetteur-récepteur à travers le logiciel
Commander (ou Ham Radio Deluxe)),
contrôle de la fréquence HF via Commander (ou Ham Radio
Deluxe) (Contrôle de l'émetteur-récepteur à travers le
logiciel Commander (ou Ham Radio Deluxe)),

Toutes ces fonctions sont décrites, dans le détail, plus loin.

DESCRIPTION DE LA FENETRE TCP/IP

Après avoir cliqué sur le bouton "TCP/IP", la fenêtre " Serveur
TCP/IP pour échanges (RX/TX) avec un ou plusieurs "client
TCP/IP"" s'ouvre. On trouve dans cette fenêtre:

le bouton "Ouverture lien": autorise un programme client à
échanger des données et des commandes avec Multispk. Ceci
doit être effectué avant l'ouverture de l'application client,
le bouton "Déconnexion": ferme la liaison TCP/IP ce qui arrête
l'échange des données et des commandes. Ceci doit être
effectué après la fermeture de l'application client,



le bouton "Quitte": cette commande ferme la fenêtre mais pas
la connexion TCP/IP,
la fenêtre "Journal": il y est affiché le résultat des opérations de
connexion TCP/IP ainsi que les caractères reçus (depuis le
client). Les caractères de contrôle sont affichés sous la forme
"CHR(x)". Les informations affichées ont un intérêt en cas de
problème et sont intéressantes pour les programmeurs
d'applications clientes..
Note: the received characters are displayed only if the TCP/IP
window is open. Commands are displayed in all cases.

UTILISATION DE CETTE FONCTION

Il est pris comme exemple d'un programme TCP/IP "client", le
programme de démonstration "Multipsk_client" version 8 (sur le site
WEB de l'auteur).

La manière standard d'avoir une connexion "full-duplex" permanente
entre un programme client TCP/IP et Multipsk (le serveur) est la
suivante:

1) depuis Multipsk, cliquez sur le bouton "TCP/IP", puis cliquez sur le
bouton "Ouverture lien". Ceci permettra au(x) programme(s)
client(s) TCP/IP de se connecter au serveur Multispk (qui est à
l'écoute). Le nombre de clients est affiché dans une étiquette
blanche,

2) depuis le programme client, s'il ne s'agit de l'adresse IP de la
boucle locale (127.0.0.1), tapez l'adresse IP du serveur. Puis,
cliquez sur le bouton "Connection", ce qui permettra à ce
programme de se connecter au serveur Multipsk.

Maintenant que la liaison TCP/IP link est établie, tous les caractères
décodés par Multipsk seront affichés dans la fenêtre "Reception of
text from Multipsk".

Tous les caractères frappés dans la fenêtre "Transmission of text to
Multipsk" seront transmis à Multipsk.



L'échange entre le programme client et le serveur Multipsk, fait sous
un protocole simple, sera composé:

des caractères reçus ou transmis, en "full duplex",
des chaînes de commande, à utiliser pour passer de RX à TX,
RX à TX, pour changer de mode, pour changer de fréquence
HF ou BF, et ainsi de suite.

Le port utilisé, par défaut, est le numéro 3122 mais il peut être
modifié avec les flèches "haut/bas" (de 3122 à 3132). Ainsi plusieurs
occurrences de Multipsk peuvent être lancées, chacune connectée à
un programme client différent. Cette possibilité peut être utilisée, par
exemple, pour surveiller plusieurs canaux HFDL avec HFDL_Display
(une occurrence par canal).

La description complète du protocole avec la liste complète des
commandes est donnée ci-après.

DESCRIPTION DU PROTOCOLE ET DES COMMANDES

Cette partie intéresse les programmeurs qui souhaitent développer
leur propre programme client TCP/IP et donc utiliser Multipsk en tant
que Modem.

Note: "le serveur" et "Multipsk" ont la même signification.

REGLES

Les règles à respecter pour l'échange TCP/IP "full duplex" entre le
client et Multipsk sont les suivantes:

1) un seul programme client sera géré par le serveur Multipsk,

2) il n'y a aucun codage des caractères envoyés, la liaison
TCP/IP étant supposée fiable,

3) chaque caractère texte à transmettre du client vers le serveur
(pour l'éditeur de texte TX Multipsk) doit être précédé du



caractère CHR(25) ou CHR(22) dans le cas d'une liaison
spéciale (KISS en Packet ou Pax, par exemple).

4) chaque chaîne de commande transmise du client vers le
serveur doit être précédée du caractère CHR(26) et doit être
terminée par CHR(27),

5) chaque caractère effectivement transmis par Multipsk à
l'émetteur et transmis au client est précédé du caractère
CHR(28),

6) chaque caractère reçu par Multipsk et transmis au client est
précédé du caractère CHR(29),

7) chaque chaîne de commande transmise du serveur vers le
client est précédée du caractère CHR(30) et est terminée par
CHR(31),

8) toutes les commandes (écrites en texte lisible) font l'objet
d'une réponse (voir ci-après pour les détails).

9) Chaque commentaire du serveur (réception d'un Call ID ou
d'un RS ID, commutation en RX ou en TX) transmis du serveur
vers le client est précédé d'une chaîne "CHR(23) RX CALL
ID=", "CHR(23) RX RS ID=", "CHR(23) SWITCH=RX",
"CHR(23) SWITCH=TX" et est terminée par CHR(24).

10) Chaque ordre du serveur, pour une demande de contrôle de
l'émetteur-récepteur, transmis du serveur vers le client est
précédée de la chaîne "CHR(23) XCVR=" et est terminée par
CHR(24).

11) Si Multipsk ne peut pas répondre, il est répondu aux
commandes "Multipsk stopped or RX/TX window not on top".

12) Si Multipsk ne peut répondre qu'en RX, il est répondu aux
commandes "Multipsk must be in RX".



13) Si le mode Multipsk n'est pas contrôlable, il est répondu aux
commandes "Digital mode not controllable by the TCP/IP link".

14) Si la commande est incorrecte, il est répondu aux
commandes "Incorrect command".

TRANSMISSION DES CARACTERES TEXTE RX/TX

Du serveur au client

1) Les caractères effectivement transmis par Multipsk à l'émetteur
sont précédés du caractère CHR(28) avant transmission au client,
par exemple pour "CHIEN": 
CHR(28) C CHR(28) H CHR(28) I CHR(28) E CHR(28) N

Nota: ces caractères ne sont pas utilisés par le programme de
démonstration mais pourraient l'être par un éditeur TX complet.

2) Les caractères reçus par Multipsk sont précédés du caractère
CHR(29) avant transmission au client, par exemple pour "CHIEN":
CHR(29) C CHR(29) H CHR(29) I CHR(29) E CHR(29) N

Nota 1: ces caractères sont affichés dans la fenêtre "Reception of
text from Multipsk" du programme de démonstration.

Nota 2: les caractères reçus dans le canal secondaire, canal qui est
géré par les modes DOMINOEX, THOR, PSK63/125, sont ignorés et
ne sont donc pas transmis au programme client.

3) Dans le cas d'une liaison spéciale (mode KISS en Packet ou Pax,
par exemple), les caractères à transmettre du serveur vers le client
sont précédés du caractère CHR(22), par exemple pour "CHIEN": 
CHR(22) C CHR(22) H CHR(22) I CHR(22) E CHR(22) N

Du client au serveur

1) Les caractères à transmettre du client vers le serveur (pour
l'éditeur de texte TX Multipsk) sont précédés du caractère CHR(25),
par exemple pour "CHIEN":



CHR(25) C CHR(25) H CHR(25) I CHR(25) E CHR(25) N

Nota: ces caractères sont frappés dans la fenêtre "Transmission of
text to Multipsk (typed characters only)" du programme de
démonstration.

2) Dans le cas d'une liaison spéciale (mode KISS par exemple en
Packet ou Pax), les caractères à transmettre du client vers le
serveur sont précédés du caractère CHR(22), par exemple pour
"CHIEN": 
CHR(22) C CHR(22) H CHR(22) I CHR(22) E CHR(22) N

COMMANDES (les paramètres sont entre [ ])

Règles à propos des commandes

- si Multipsk est arrêté (bouton "STOP"), on répond "Multipsk
stopped" à toutes les commandes,

- En général; Multipsk doit être en RX sauf pour certaines
commandes (SEQUENCE, TUNE) pour lesquelles Multipsk peut être
en RX ou en TX,

- si le mode RX ou TX Multipsk n'est pas contrôlable, il est répondu
"Digital mode not controllable",

- si la commande est incorrecte, il est répondu "Incorrect command",

- si la commande est une commande contrôlée sous licence et que
l'utilisateur n'ait pas la licence, il est répondu "Command available
under licence",

- les minuscules et les majuscules peuvent être utilisées
indifféremment,

- en mode commande (pas une demande), d'éventuels paramètres
supplémentaires seront simplement ignorés, ceci pour rester
compatible avec de futures évolutions du protocole (compatibilité
ascendante).



- Pour rester compatible avec de futures évolutions du protocole
(compatibilité ascendante), le programme client devra, uniquement,
prendre en compte le nombre de paramètres prévus (relativement à
la version du protocole) et ignorer les suivants, s'il y en a.

COMMANDES principales

1) Demande de la version du protocole par le programme client:

Commande: VERSION ?

Réponse:VERSION [Version] (Version=1, pour cette version
Multipsk)

2) Demande de la présence ou non d'une licence Multipsk et de
l'état actuel: RX, STOP ou TX):

Commande: STATE ?

Réponse:STATE N RX si pas de licence Multipsk et en réception

Réponse:STATE Y TX si licence Multipsk et en émission

Réponse:STATE Y STOP si licence Multipsk et pas d'émission ni de
réception

3) Commutation TX

Commande: TX

Réponse:TX OK (succès)

TX ER1 (échec car pas de possibilité de transmettre, dans ce mode
ou dans ce fonctionnement.)

4) Commutation RX

Commande: RX



Réponse:RX OK (succès)

5.1) Demande de la fréquence HF (en Hz) et du mode transceiver:

Commande: STATE COMMANDER ?

Réponse:STATE COMMANDER [Fréquence HF] [Mode]

Exemple:STATE COMMANDER 14075000 USB si 14075,000 Khz
en USB

Réponse:STATE COMMANDER ER1 (échec car Commander n'est
pas démarré ou le bouton "Transceiver" de Multipsk n'a pas été
cliqué)

Nota 1: une fois que Commander est vu connecté, il est toujours
toujours vu connecté.

Nota 2: si aucun mode n'est présent, c'est que le mode retourné par
Commander (en acquittement) n'a pas été reçu.

5.2) Connexion de COMMANDER depuis Multipsk:

Commande: COMMANDER_ON

Réponse: COMMANDER_ON OK (OK pour l'action mais pas pour le
résultat qui doit testé avec STATE COMMANDER ?)

6) Commutation TX via le logiciel Commander

Commande: TX VIA COMMANDER

Réponse:TX VIA COMMANDER OK (succès)

TX VIA COMMANDER ER1 (échec car gestion automatique de
RX/TX dans ce mode)

TX VIA COMMANDER ER2 (échec car pas de possibilité de
transmettre, dans ce mode ou dans ce fonctionnement.)



TX VIA COMMANDER ER3 (échec car Commander n'est pas
démarré ou le bouton "Transceiver" de Multipsk n'a pas été cliqué)

7) Commutation RX via le logiciel Commander

Commande: RX VIA COMMANDER

Réponse:RX VIA COMMANDER OK (succès)

RX VIA COMMANDER ER1 (échec car Commander n'est pas
démarré ou le bouton "Transceiver" de Multipsk n'a pas été cliqué)

RX VIA COMMANDER ER2 (échec car pas de gestion automatique
de RX/TX dans

ce mode)

8) Fréquence HF en Hz via le logiciel Commander

Commande: FR VIA COMMANDER [Fréquence HF en Hz]

Réponse:FR VIA COMMANDER OK (succès)

FR VIA COMMANDER ER1 (échec car Commander n'est pas
démarré ou le bouton "Transceiver" de Multipsk n'a pas été cliqué)

FR VIA COMMANDER ER2 (échec car la chaîne n'est pas une
fréquence)

Important: si le contrôle du transceiver se fait aussi par la liaison
TCP/IP, cette intruction est considéré comme une simple affichage
de la fréquence (sinon on tournerait à l'infini) et le résultat est
forcément un succès.

9) Mode transceiver via le logiciel Commander

Commande: MODE VIA COMMANDER [Mode]

Réponse:MODE VIA COMMANDER OK (succès)



MODE VIA COMMANDER ER1 (échec car Commander n'est pas
démarré ou le bouton "Transceiver" de Multipsk n'a pas été cliqué)

Important: si le contrôle du transceiver se fait aussi par la liaison
TCP/IP, cette intruction est considéré comme une simple affichage
de la fréquence (sinon on tournerait à l'infini) et le résultat est
forcément un succès.

10) Mode connecté en Packet, Pax, Pax2

Commande: CONNECT

Réponse:CONNECT OK (succès mais pas, nécessairement, succès
de la connection)

CONNECT ER1 (échec car ce n'est pas du Pax, du Pax2 ou du
Packet),

CONNECT ER2 (échec car le bouton "Connecte" est déjà poussé)

CONNECT ER3 (échec un ou les deux indicatifs spécifiés sont
incorrects)

CONNECT ER4 (échec car une opération de connexion ou
déconnexion est en cours)

11) Mode déconnecté en Packet, Pax et Pax2

Commande: DISCONNECT

Réponse:DISCONNECT OK (succès mais pas, nécessairement,
succès de la déconnection)

DISCONNECT ER1 (échec car ce n'est pas du Pax, du Pax2 ou du
Packet),

DISCONNECT ER2 (échec car le bouton "Déconnecte" est déjà
poussé)



DISCONNECT ER3 (échec car le bouton "Unproto" est déjà poussé)

DISCONNECT ER4 (échec car une opération de déconnexion est en
cours ou une trame est en cours de transmission)

12) Demande de l'état de la connexion en Packet, Pax et Pax2:

Commande: STATE CONNECTION ?

Réponse:STATE CONNECTION Y (état connecté)

STATE CONNECTION N (état déconnecté)

STATE CONNECTION ER1 (échec car ce n'est pas du Pax, du Pax2
ou du Packet)

14) Fin de la connexion TCP/IP et arrêt de Multipsk

Commande: END_OF_TCP_IP_CONNECTION

Réponse: END_OF_TCP_IP_CONNECTION OK (succès)

15) Minimiser Multipsk

Commande: MULTIPSK_MINIMIZE

Réponse: MULTIPSK_MINIMIZE OK (succés)

16) Redimensionner Multipsk

Commande: MULTIPSK_RESIZE

Réponse: MULTIPSK_RESIZE OK (succés)

16 bis) fenêtre RX-TX mis en avant-plan

Commande: RX_TX_WINDOW_BROUGHT_TO_TOP



Réponse: RX_TX_WINDOW_BROUGHT_TO_TOP OK (succés)
ou RX_TX_WINDOW_BROUGHT_TO_TOP ER1 (échec)

16 ter) position verticale de la fenêtre RX-TX

Commande: VERTICAL_POSITION_OF_THE_RX_TX_WINDOW
xyz

("xyz" est la position verticale, par exemple 0 ou 600)

Réponse: VERTICAL_POSITION_OF_THE_RX_TX_WINDOW
OK(succés)

17) Demande de la fréquence BF en Hz et de la fréquence
maximum du spectre ("chute d'eau"):

Commande: AF FR ?

Réponse:AF FR [Fréquence BF en Hz, en réception] [Fréquence Bf
max du spectre en Hz]

18) Fréquence BF

Commande: AF FR [Fréquence BF en Hz, en réception]

Réponse:AF FR OK (succès)

AF FR ER1 (échec car la chaîne n'est pas un nombre ou est trop
long)

AF FR ER2 (échec car la chaîne n'est pas une fréquence BF valide)

18 bis) Bande BF (du spectre ou de la "chute d'eau" BF):

Commande: BANDWIDTH [Bande BF en KHz],
(2.5, 3.3 ou 4.3)

Réponse: BANDWIDTH OK (succès)



BANDWIDTH NA (fonction non disponible pour ce mode)

BANDWIDTH ER1 (paramètre incorrect)

Rappel : AF FR ? permet de connaître la bande actuelle.

19) Demande de spectre BF:

Nota: Les échantillons fournis sont ceux utilisés par Multipsk pour le
spectre ou la chute d'eau.

Commande: SPECTRUM ?

Réponse: SPECTRUM [numéro du spectre] [numéro du premier
échantillon] 
[numéro du dernier échantillon] [nombre d'échantillons de la FFT]
[fréquence d'échantillonnage] [premier échantillon]....[dernier
échantillon]

SPECTRUM ER1 (le spectre a déjà été fourni (le numéro de spectre
n'a pas évolué))

SPECTRUM ER2 (demande faite en SSTV, où il n'y a pas de
spectre calculé)

A chaque nouveau spectre, Multipsk fait évoluer un compteur. Le
numéro de spectre est la dernière valeur de ce compteur.

Les numéros des premier ("np") et dernier ("nd") échantillons
calculés sont ensuite fournis ainsi que le nombre d'échantillons de la
FFT (Ne) et la fréquence d'échantillonnage (Fe).

Connaissant le numéro "n" de l'échantillon (entre np et nd), on en
déduit la fréquence f de l'échantillon: f (Hz) = n x Fe / Ne

L'ensemble des échantillons définissant le spectre est fourni ensuite.
Les échantillons sont des niveaux égaux à la racine carrée de la
somme des puissances réelle et imaginaire obtenues par la FFT.



Dans tous les modes sauf MT63, FILTRES, ANALYSE et
BINAURAL: Ne=4096 et Fe=11025

En MT63: Ne=2048 and Fe=8000

En FILTRES, ANALYSE et BINAURAL: Ns=2048 et Sf=11025

Nota: le succès indique seulement que la requète a été exécutée.
Cependant, l'arrêt de Multipsk peut nécessiter l'intervention de
l'utilisateur (depuis un état TX complexe, par exemple). La fermeture
doit normalement être faite depuis un état RX.

20) Demande de spectre SdR:

Nota: Les échantillons fournis sont ceux utilisés par Multipsk pour la
chute d'eau SdR. Le spectre fourni est moyenné sur 10 spectres
élémentaires.

Commande: SDR_SPECTRUM ?

Réponse: SDR_SPECTRUM [numéro du spectre] [numéro du
premier échantillon] 
[numéro du dernier échantillon] [nombre d'échantillons de la FFT]
[fréquence d'échantillonnage] [premier échantillon]....[dernier
échantillon]

SDR_SPECTRUM ER1 (le spectre a déjà été fourni (le numéro de
spectre n'a pas évolué))

SDR_SPECTRUM ER2 (la fenêtre SdR n'est pas ouverte)

A chaque nouveau spectre, Multipsk fait évoluer un compteur. Le
numéro de spectre est la dernière valeur de ce compteur.

Les numéros des premier ("np") et dernier ("nd") échantillons
calculés sont ensuite fournis ainsi que le nombre d'échantillons de la
FFT (Ne) et la fréquence d'échantillonnage (Fe).



Connaissant le numéro "n" de l'échantillon (entre np et nd), on en
déduit la fréquence f de l'échantillon: f (Hz) = n x Fe / Ne

L'ensemble des échantillons définissant le spectre est fourni ensuite.
Les échantillons sont des niveaux égaux à la racine carrée de la
somme des puissances réelle et imaginaire obtenues par la FFT.

A la version 4.13, Ne=2048 et Fe=48000, 96000 ou 192000.

21) Fréquence d'échantillonnage SdR

Commande: SDR_SF [Fréquence d'échantillonnage en Hz]
(48000, 96000 ou 192000)

Réponse: SDR_SF OK (succès)
SDR_SF ER1 (la fréquence n'est pas correcte ou on n'est pas en
réception) 
SDR_SF ER2 (la fenêtre SdR n'est pas ouverte)

Commande: SDR_SF ?

Réponse: SDR_SF [Fréquence d'échantillonnage en Hz] (succès)
(48000, 96000 ou 192000)
SDR_SF ER2 (la fenêtre SdR n'est pas ouverte)

22) Fréquence sélectionnée sur la chute d'eau SdR

Commande: SDR_FR [Fréquence en Hz]

Réponse: SDR_FR OK (succès)
SDR_FR ER1 (la fréquence n'est pas correcte ou on n'est pas en
réception) 
SDR_FR ER2 (la fenêtre SdR n'est pas ouverte)

Commande: SDR_FR ?

Réponse: SDR_FR [Fréquence en Hz] (succès)
SDR_FR ER2 (la fenêtre SdR n'est pas ouverte)



23) Fréquence centrale HF (au 0 Hz de la chute d'eau SdR)

Commande: SDR_HF_FR [Fréquence HF en Hz pour le VFO (A ou
B) choisi]

Réponse: SDR_HF_FR OK (succès)
SDR_HF_FR ER1 (la fréquence HF n'est pas correcte ou elle est
supérieure à 1000000000 Hz (1 GHz) ou on n'est pas en réception) 
SDR_HF_FR ER2 (la fenêtre SdR n'est pas ouverte)

Commande: SDR_HF_FR ?

Réponse: SDR_HF_FR [Fréquence HF en Hz] (succès)
SDR_HF_FR ER2 (la fenêtre SdR n'est pas ouverte)

24) Mode de réception LSB ou USB SdR

Commande: SDR_MODE [Mode] (Mode: "USB" ou "LSB")

Réponse: SDR_MODE OK (succès)
SDR_MODE ER1 (le mode n'est pas correct ou on n'est pas en
réception) 
SDR_MODE ER2 (la fenêtre SdR n'est pas ouverte)

Commande: SDR_MODE ?

Réponse: SDR_MODE [Mode] (succès)
SDR_MODE ER2 (la fenêtre SdR n'est pas ouverte)

25) VFO A ou B SdR

Commande: SDR_VFO [VFO] ("A" ou "B")

Réponse: SDR_VFO OK (succès)
SDR_MODE ER1 (le VFO n'est pas correct ou on n'est pas en
réception) 
SDR_MODE ER2 (la fenêtre SdR n'est pas ouverte)



Commande: SDR_VFO ?

Réponse: SDR_VFO [VFO] (succès)
SDR_VFO ER2 (la fenêtre SdR n'est pas ouverte)

26) Contrôle du transceiver via les commandes TCP/IP issues de
Multipsk

Commande: TRANSCEIVER_CONTROL_ON

Réponse: TRANSCEIVER_CONTROL_ON OK (succès)

27) Fermeture de Multipsk:

Commande: CLOSE_MULTIPSK

Réponse: CLOSE_MULTIPSK RR (bien reçu) suivi par
CLOSE_MULTIPSK ER1 en cas d'échec de la fermeture

ou CLOSE_MULTIPSK RR seulement en cas de succès de la
fermeture.

Autres COMMANDES

Pour ce qui concerne ces commandes, Multipsk doit être en RX sauf
pour certaines commandes (SEQUENCE, TUNE) pour lesquelles
Multipsk peut être en RX ou en TX.

1) Demande du niveau du signal recu, issu de l'entrée de la carte
son:

Commande: LEVEL ?

Réponse:LEVEL [Niveau en %]

2) Demande du rapport signal-sur-bruit (en dB) du signal décodé
(sous le curseur):

Commande: S/N ?



Réponse:S/N [rapport signal-sur-bruit en dB]

Nota: le S/B est valide de -30 à +15 dB. Ce n'est pas une mesure
précise, c'est juste une estimation.Voir DIM, qualité du signal et
rapport S/B

3) Demande de la qualité du signal pour les modes BPSK:

Commande: QUALITY ?

Réponse:QUALITY [niveau de qualité de 1 (très mauvais) à 5 (très
bon)]

QUALITY ER1 (erreur parce que le mode en cours n'est pas un des
modes requis)

Nota: ceci concerne les modes BPSK (BPSK31, BPSK63, BPSK125,
BPSK250, CHIP (64/128), PSK63F, PSK220F, PSK10, PSKFEC31,
PSKAM10/31/50...). Voir DIM, qualité du signal et rapport S/B

4) Demande de la distorsion d'intermodulation:

Commande: IMD ?

Réponse:IMD [distorsion en dB] (vide si pas de calcul possible)

IMD ER1 (erreur parce que le mode en cours n'est pas un des
modes requis)

Nota: ceci concerne les modes B/QPSK31, B/QPSK63, B/QPSK125,
B/QPSK250. Voir DIM, qualité du signal et rapport S/B

5) Demande du niveau de squelch pour le mode numérique RX
sélectionné:

Commande: SQUELCH ?

Réponse: SQUELCH [niveau de squelch entre 0 et 10]



SQUELCH NA (certains modes (comme le PSKFEC31, PSKAM...)
n'ont pas de réglette squelch), dans ce cas il est répondu "NA" pour
"Not applicable")

6) Commande du niveau de squelch pour le mode numérique RX
sélectionné:

Commande: SQUELCH [niveau de squelch entre 0 et 10]

Réponse:SQUELCH OK (succès)

SQUELCH ER1 (niveau non compris entre 0 et 10)

SQUELCH NA (certains modes (comme le PSKFEC31, PSKAM...)
n'ont pas de réglette squelch), dans ce cas il est répondu "NA" pour
"Not applicable")

7) Demande de la position du CAF (contrôle automatique de
fréquence) pour le mode numérique RX sélectionné:

Commande: AFC ?

Réponse: AFC [ON ou OFF] (ON pour en service et OFF pour hors
service)

AFC NA (certains modes (comme les modes PSK.) n'ont pas de
commande d'AFC, dans ce cas il est répondu "NA" pour "Not
applicable")

8) Commande de la position du CAF pour le mode numérique RX
sélectionné:

Commande: AFC [ON ou OFF] (ON pour en service et OFF pour
hors service)

Réponse:AFC OK (succès)

AFC ER1 (paramètre incorrect)



AFC NA (certains modes (comme les modes PSK.) n'ont pas de
commande d'AFC, dans ce cas il est répondu "NA" pour "Not
applicable")

9) Demande de la position du commutateur "Maître/Esclave" pour le
mode numérique RX sélectionné:

Commande: MASTER ?

Réponse: MASTER [ON ou OFF] (ON pour "Maître" ou OFF pour
"Slave")

MASTER NA (certains modes (comme les modes RTTY) n'ont pas
ce commutateur, dans ce cas il est répondu "NA" pour "Not
applicable")

10) Commande du commutateur "Maître/Esclave" pour le mode
numérique RX sélectionné:

Commande: MASTER [ON ou OFF] (ON pour "Maître" ou OFF pour
"Slave")

Réponse:MASTER OK (succès)

MASTER ER1 (paramètre incorrect)

MASTER NA (certains modes (comme les modes RTTY) n'ont pas
ce

commutateur, dans ce cas il est répondu "NA" pour "Not applicable")

11) Néant

12) Néant

13) Demande de l'état de la synchronisation pour le mode
numérique RX sélectionné:



Préliminaire: cette commande concerne uniquement les modes
devant se synchroniser (PSKAM, AMTOR...)

Commande: SYNCHRO ?

Réponse: SYNCHRO ["Y" ou "N"] ("Y" pour synchronisation faite)

SYNHRO NA si le mode numérique n'est pas concerné par une
synchronisation

14) Demande du mode numérique RX sélectionné et des éventuels
paramètres:

Commande: DIGITAL MODE ?

Réponse: DIGITAL MODE [nom du mode numérique] [Paramètres]

Nota1: pour les éventuels paramètres, voir ci-après (§ suivant).

Nota 2: le mode est donné sans espace. Si besoin, l'espace est
remplaçé par un souligné, comme par exemple: "RTTY_45" et non
"RTTY 45" , "PACTOR_1" et non "PACTOR 1".

15) Sélection du mode numérique RX avec ses éventuels
paramètres

Notes préliminaires:

- il est requis que les modes RX et TX sont identiques; on ne
suppose un mode RX différent du mode TX,

- les paramètres définissent le mode lui-même (vitesse en bauds,
par exemple) ainsi que l'option de réception sélectionnée (réception
inversée ou non),

- le mode doit être donné sans espace. Si besoin, l'espace est
remplaçé par un souligné, comme par exemple: "RTTY_45" et non
"RTTY 45" , "PACTOR_1" et non "PACTOR 1".



Commande: DIGITAL MODE [nom du mode numérique] [paramètre
1] ...[paramètre n]

Exemple 1:DIGITAL MODE BPSK31 (pas de paramètre)

Exemple 2:DIGITAL MODE THROB 2 REV (deux paramètres pour
"Throb 2 bauds en réception inversée")

Exemple 3:DIGITAL MODE OLIVIA 3 NOR (trois paramètres pour
"Olivia mode n°3 (32-1000), en réception normale")

Réponse:DIGITAL MODE OKn (les n premiers paramètres, après le
mode, sont corrects et

ont été pris en compte, les suivants sont incorrects ou n'existent
pas)

DIGITAL MODE ER1 (nom du mode incorrect)

Ci-après, on trouve la liste des modes et pseudo-modes avec leur
éventuel paramètre.

Les paramètres doivent être séparés par un espace.

La plupart des modes n'ont pas de paramètres. On retournera
DIGITAL MODE OK0 si le mode est reconnu.

Si un mode qui pourrait avoir un ou plusieurs paramètres, est
exprimé sans paramètre, le ou les paramètres courants seront pris
en compte et Multipsk ne renverra pas d'erreur.

L'interprétation des paramètres se fait dans l'ordre prévu mais il n'est
pas nécessaire que tous apparaissent. Exemple, si un mode gère 3
paramètres et que l'on en exprime que les deux premiers:
[paramètre 1] [paramètre 2], ces deux premiers paramètres seront
pris en compte et Multipsk renverra DIGITAL MODE OK2. Ceci est
fait pour rester compatible avec de futures évolutions du protocole.

a) Modes sans paramètres



BPSK31, BPSK63, BPSK125, BPSK250, PSKFEC31, PSK10,
PSKAM10, PSKAM31, PSKAM50, PSK63F, PSK220F, CW, QRSS,
PACTOR1, PACKET (FSK 1200), FAX, SSTV, FILTRES, BINAURAL,
141A, DTMF, DGPS, SELCAL, 110A, 4285, COQUELET, 1382, BIIS,
AIS, RDS, ACARS, VDL2, ADS-B, EPIRB, ARGOS, ORBCOMM,
AERO , EGC, M10, RS41, DFM(06-09), LMS6, NWR, POCSAG,
ARQ-E/ARQ-E3, AUTEX, DSTAR, C4FM, DMR, P25, LRPT,
PSK125R/250R/500R, EM, FT8, FT4, WSPR.

b) Modes avec paramètres (paramètre 1 puis éventuellement
paramètre 2 et paramètre 3)

Nota: "Y" signifie "Yes" (oui) et "N" signifie "No" (non).

QPSK31, QPSK63, QPSK125 et QPSK250: ["REV" ou "NOR"] (sens
de la réception: normale ou inversée)

MT63: [largeur de bande: "500", "1000" ou "2000"] [entrelacement:
"0" (très court), "1" (court), "2" (long)] ["REV" ou "NOR"] (sens de la
réception: normale ou inversée)

CHIP: ["64" (pour Chip64) ou "128" (pour Chip128)]

CCW: ["FSK" ou "OOK"] [vitesse (mpm): "12", "24" ou "48"]

RTTY_45: [Shift (Hz): "23", "170", "200", "850"] ["REV" ou "NOR"]
(sens de la réception: normale ou inversée)

RTTY_50, RTTY_75, RTTY_100, RTTY_110, RTTY_150,
RTTY_200: [Shift (Hz): "85", "170", "183", "200", "425", "450", "850"] 
["REV" ou "NOR"] (sens de la réception: normale ou inversée)

ASCII: [Shift (Hz): "170", "200"] ["REV" ou "NOR"] (sens de la
réception: normale ou inversée)

SITOR_A: ["REV" ou "NOR"] (sens de la réception: normale ou
inversée)



AMTOR_ARQ, AMTOR_FEC: [Shift (Hz): "85", "170", "200"] ["REV"
ou "NOR"] (sens de la réception: normale ou inversée)

THROB: [Vitesse (bauds): "1", "2", "4"] ["REV" ou "NOR"] (sens de la
réception: normale ou inversée)

THROBX: [Vitesse (bauds): "1", "2"] ["REV" ou "NOR"] (sens de la
réception: normale ou inversée)

VOICE: ["REV" ou "NOR"] (sens de la réception: normale ou
inversée)

JT65: [Type: "A", "B", "C"]

MFSK8 et MFSK16/32/64: ["REV" ou "NOR"] (sens de la réception:
normale ou inversée)

OLIVIA, RTTYM, CONTESTIA: [Mode: "1", "2",...,"8"] ["REV" ou
"NOR"] (sens de la réception: normale ou inversée)

Mode "1": 8-250, "2": 16-500, "3":32-1000, "4": 8-500, "5": 16-1000,
"6": 4-500, "7": 4-250, "8": 8-1000

DOMINOF, PAX et PAX2: ["REV" ou "NOR"] (sens de la réception:
normale ou inversée)

THOR: [Vitesse en bauds: "4", "5", "8", "11", "16", "22"] ["REV" ou
"NOR"] (sens de la réception: normale ou inversée)

DOMINOEX: [Vitesse en bauds: "4", "5", "8", "11", "16", "22"] [FEC:
"Y" ou "N"] ["REV" ou "NOR"] (sens de la réception: normale ou
inversée)

FELD_HELL, PSK_HELL et HELL_80: ["REV" ou "NOR"] (sens de la
réception: normale ou inversée)

FM_HELL: [105 bauds: "Y" ou "N"] ["REV" ou "NOR"] (sens de la
réception: normale ou inversée)



16) Demande de l'état des contrôles pour le mode texte numérique
RX sélectionné:

Commande: CONTROLS ?

Réponse: CONTROLS [Paramètres]

Nota : pour les éventuels paramètres, voir ci-après (§ suivant).

17) Commandes disponibles pour le mode texte numérique RX
sélectionné:

Note préliminaire: compte-tenu du grand nombre de contrôles
possibles, seuls les principaux contrôles sont proposés. Un certain
nombre de contrôles sont, en fait, déjà fournis (IMD, AFC...).

Les autres sont considérés comme des options de base ou ne sont
simplement pas considérés comme intéressants (choix de l'auteur).
Les modes graphiques (Hell, Fax, SSTV) n'ont aucun contrôle
disponible.

Pour ci qui est des modes (comme le BPSK63) n'ayant pas de
contrôle particulier (en dehors des contrôles généraux déjà prévus),
aucun paramètre ne sera fourni.

Commande: CONTROLS [paramètre 1] ...[paramètre n]

Réponse:CONTROLS OKn (les n premiers paramètres sont corrects
et

ont été pris en compte, les suivants sont incorrects ou n'existent
pas)

Ci-après, on trouve la liste des modes avec leur éventuel paramètre.

Les paramètres doivent être séparés par un espace.

Pour les modes sans contrôle particulier, on retournera CONTROLS
OK0.



Si un mode qui pourrait avoir un ou plusieurs paramètres, est
exprimé sans paramètre, le ou les paramètres courants seront pris
en compte et Multipsk ne renverra pas d'erreur.

L'interprétation des paramètres se fait dans l'ordre prévu mais il n'est
pas nécessaire que tous apparaissent. Exemple, si un mode gère 3
paramètres et que l'on en exprime que les deux premiers:
[paramètre 1] [paramètre 2], les deux premiers paramètres seront
pris en compte et Multipsk renverra CONTROLS OK2. Ceci est fait
pour rester compatible avec de futures évolutions du protocole.

a) Modes texte sans paramètres

BPSK63, BPSK125, BPSK250, QPSK31, QPSK63, QPSK125,
QPSK250, PSK10, PSKAM10, PSKAM31, PSKAM50 PSK63F,
PSK220F, CHIP, THROB, THROBX, MFSK8, MFSK16/32/64,
DOMINOF, DOMINOEX, THOR, 141A, DTMF, JT65, DGPS,
SELCAL, 110A, 4285, COQUELET, 1382, BIIS, AIS, RDS, ACARS,
VDL2, ADS-B, EPIRB, ARGOS, ORBCOMM, AERO, EGC, M10,
RS41, LMS6, DFM(06-09), NWR, POCSAG, ARQ-E/ARQ-E3,
PSK125R/250R/500R, EM, FT8, FT4, WSPR.

b) Modes texte avec paramètres (paramètre 1 puis éventuellement
paramètre 2 et paramètre 3)

Note: "Y" signifie "YES" (oui) et "N" signifie "No" (non).

BPSK31: [Filtre très étroit: "Y" ou "N"] (non actif en position "PC=66
MHz")

PSKFEC31: [Niveau du squelch ("0", "1" ou "2")]

MT63: [squelch ("Y" ou "N)"]

CW: ["Y" ou "N" pour le décodage QRP] ["WIDE" ou "NARROW"]
(relativement au filtre (large ou étroit respectivement))

Nota: le décodage QRP en service force le filtre étroit.



CCW: [Morse son: "Y" ou "N"] (doit être fait en CCW FSK dans un
format d'échantillonnage 8 bits, sinon l'instruction n'est pas effectuée
et on renvoit OK0)

PACTOR_1: ["Y" ou "N" pour RX sans répétitions] ["Y" ou "N" pour
TX avec une répétition]

RTTY_45, RTTY_50, RTTY_75, RTTY_100, RTTY_110, RTTY_150,
RTTY_200, SITOR_A, AMTOR_ARQ, AMTOR_FEC: [commutation
Lettres/Chiffres: "Y"]

La requète de contrôle n'a pas de sens ici car il s'agit d'un
monostable (une seule position).

La réponse à la requète sera donc "Y" pour lettres et "N" pour
chiffres.

ASCII: [ASCII 7 bits ("Y" ou "N")]

VOICE: [Recherche fréq: "Y" ou "N"] [Fixe: "Y" ou "N"] [Standard: "Y"
ou "N"]

[Répétition ("Y" ou "N")]

Nota: Répétition ("Y" ou "N") doit être fait dans un format
d'échantillonnage 8 bits, sinon l'instruction n'est pas effectuée et on
renvoit OK3.

OLIVIA, RTTYM, CONTESTIA: [Recherche fréq: "Y" ou "N"] [Fixe:
"Y" ou "N"] [Standard: "Y" ou "N"]

18) Envoi d'une séquence (comprenant éventuellement des
macros):

Commande: SEQUENCE [la séquence]

Réponse:SEQUENCE OK (il n'y a aucun contrôle, il s'agit seulement
d'un acquittement)



Nota: la séquence peut contenir des caractères minuscules.

19) Commande d'alignement sur une fréquence BF:

Description: cette commande permet l'alignement de l'actuelle
fréquence de réception BF sur la fréquence BF choisie. Cette
fréquence BF peut être réglée dans les limites du spectre ("chute
d'eau"). Après lancement de la commande et si Commander est
connecté, la fréquence de réception pourra, par exemple,
correspondre à la fréquence centrale du filtre CW du récepteur, ceci
pour permettre la meilleure réception possible.

Les fréquences HF et AF seront déplacées de manière opposée, de
façon à garder la même fréquence de porteuse.

Commande: ALIGNMENT [fréquence en Hz] (dans les limites du
spectre ("chute d'eau"))

Réponse:ALIGNMENT OK (succès)

ALIGNMENT ER1 (échec car Commander n'est pas démarré ou le
bouton "Transceiver" de Multipsk n'a pas été cliqué)

ALIGNMENT ER2 (échec car la chaîne n'est pas une fréquence
comprise dans les limites du spectre ("chute d'eau"))

ALIGNMENT ER3 (dans les modes FILTRES, ANALYSE,
BINAURAL, PACKET 1200, MT63), l'alignement est impossible)

Nota: une fois que Commander est vu connecté, il est toujours
toujours vu connecté.

20) Envoi ou arrêt d'un "Tune":

Commande: TUNE ["ON" ou "OFF"] [fréquence]

Nota: "ON" pour démarrage et "OFF" pour arrêt. La fréquence a un
sens seulement si le tune est démarré. La fréquence doit être
comprise entre 10 et 5000 Hz.



Réponse:TUNE OK (succès)

TUNE ER1 (échec car le premier paramètre "ON"/"OFF" est
incorrect)

TUNE ER2 (échec car la fréquence n'est pas un nombre ou est trop
long)

TUNE ER3 (échec car la fréquence n'est pas une fréquence BF
valide)

TUNE ER4 (échec car la configuration particulière de Multipsk
interdit le fonctionnement du tune),

TUNE ER5 (échec si "ON" est sélectionné et si le tune est déjà en
service)

21) Commande de la position du bouton "Verrou" (verrouillage
automatique sur la fréquence) pour le mode numérique RX
sélectionné:

Commande: LOCK [ON ou OFF] (ON pour en service et OFF pour
hors service)

Réponse:LOCK OK (succès)

LOCK ER1 (paramètre incorrect)

LOCK NA (certains modes n'ont pas de commande de verrouillage
de la fréquence, dans ce cas il est répondu "NA" pour "Not
applicable")

22) Tous les boutons HFDL PDU ("SPDU", "MPDU", "LPDU",
"HFNPDU") sont poussés de façon à décoder toutes les trames
HFDL:

Commande: ALL_HFDL_PDU_DECODED



Réponse: ALL_HFDL_PDU_DECODED OK (succès sans possibilité
d'erreur)

23) Commande de la position du bouton "  " (synthèse vocale):

Commande: SPEECH [ON ou OFF] (ON pour en service et OFF
pour hors service)

Réponse: SPEECH OK (succès)

SPEECH ER1 (paramètre incorrect)

24) Sélection de la vitesse de transmission en 110A (pour les copies
sous licence):

Commande: SPEED_110A [vitesse] (Vitesse: "75", "150", "300" ou
"600" bps)

Réponse: SPEED_110A OK (succès)

SPEED_110A ER1 (vitesse incorrecte)

SPEED_110A ER2 (n'est pas une copie sous licence)

SPEED_110A ER3 (transmission en cours!)

25) Appel CQ en ARQ FAE (pour 141A ou ALE400), pour connecter
un autre OM

Commande: CQ_ARQ_FAE

Réponse: CQ_ARQ_FAE OK (succès)

CQ_ARQ_FAE ER (échec du CQ)

26) Arrêt du CQ en ARQ FAE (pour 141A ou ALE400) ou
déconnexion

Commande: STOP_CQ_ARQ_FAE



Réponse: STOP_CQ_ARQ_FAE OK (succès)

STOP_CQ_ARQ_FAE ER (échec de l'arrêt, car transmission en
cours)

27) Appel sélectif en ARQ FAE (pour 141A ou ALE400), pour
connecter un OM précis

Commande: SELECTIVE_CALL_ARQ_FAE

Réponse: SELECTIVE_CALL_ARQ_FAE OK (succès)

SELECTIVE_CALL_ARQ_FAE ER (échec de l'appel)}

28) Arrêt de l'appel sélectif en ARQ FAE (pour 141A ou ALE400) ou
déconnexion

Commande: STOP_SELECTIVE_CALL_ARQ_FAE

Réponse: STOP_SELECTIVE_CALL_ARQ_FAE OK (succès)

STOP_SELECTIVE_CALL_ARQ_FAE ER (échec de l'arrêt, car
transmission en cours)

29) Indicatif OM de l'appel sélectif en ARQ FAE (pour 141A ou
ALE400). Cet OM sera ensuite appelé par la commande
SELECTIVE_CALL_ARQ_FAE.

Commande: CALLSIGN_TO_CALL_ARQ_FAE CALLSIGN

Réponse: CALLSIGN_TO_CALL_ARQ_FAE OK

30) Lancement de la balise en ARQ FAE (pour 141A ou ALE400)

Commande: BEACON_ARQ_FAE

Réponse: BEACON_ARQ_FAE OK (succès)



BEACON_ARQ_FAE ER (échec du lancement (le CALL_ID doit être
arrêté))

31) Arrêt de la balise en ARQ FAE (pour 141A ou ALE400)

Commande: STOP_BEACON_ARQ_FAE

Réponse: STOP_BEACON_ARQ_FAE OK (succès)

STOP_BEACON_ARQ_FAE ER (échec de l'arrêt, car transmission
en cours)

32) Appel de l'indicatf situé dans le champ QSO "Call"

Commande: QSO_CALL ?

Réponse: QSO_CALL="Indicatif" (peut être vide ("") si rien dans le
champ QSO "Call")

Commentaires du serveur (réception d'un CALL ID ou d'un RS
ID, commutation en RX ou en TX, données satellites,
fréquences Lentus émises)

Sur réception (RX) d'un CALL ID ou d'un RS ID, il est transmis
l'information, en suivant les modèles ci-après:
CHR(23)RX CALL ID=...CHR(24)
CHR(23)RX RS ID=...CHR(24) 

Pour l'aide sur le RS ID, cliquez sur Utilisation de l'identificateur
Reed-Solomon ("RS ID") de mode et de fréquence

Pour l'aide sur le Call ID, cliquez sur Utilisation de l'identificateur
Call ID d'indicatif et de Locator

Sur réception d'une commutation RX (TX-->RX), il est transmis
l'information: CHR(23)SWITCH=RXCHR(24)



Sur réception d'une commutation TX (RX-->TX), il est transmis
l'information: CHR(23)SWITCH=TXCHR(24)

En parallèle d'une commande de fréquence transmise depuis la
fenêtre "Satellites" (Satellites (poursuite)), il est transmis la trame
TCP/IP suivante:
CHR(23)SAT= Na=___ Fr=___ Az=___ El=__CHR(24)
avec "Na" pour le nom du satellite, "Fr" la fréquence en MHz, "Az":
l'azimut en ° entier (0 à 360°), "El" l'élévation en ° entier (0 à 90°).
L'azimut et l'élévation sont précis à 0,5°.

A chaque nouvelle fréquence Lentus émise, il est transmis
l'information de fréquence, comme par exemple: CHR(23)1234.56
HzCHR(24). Comme il y a 40 symboles par trame Lentus, 40
fréquences seront transmises.

Sur réception d'informations issues de la fenêtre "Trafic" (LENTUS
par exemple), ces informations sont transmises, en suivant le
modèle ci-après (mode LENTUS dans l'exemple): CHR(23)TRAFFIC
LENTUS=...CHR(24)  

Ordres du serveur pour le contrôle du transceiver

Le bouton TCP/IP de la fenêtre "Transceiver" doit être poussé pour
autoriser le contrôle TCP/IP du transceiver.

Sur réception d'un ordre de contrôle du transceiver, il est transmis
une information suivant le modèle: 
CHR(23)XCVR=commandCHR(24)

La chaîne de commande dépend de la commande requise pour
contrôler le transceiver. Ci-après, on trouve la liste des chaînes de
commande (ne pas tenir compte des ").

"XCVR=SPLIT:ON" pour mettre l'état "Split" du XCVR à "En"
"XCVR=SPLIT:OFF" pour mettre l'état "Split" du XCVR à "Hors"



"XCVR=VFO:A" pour mettre le VFO A en service
"XCVR=VFO:B" pour mettre le VFO B en service

"XCVR=MODE:mode" pour mettre le XCVR dans le mode "mode"
(USB, LSB...), par exemple: XCVR=MODE:USB

"XCVR=FREQ:fréquence" pour ajuster le XCVR à "fréquence" en
Hz, par exemple: XCVR=FREQ:3650100 (pour 3650,1 KHz)

"XCVR=FREQ+MODE:fréquence/mode" pour ajuster le XCVR à
"fréquence" en Hz, dans le mode "mode", par exemple:
XCVR=FREQ+MODE:3650100/USB (pour 3650,1 KHz en USB)

"XCVR=SWITCH:TX" pour passer en émission
"XCVR=SWITCH:RX" pour passer en réception

Transmission d'un QSO par le serveur vers un programme du
type "carnet de trafic informatisé" client

Le bouton "Log client TCP/IP" de l'écran RX/TX permet d'envoyer un
QSO (comme une chaîne ADIF) à travers le lien TCP/IP, à un carnet
de trafic informatisé client.

Sur réception d'une demande de transfert de QSO, il est transmis
une chaîne suivant le modèle:
CHR(23)QSO=chaîne QSO ADIF CHR(24)

Le QSO est envoyé sous forme ADIF, comme par exemple:
<CALL:5>F6CTE<QSO_DATE:8>20100117<TIME_ON:6>114258<T
IME_OFF:6>114258<NAME:7>Patr
ick<FREQ:2>14<BAND:3>20M<MODE:6>BPSK31<RST_SENT:3>5
99<RST_RCVD:3>599<GRIDSQUARE:
6>JN18BQ<QTH:16>Bures-sur-Yvette<COMMENT:14>This is a
test<EOR>
<TIME_ON:6> et <TIME_OFF:6> représentent la même heure, c'est
à dire l'instant où le QSO est transmis.



Options
Le menu Options a les options suivantes:

"Horodatage sur chaque ligne (pour les versions
sous licence)": un horodatage (<12:03:51> par exemple)
sera ajouté au début de chaque nouvelle ligne pour tous les
modes de type texte,
"Interface avec TNC ou autre équipement extérieur": 4
commandes peuvent être envoyées automatiquement au TNC:

à l'initialisation du TNC (passage de l'écran "Configuration"
à l'écran "RX/TX"),
au passage de RX à TX,
au passage de TX à RX,
à la fin du service du TNC (passage de l'écran "RX/TX" à
l'écran "Configuration").

Chaque commande est envoyée à travers une séquence choisie
(1 à 24). Cette séquence (1 à 24) support de la commande qui
contrôle le TNC doit seulement contenir des macros COM et
EXEC (pour les détails, voir Données personnelles et
macros). Initialement, aucune séquence est sélectionnée
(champ vide), donc aucune commande n'est envoyée.

"Interface avec Digitalk (prononciation du texte
décodé) + Options pour les OM et SWL aveugles":

Digitalk (merci à to Skip KH6TY), via une liaison TCP/IP
avec Multipsk, permet de prononcer (à l'anglaise) tout le
texte décodé. Il est destiné aux OM et SWL aveugles.
Malheureusement, il ne prononce que les mots anglais
mais pas ceux en français. 2 options, pour la
prononciation,sont proposées:

"Maintenant seulement": Digitalk est chargé et la
connexion TCP/IP est faite automatiquement. La



prononciation durera le temps de cette cession
Multipsk,
"Maintenant et à chaque démarrage de Multipsk":
Digitalk est chargé et la connexion TCP/IP est faite
automatiquement. La prononciation sera lancée
automatiquement à chaque fois que Multipsk sera
démarré.

Le bouton "Digitalk" permet successivement d'aller sur le
site de Skip (KH6TY) et de télécharger le fichier Digitalk.zip,
où sont fournies les instructions nécessaires (dans le fichier
Help.rtf).

Important: cette option ne fonctionne que sous Windows XP
(dans le futur: Vista et Windows 7).
Le son est dirigé ver la carte son par défaut, configurée
dans Windows.

Pour changer de voix, aller dans "Démarrer", "Panneau de
configuration", "Voix", "Synthèse vocale", puis choisissez
"Sam", "Mary" ou "Mike"...

Options pour les OM et SWL aveugles: avec le
bouton "Recherche des transmissions sur la chute
d'eau avec les touches <-- et -->": pour de nombreux
modes (PSK31, RTTY...), l’utilisateur peut chercher des
transmissions en cours en utilisant la touche "<--"
(équivalent du bouton "<<") en direction des basses
fréquences ou la touche "-->" (équivalent du bouton ">>")
en direction des hautes fréquences. A chaque appui sur la
touche "<--" ou "-->", le curseur va se positionner sur la plus
proche fréquence utilisée dans la direction choisie. Dès
qu'un bord de la chute d'eau est atteint, le curseur démarre
depuis l'autre bord de la chute d'eau, toujours dans la
même direction.



Options pour gérer la commande "RPRT@LENemail
addressCRC"

Comme décrit pour la macro <RPRT@> (Données personnelles et
macros), il est possible pour l'utilisateur de recevoir un rapport de
réception par courriel, envoyé par le correspondant OM ou par un
SWL à l'écoute du QSO.

Ici il est donné la possibilité de faire l'action inverse, c'est à dire
d'envoyer un rapport de réception à l'utilisateur qui le demande
(avec la commande "RPRT@LENemail addressCRC"). Pour faire
cela, l'utilisateur doit donner deux données (adresse et port du
serveur SMTP de son fournisseur d'accès) pour permettre à Multipsk
d'envoyer des courriels à travers ce serveur SMTP. Donc, l'utilisateur
doit:

* spécifiez l'adresse de son serveur SMTP (par exemple,
"smtp.free.fr"),

* spécifiez le port SMTP (25 étant le standard).

Votre adresse e-mail est obligatoire pour envoyer des courriels.
Cliquez sur le bouton "Adresse WEB" et remplissez le champ "
<WEB ADDRESS>".

Une fois fait, vous pourrez tester votre connexion SMTP et la
transmission du rapport en cliquant sur le bouton "Test". Il sera
envoyé un message de test à votre propre adresse e-mail (le champ
<WEB ADDRESS> dans vos données personnelles). Si vous
recevez ce message dans votre boîte e-mail, tout est prêt pour
mettre en oeuvre cette fonction.

Ensuite, vous devez pousser le bouton "Autorisation" pour
autoriser, sur réception d'une commande "RPRT@LENemail
addressCRC", l'envoi d'un rapport de réception, par courriel, à la
station envoyant cette commande.



Nota: pour la description de la commande "RPRT@LENemail
addressCRC", voir Données personnelles et macros.

Un article (en anglais) basé sur des copies d'écran présente ce
nouveau système:
http://f6cte.free.fr/How_to_use_the_« RPRT@
»_email_reception_report_with_Multipsk.doc

Options pour gérer la synthèse vocale
(prononciation du texte décodé) 

le bouton "  Lancer" permet de lancer la synthèse vocale,
la liste déroulante "Voix" permet de choisir la voix.
Cependant, il n'y a que peu de voix proposés par Microsoft
("Anna", "Sam"...en anglais, "Virginie" en français pour XP,
Vista mais pas Windows 7), donc quelques voix en anglais
et une en français.
Le "Speech API" utilisé est le 5.x. Il existe aussi un "Speech
API 4.x" (avec beaucoup de langues) mais qui pose
problème sous Window 7. 
Malheureusement, le moteurs vocaux développés sous le
"Speech API 4.x" ne sont pas compatible avec le "Speech
API 5.x".

Nota 1: la voix de Anna est fournie par défaut sur les PC
Vista. Sur les PC XP, on dispose de plusieurs voix en
anglais (Sam, Mike, May, L&H Michael et L&H Michelle).
Par exemple, le fichier "Mary, Mike, Sam and More"
(msttsl.exe) (voix anglaises) peuvent être téléchargées
depuis le site WEB
"http://www.bytecool.com/voices.htm",mais il semble que
ces voix ne fonctionnent que sous XP.

Nota 2: pour télécharger le moteur de synthèse vocale
Virginie (voix française), pour XP, Vista mais pas Windows
7:
- aller sur http://depositfiles.com/en/files/6210097
- cliquez sur "free downloading"

http://www.bytecool.com/voices.htm


- attendre 60 secondes que le bouton "Download the file"
apparaisse,
- cliquez sur le bouton "Download the file", la fenêtre de
téléchargement apparaît,
- une fois le fichier "RSSolo4French.zip" téléchargé,
dézippez-le et lancez-le,
- vérifiez que dans le Panneau de configuration --> Fenêtre
"Synthèse vocale" (sous Vista) ou "Voix" (sous XP),
"Scansoft Virginie_Dri40_16khz" apparaît dans la liste
déroulante,
- sélectionnez "Scansoft Virginie_Dri40_16khz" puis
<Appliquer> et <OK> .
Cette voix fonctionne sur les PC XP et Vista.

Le bouton "Ham/OM" permet de prononcer quelques mots
comme "QSO" à la façon OM ("Q S O", par exemple).
Liste des transformations (basée sur une liste de Skip
KH6TY), ouverte à d'autres propositions...
IF WORD='DE' THEN WORD:='D E' ELSE IF WORD='DX'
THEN WORD:='D X' ELSE
IF WORD='PSE' THEN WORD:='please' ELSE IF
WORD='pse' THEN WORD:='please' ELSE
IF WORD='BTU' THEN WORD:='back to you' ELSE IF
WORD='QSO' THEN WORD:='Q S O' ELSE
IF WORD='QRP' THEN WORD:='Q R P' ELSE IF
WORD='QRM' THEN WORD:='Q R M' ELSE
IF WORD='QRN' THEN WORD:='Q R N' ELSE IF
WORD='QRT' THEN WORD:='Q R T' ELSE
IF WORD='QRZ' THEN WORD:='Q R Z' ELSE IF
WORD='QRO' THEN WORD:='Q R O' ELSE
IF WORD='QSY' THEN WORD:='Q S Y' ELSE IF
WORD='QSB' THEN WORD:='Q S B' ELSE
IF WORD='QSL' THEN WORD:='Q S L' ELSE IF
WORD='QTH' THEN WORD:='Q T H' ELSE
IF WORD='QRT' THEN WORD:='Q R T' ELSE IF
WORD='QST' THEN WORD:='Q S T' ELSE
IF WORD='SK' THEN WORD:='S K' ELSE IF WORD='OM'



THEN WORD:='O M' ELSE
IF WORD='DX' THEN WORD:='D X' ELSE IF WORD='ALC'
THEN WORD:='A L C' ELSE
IF WORD='TNK' THEN WORD:='T N X' ELSE IF
WORD='CPY' THEN WORD:='COPY' ELSE
IF WORD='USA' THEN WORD:='U S A' ELSE IF
WORD='PEP' THEN WORD:='P E P' ELSE
IF WORD='QST' THEN WORD:='Q S T' ELSE IF
WORD='HR' THEN WORD:='HERE' ELSE
IF WORD='CUL' THEN WORD:='SEE YOU LATER' ELSE
IF WORD='AGN' THEN WORD:='AGAIN' ELSE
IF WORD='UR' THEN WORD:='YOUR' ELSE IF
WORD='ABT' THEN WORD:='ABOUT' ELSE
IF WORD='TNX' THEN WORD:='THANKS' ELSE IF
WORD='FB' THEN WORD:='FINE BUSINESS' ELSE
IF WORD='CW' THEN WORD:='C W' ELSE IF
WORD='ARRL' THEN WORD:='A R R L';

Nota à propos de la carte son: la synthèse vocale est envoyée sur la
carte son configurée par défaut dans le panneau de configuration
Windows. Cela convient pour un SWL où une seule carte son suffit,
mais pas pour un OM. Pour celui-ci il faudra qu'il utilise une
deuxième carte son connectée en entrée et en sortie au transceiver.
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